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引言



交流伺服系统在工业自动化领域的应用日益广泛，对精度和性能的要求也在不断

提高。

摩擦现象是影响交流伺服系统性能的主要因素之一，对其进行准确识别和补偿控

制对于提高系统性能具有重要意义。

研究背景与意义



当前针对摩擦补偿控制的研究主要集中在基于模型的补偿方

法和非模型补偿方法两个方面。

基于模型的补偿方法需要精确的数学模型，对系统参数的辨

识要求较高，而基于非模型的补偿方法主要依赖于离线实验

或在线辨识，实时性较差。

研究现状与问题



研究内容与方法

本研究旨在通过力矩测量方法，研
究交流伺服工作台的摩擦现象，并
探索有效的摩擦补偿控制策略。

其次，利用力矩测量数据，采用在
线辨识方法对摩擦参数进行实时估
计，并设计相应的补偿控制器。

首先，对交流伺服系统的摩擦现象
进行理论分析，建立摩擦模型。

最后，通过实验验证所提方法的可
行性和有效性。
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交流伺服系统与摩擦现象概
述



交流伺服系统定义
交流伺服系统是一种能实现精准控制的运动控制系统，主要由电机、控制器、

编码器和电源等组成。

交流伺服系统工作原理

通过控制器对电机进行控制，使电机输出满足要求的位置、速度和力矩，实

现精准运动。

交流伺服系统概述



VS

在交流伺服系统中，摩擦现象普遍存在，

主要表现为静摩擦和动摩擦。静摩擦是指

物体处于静止状态时所需的力，动摩擦是

指物体在运动状态下所需的力。

摩擦对伺服系统的影响

摩擦现象会导致交流伺服系统输出与期望

值存在误差，影响系统的稳定性和精度。

摩擦现象

摩擦现象对伺服系统的影响



摩擦补偿控制的重要性

通过对摩擦现象进行识别和补偿，提高交流伺服系统的稳定性和精度。

摩擦补偿控制目的

目前常用的摩擦补偿控制方法包括直接补偿法、间接补偿法和自适应补偿法等。

摩擦补偿控制方法
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基于力矩测量的摩擦识别方
法



基于力矩测量的原理
力矩测量是通过测量作用在物体上的力矩大小，以获得物体的运动状态和受力情况。在交流伺服工作

台中，力矩测量通常采用扭矩传感器或编码器等方法。

力矩测量方法
交流伺服工作台的力矩测量采用扭矩传感器或编码器来测量电机的输出扭矩，从而获得工作台的摩擦

力矩。

力矩测量原理及方法



基于力矩测量的摩擦识别模型是通过建立

摩擦力矩与电机输出扭矩之间的关系，通

过测量电机输出扭矩来识别摩擦力矩。

摩擦识别模型需要通过对实际系统的辨识

来确定模型参数，例如摩擦系数、负载惯

量等。

摩擦力矩建模 模型参数辨识

基于力矩测量的摩擦识别模型



实验平台搭建

实验验证基于力矩测量的摩擦识别方法，需要搭建实验

平台，包括交流伺服电机、扭矩传感器、工作台等组成

部分。

要点一 要点二

实验结果分析

通过对实验数据的分析，验证基于力矩测量的摩擦识别

方法的准确性和可靠性，分析其优缺点及改进方向。

实验验证与结果分析
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基于神经网络的摩擦补偿控
制策略
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