
第2节　波的反射和折射第3章
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学习目标 思维导图

1.通过观察水波的反射和折

射,知道波传播到两种介质交

界面时会发生反射和折射,知

道波面、波线的概念。(物理

观念)

2.掌握波的反射定律、折射

定律。(科学思维)



课前篇 自主预习



自主阅读

一、波的反射

1.波面和波线

(1)波面:从波源发出的波经过相同传播时间到达的各点所组成的面,如图

所示。

(2)波线:用来表示波的传播方向的线,波线与各个波面总是垂直的。 



2.波的分类

(1)球面波:波面是球面的波,如空气中的声波。

(2)平面波:波面是平面的波,如水波。



3.波的反射

(1)反射现象:波从一种介质传播到另一种介质表面时,返回原来介质传播

的现象。

(2)反射定律:如图所示,反射波线、入射波线和法线在同一平面内,反射波

线和入射波线分别位于法线的两侧;反射角等于入射角。

波反射示意图 



(3)反射波的特点:反射波的波长、波速和频率都与入射波的相同。 



二、波的折射

1.折射现象:波在传播过程中,由一种介质进入另一种介质时,传播方向发生

偏折的现象。

2.折射定律:如图所示,波发生折射时,入射角i和折射

角r与波速之间满足                 ,式中v1和v2分别是波

在介质Ⅰ和介质Ⅱ中的波速。

波折射示意图 



自我检测

1.正误判断

(1)只有平面波的波面才与波线垂直。(　　)

答案 ×
(2)任何波的波线与波面都相互垂直。(　　)

答案 √
(3)反射波的频率、波速与入射波相同。(　　)

答案 √
(4)折射波的频率、波速与入射波相同。(　　)

答案 ×



2.(多选)下列叙述属于波的反射现象的是(　　)

A.在空房间里讲话,会感到声音比在野外响

B.水波从深水区入射到浅水区方向变化

C.讲话者又听到自己的回声

D.声波从空气中进入水中速度变大

答案 AC



课堂篇 探究学习



探究一 波的反射及其应用

情境探究

人们听不清对方说话时,除了让一只耳朵转向对方,还习惯性地把同侧的手

附在耳旁,这样做是利用声波的什么特点提高耳朵的接收能力?

要点提示 在耳朵原有形状、面积的基础上增加一个手的面积是为了增加

波的反射来提高耳朵接收到声波的强度。



知识归纳

1.对波的反射的理解

(1)波发生反射时波的传播方向发生了变化。

(2)反射波和入射波在同一介质中传播,介质决定波速,因此波速不变,波的

频率是由波源决定的,因此波的频率也不改变,根据公式λ=      ,可知波长也

不改变。



2.波的反射现象的应用

(1)回声测距:

①当声源不动时,声波遇到了障碍物会返回来继续传播,反射波与入射波

在同一介质中传播,速度相同,因此,入射波和反射波在传播距离一样的情

况下,经历的时间相等,设经时间t听到回声,则声源距障碍物的距离为





(2)超声波定位:

蝙蝠能发出超声波,超声波遇到障碍物或捕食目标时会被反射回来,蝙蝠就

根据接收到的反射回来的超声波来确定障碍物或食物位置,从而确定飞行

方向。另外海豚、雷达也是利用波的反射来定位或测速的。

波在同一种均匀介质中传播时波速不变。 



典例剖析

例题1有一辆汽车以15 m/s的速度匀速行驶,在其正前方有一陡峭山崖,汽

车鸣笛2 s后司机听到回声,此时汽车距山崖的距离有多远?(v声=340 m/s)

解析 汽车匀速行驶,速度为v车=15 m/s,声音在空气中传播速度不变。汽车

从发出笛声到接收到笛声,二者运动时间相同。如图所示。
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