四张图搞懂支付架构

你是否因为工作中需要画支付架构图，为怎么清晰的表达而烦恼呢？你是否对五花八门的支付架构图看的云里雾里？今天我给大家介绍一套简单又清晰的支付架构，让你快速掌握一套支付体系是怎么运转的。【老规矩，只看精华的同学直接翻到最后第四章看总结】
01 支付系统介绍
1.1 什么是支付系统
能够实现货币交换的软件系统都可以被称为支付系统，而我们这里介绍的是伴随着电商业务而兴起第三方支付机构所使用的“收单支付系统”。它和传统的“信汇、电汇、银企直联、商业汇票”等支付结算系统最大的区别就是“买卖交易和资金转移都可以在线上完成”。
这种交易方式极大地提升了商品销售的效率。他也是电商业务和平台经济能兴起核心基础设施，因为顺畅的收钱是任何商业模式成功的前提。

图1：支付系统是电商经济的核心基础设施
1.2 支付系统分层
支付系统的定位就是根据客户商业订单完成跨行的收付款，将资金最终转移到收款人的账户里。因此整套系统按照“一个系统、两个通道、三层架构”来进行划分。

图2：支付系统架构分层
1.2.1 一个系统
为了实现买卖双方的跨行收付款，支付平台会把支付产品包装成接口或支付页面提供给客户来使用，并通过系统的层层转换来实现资金的跨行转移到收款人账户里。因此，一个最简单的支付系统由如下八个模块组成。

图3：支付中台主要模块
1.2.2 两个通道
1）网关/终端（接入端）
它是支付系统的“接入端”，将支付产品通过接口、页面、终端设备的形式提供给用户进行支付、开户和认证。同时访问网关或者使用终端设备还要安装“密钥和证书”，以此来保证你支付的安全。
2）渠道（接出端）
它是支付系统的“接出端”，他负责对接三方、银行、清算机构的支付接口，把他转换成标准支付产品提供给上层的产品使用。如果选择对接了多家银行相同的支付产品，他能根据“订单、渠道、稳定性”进行动态的路由选择。
1.2.3 三层架构
1）产品层（深度支付包装）
产品层是为了适应不同场景的支付需求，把基础支付产品包装面成向不同场景的销售产品，满足各行业各对于支付的特殊需求。例如面向个人用户的B2C、C2C支付，面向企业的B2B支付，以及面向金融机构的消金支付等。因此产品层是对交易层的深度包装，让他更加适应不同的场景的需求，方便用户使用。
2）交易层（基础支付包装）
为使用者提供基础的支付产品，包括充值、提现、收款、分账、付款等支付服务，满足多场景对支付的基本需求。他主要包括了收银台、交易系统、客户系统三部分。
· 收银台：通过页面形式让用户顺畅的完成支付操作，无需关注支付的技术实现。
· 交易系统：交易层的“流程调度者”，它对业务场景提供方便的接口或页面操作，让使用者无需关注底层的复杂的处理逻辑，专注业务场景的支付需求的实现。
· 客户系统：为用户提供所需要APP或网站，让用户可以对自己的交易、账户、资金进行管理。
3）核心层（原始支付服务）
“核心层”又叫“支付层”，是为交易层提供原始的账务、渠道、清结算服务，他专注于内部账务逻辑和支付渠道的处理逻辑，并且核心层也代表了一个系统的核心能力，他决定了上层产品是否好用、好卖、好管（人们常说产品看着挺好，用着很差，一般是核心能力不足造成的）。
· 支付引擎：核心层的“流程调度者”，为交易系统提供账务处理、渠道调用、对账明细等处理。让交易系统无需关注底层逻辑的使用，支付引擎全权负责了后端和事后的管理。
· 账户系统：持牌机构由于要做清结算，因此会把会计账务和资金账户放在一起进行账务登记。他在支付引擎的驱动下，完成记账、核算等账务操作。
· 清结算：负责与渠道的对账和客户资金结算的处理，也是对资金管理的核心模块。
02 支付业务架构

图4：支付业务架构
业务架：构顾名思义就是面向业务场景提供的架构图，他主要目的就是让非技术人员了解系统具有哪些能力，以及系统提供产品和管理能力是否符合期望。业务架构一般分为两张图“架构图、流程图”，架构图负责展示系统的功能结构，流程图负责展示功能之间关系。
从支付的业务架构我们可以看到，相对于分层的架构图，实际的业务架构有许多的辅助系统来支持支付业务的运行。不过支付业务核心闭环的还是支付服务中的8个模块当主角，下面我们来分别介绍下。
2.1 收银系统
收银台系统就是以页面的形式提供给用户进行收款操作，同时它也会面向不同的支付终端提供各种类型的收银台，我们按终端类型把它们分为五类。
1）H5收银台：这种是适配移动终端类型最多的收银台，由于它能够实现快捷、公众号、H5、钱包、数币等多种支付方式的聚合，因此也叫聚合收银台。支付方式能够根据参数进行展示和折叠，页面样式也支持自定义。
2）SDK收银台：这种是针对APP场景提供收银台，支持的支付方式与H5相同，不过体验能够做的更好，还能支持生物识别。当然这种支付方式需要和客户的APP进行集成，使用起来比较复杂。
3）小程序收银台：这种主要是适配小程序场景，例如微信、支付宝、数币等，但是由于小程序依赖于APP的运行环境，因此各种小程序支付方式要独立分开。
4）WEB收银台：这种主要适配PC场景，分为个人网银和企业网银两类，并且支付的额度比较高，相对安全性也有所提高，需要通过证书、UKey等方式进行支付。由于现在普遍使用移动端进行支付因此网银支付的用在企业场景会比较多。

5）聚合收款码：这类分为两种，一种是码牌他是基于收款账户包装成一个收款二维码，然后根据用户扫码的APP类型来适配调用微信还是支付宝的收银台，这种支付方式需要用户自己手动输入金额。另一种是商品码，这种就是根据用户购买的商品订单的金额生成一个聚合码，根据用户APP类型来适配不同的渠道支付产品。这种支付方式用户不需要输入金额直接可以进行支付。收银台的形式有很多种了，主要还是看产品经理对于渠道支付产品特性的了解来包装出多种多样的形式。
2.2 交易系统
通过前面的介绍我们知道，交易系统是面向支付场景和用户提供的服务，因此他主要职责是处理业务场景复杂多变的支付处理需求。交易系统在交易层扮演以下角色：

图5：交易系统核心能力

1）产品的提供者交易系统负责给外部使用收银台，收款、付款、余额支付等交易方式，并且根据不同的场景提供担保交易、合单支付、组合支付等分账交易把资金分给交易的参与方。因此我们使用的支付产品其实都是交易系统提供的服务。
2）流程的调度者交易系统是处理客户请求的流程调度者，他根据客户提交的支付订单进按照流程的先后顺序调用收银台、客户系统、支付引擎来完成支付处理。
2.3 客户系统
顾名思义是为客户提供服务的，因此他对内对外提供的功能会比较多，他主要会是面向客户各种使用和登录的入口来提供服务的。
1）服务端：服务端就是通过接口或者页面向客户提供服务，因此他是一种开放能力。可以通过客户或者服务商以接口对接的形式，将客户服务嵌入到外部平台的App、网站、小程序中，让外部平台具可以使用持牌机构的账户能力进行交易。
2）会员端（钱包）会员端是面向支付产品使用者（一般是消费者，买方）提供的支付服务，通过开通会员钱包账户存放自己的资金，并且也能通过钱包账户进行充值、提现和转账。
3）商户端：商户端是面向商家的服务端，由收单机构提供商户APP或者商户网站给商家提供，交易管理、账单和回单、账户和资金管理等服务。
2.4 产品中心
产品中心是包装对外销售产品的一个配置中心，并且商户相关的签约产品、计费信息、交易限额等都可以通过的灵活的模版来进行配置。它的作用如下：
1）提高配置效率通过模板化的配置工具来提高商户产品的配置效率，让商户快速的使用产品。
2）快速组装新产品其实一个新的支付产品，需要重新开发的新特性不会太多，其中大部分都是基础支付产品的复用。所以通过组件化的配置工具，通过少量的新特性开发就能快速搭建一个新的销售产品出来。这样一方面减少了产品的重复开发，另一方面成熟的功能多，新产品也比较稳定。
2.5 支付引擎
支付引擎顾名思义是支付的发动机，他负责所有系统与账户、渠道的支付流程处理。

图6：支付引擎核心能力
1）支付提供者它对交易层的“交易系统”、“客户系统”、“收银台”等屏蔽了底层支付账务、支付渠道管理的复杂性，让交易层可以专注于业务场景，即使底层渠道更换，账务进行调整，交易层也不会受到影响。
2）流程调度者有了支付引擎这个大当家，流程处理相关的“脏活累活”都由他来负责。账户、渠道、清结算就可以各司其职做好本职工作，如果涉及其他系统协作，通知“支付引擎”去干就可以了。
2.7 账户系统
账户系统又叫账务系统，账户系统。他一般系统包含了账务和账户两部分，其中账务部分负责为支付引擎提供记账服务、记录资金变动情况，账户部分用来对账户进行管理，记录并呈现账户的余额情况。
1）账务管理
· 记账服务：该服务面向支付引擎提供记账、余额更新、查询和账户控制等服务。并将自身的账务流水提供给清结算系统进行核对。
· 会计服务：按照会计规范设置科目和分录，为记账服务提供反应账户间资金变动的会计数据。
· 核算服务：按照会计准则核对当天的资金账务和库存现金情况，确保账务准确和真实。
2）账户管理
是对资金账户的管理，他分为“客户账户”和“内部账户”两部分，客户账户是存放客户自有资金的账户，他是提供给客户使用的。内部账户是用来给持牌机构内部登记资金账务的账户，也叫内部户、过渡户等。
2.8 清结算系统
又称为对账系统，结算系统，他负责与支付渠道进行账务核对，差错处理、手续费的清分和客户资金的结算。同时对于资金归集、划拨等无法在实时交易中完成的结算操作，也是由清结算系统负责处理的。
03 支付架构流程
支付系统对于交易处理性能和资金结算效率要求都比较高，因此它采用的是流水线作业方式，在支付架构的流程上表现出来的是两条主干交易链路，实时交易链路和日终结算链路。
3.1 流水线作业
整个支付系统就像一个工厂车间一样，他通过实时和日终两条流水线分别处理实时交易和日终资金结算，这样的处理方式很好平衡了交易指令和资金到账时间不平衡的问题。

图7：支付流水线作业
1）实时流水线实时流水线，通过“网关”到“渠道”的交易流水线，处理源源不断从网关发过来的支付请求，最终发往支付渠道完成客户的跨行收付款处理。
2）日终流水线日终流水线又叫清结算流程，它针对日间的实时交易，进行对账和清结算等处理，只有日终处理完了，一天的交易才算完毕。
3.2 支付架构流程
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