
 四川省遂宁中学 2021～2022 学年高一下学期半期考试

化学试题

考试时间：90 分钟满分：100 分

注意事项：

1.答卷前，考生务必将自己的班级、姓名和准考证号填写在试卷和答题卡上。

2.选择题用 2B 铅笔在对应的题号涂黑答案。主观题用 0.5 毫米黑色签字笔答在答题卡上对应

的答题区域内。

3.考生必须保持答题卡的整洁。考试结束后，请将答题卡上交。

可能用到的相对原子质量：H-1     C-12     N-14     O-16     Na-23     S-32     Fe-56     

Cu-64

第Ⅰ卷(选择题   共 50 分)

一、选择题(本题包括 20 个小题，1-10 题每题 2 分，11-20 题，每题 3 分，共 50 分，每小题

只有一个选项符合题意)

1. 氮是生命的基础，它与生命活动、人类文明的发展息息相关，下列说法错误的是

A. 化学对社会发展与进步有巨大贡献，其中合成氨的主要贡献是解决了地球上粮食不足的问题

B. 植物可以从土壤中直接吸收含氮化合物制造蛋白质

C. 雷雨天气有助于空气中的 N2直接转化为可供植物吸收的 NO2

D. 硝酸可用于制化肥、农药、炸药、染料、盐类等

【答案】C

【解析】

【详解】A．化学对社会发展与进步有巨大贡献，其中合成氨制造氮肥增加粮食产量解决了地球上粮食不

足的问题，A 项正确，不符合题意；

B．植物可以从土壤中直接吸收含氮化合物制造蛋白质，比如氮肥，B 正确，不符合题意；

C．打雷时，空气中的氮气与氧气在放电条件下，生成一氧化氮，之后一氧化氮与氧气生成二氧化氮，二

氧化氮再与水反应生成硝酸，才能被植物吸收，C 项错误，符合题意；

D．硝酸可用于制化肥、农药、炸药、染料、盐类等，D 项正确，不符合题意；

答案选 C。

2. 下列各项表达式正确的是



A. KCl 形成过程： B. F-的结构示意图：

C. 核内有 33 个中子的 Fe 表示为
33
26 Fe D. CO2的电子式：

【答案】B

【解析】

【详解】A．氯化钾为离子化合物，KCl 形成过程为： → +K [:Cl:]
gg

gg
，A 错误；

B．F 的原子序数为 9，最外层有 7 个电子，得 1 个电子形成 F-，其离子结构示意图为： ，B 正

确；

C．核内有 33 个中子的 Fe，质量数为 33+26=59，可表示为：
59
26 Fe，C 错误；

D．CO2分子中碳原子与两个氧原子分别共用 2 对电子，其电子式为：O::C::O
gg gg

gg gg
，D 错误；

答案选 B。

3. 对于以下六种核素：
14

6C、
14
7 N 、

16
8O、

18
8O 、

27
13Al、 28

14Si ，下列说法正确的是

A. 
27
13Al和 28

14Si 的中子数相等

B. 
14

6C和
16
8O的中子数不相等

C. 
16
8O和

18
8O 在元素周期表中所处的位置不同

D. 
14

6C和
14
7 N 质量数相等，二者互为同位素

【答案】A

【解析】

【详解】A．
27
13Al的中子数为 27-13=14， 28

14Si 的中子数为 28-14=14，两者中子数相等，A 正确；

B． 14
6C的中子数为 14-6=8， 16

8O的中子数为 16-8=8，两者中子数相等，B 错误；

C． 16
8O和

18
8O 质子数相等，都是氧元素，在元素周期表中所处的位置相同，C 错误；

D．质子数相同、中子数不同的核素互为同位素，
14

6C和
14
7 N 质子数不同，二者不是同位素，D 错误；

答案选 A。



4. 下列各组中每种物质都既有离子键又有共价键的一组是

A. NaOH、H2SO4、Na2O2 B. MgO、Na2SO4、HNO3

C. NH4Cl、KOH、Na3PO4 D. HCl、Al2O3、MgCl2

【答案】C

【解析】

【分析】一般金属与非金属元素原子常形成离子键，如常见的盐与碱，非金属与非金属之间易形成共价

键，如酸、非金属氧化物等，据此结合物质类别与化学键类型分析。

【详解】A．NaOH 中钠离子与氢氧根离子之间为离子键，氢氧根离子中氢原子与氧原子之间为共价键，

H2SO4分子中均为共价键，Na2O2中钠离子与过氧根离子之间为离子键，过氧根离子中氧原子之间为共价

键，A 不符合题意；

B．MgO 由镁离子与氧离子构成，仅含离子键，Na2SO4中含离子键和共价键，HNO3分子中仅含共价键，

B 不符合题意；

C．NH4Cl 中铵根离子与氯离子之间为离子键，铵根离子内部 N 原子与 H 原子之间形成共价键，KOH 中

钾离子与氢氧根离子之间形成离子键，O 原子与 H 原子之间形成共价键，Na3PO4中钠离子与磷酸根离子

之间形成离子键，P 与 O 原子之间形成共价键，C 符合题意；

D．HCl 中仅含共价键，Al2O3和 MgCl2中均仅含离子键，D 不符合题意；

故选 C。

5. 下列变化不能通过一步化学反应实现的是

A. BaCl2→BaSO4 B. MgSO4→Mg(OH)2

C  NaOH→Na2SO3 D. SiO2→H2SiO3

【答案】D

【解析】

【详解】A．BaCl2与 H2SO4、Na2SO4等反应，均可生成 BaSO4，A 错误；

B．MgSO4与 NaOH、Ba(OH)2等反应，均可生成 Mg(OH)2，B 错误；

C．NaOH 与 SO2发生反应生成 Na2SO3和 H2O，C 错误；

D．SiO2不溶于水，不与水反应，不能一步转化为 H2SiO3，D 正确；

答案选 D。

6. 下列变化的实质最相似的是

A. 浓硫酸和浓盐酸在空气中敞口放置时浓度均减小

B  二氧化硫使酸性高锰酸钾溶液褪色，二氧化硫也能使新制氯水褪色

.

.



C. NO2和 SO2均能与水反应生成酸性物质，故两者都是酸性氧化物

D. 浓硫酸能在白纸上写字，氢氟酸能在玻璃上刻字

【答案】B

【解析】

【详解】A．浓硫酸和浓盐酸在空气中敞口放置时浓度均减小，前者是由于浓硫酸吸水，后者是由于浓盐

酸挥发，二者原理不同，A 错误；

B．二氧化硫使酸性高锰酸钾溶液褪色，二氧化硫也能使溴水褪色，二者均为 SO2被氧化，发生氧化还原

反应，原理相同，B 正确；

C．NO2与水反应生成硝酸和一氧化氮，发生氧化还原反应，NO2不是酸性氧化物，SO2与水反应生成亚硫

酸，SO2是酸性氧化物，C 错误；

D．浓硫酸能在白纸上写字是利用浓硫酸的脱水性，氢氟酸能在玻璃上刻字是利用 HF 能与玻璃中的 SiO2

反应，二者原理不同，D 错误；

答案选 B。

7. 运用元素周期律分析下面的推断，其中正确的是

A. 硒化氢是无色、有毒、比硫化氢稳定的气体

B. LiOH 是极易溶于水的强碱

C. 硫酸镭是易溶于水的白色固体

D. 锗单质是一种优良的半导体材料

【答案】D

【解析】

【详解】A．Se 元素在 S 元素 下方，属于同主族元素，则 S 的非金属性比 Se 强，所以硫化氢的稳定性

大于硒化氢，A 错误；

B．氢氧化镁为难溶于水的弱碱，依据对角线规则可知，LiOH 是难溶于水的强碱，B 错误；

C．镭是第二主族元素，从上到下，硫酸盐的溶解度逐渐减小，硫酸钡是难溶于水的白色固体，则硫酸镭

也是不溶于水的白色固体，C 错误；

D．因为 Si 是半导体材料，与 Si 相邻的元素锗也是位于金属与非金属的交界处，所以锗单质也是优良的半

导体材料，D 正确；

答案选 D。

8. 下列结论正确的是：

①微粒半径： + 3+ 2- -K >Al >S >Cl

的



②氢化物的稳定性： 2 3 4HF>HCl>H S>PH >SiH

③离子的还原性： 2- - - -S >Cl >Br >I

④氧化性： 2Cl >S>Se>Te

⑤酸性： 2 4 3 4 2 3H SO >H PO >H CO >HClO

⑥非金属性：O>N>P>Si

A. 只有① B. ①③ C. ②④⑤⑥ D. ①③⑤

【答案】C

【解析】

【详解】①离子核外电子层数越多，离子半径越大；当离子核外电子层结构相同时，元素的核电荷数越

大，离子半径越小，所以离子半径：S2->Cl->K+>Al3+，①错误；

②元素的非金属性越强，其相应的氢化物的稳定性就越强。元素的非金属性：F>Cl>S>P>Si，所以氢化物

的稳定性： 2 3 4HF HCl H S PH SiH    ，②正确；

③单质的氧化性越强，则离子还原性越弱。由于氧化性 Cl2>Br2>I2>S，所以还原性 S2->I->Br->Cl-，③错

误；

④同一主族的元素，原子序数越大，单质的氧化性越强；同一周期的元素原子序数越大，单质的氧化性越

强，所以氧化性： 2Cl S Se Te   ，④正确；

⑤元素的非金属性越强，其最高价含氧酸的酸性越强，HClO 是弱酸，酸性比 H2CO3还弱，因此酸性：

2 4 3 4 2 3H SO H PO H CO HClO   ，⑤正确；

⑥同一周期元素，原子序数越大，元素的非金属性越强，同一主族的元素，原子核外电子层数越多，元素

的非金属性越弱，所以元素的非金属性：O N P Si   ，⑥正确；

故说法正确的是②④⑤⑥；

答案选 C。

9. 设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是

A. 1.8gD2O 中含有的质子数为 NA

B. 常温下，将 56gFe 放入足量浓硝酸中，充分反应，生成 NO2气体为 3NA(不考虑 NO2变成 N2O4)

C. 0.1L3mol·L-1的 NH4NO3溶液中氮原子数等于 0.6NA

D. 标准状况下，22.4LCS2中含有 CS2分子数为 NA

【答案】C



【解析】

【详解】A．1.8gD2O 的物质的量=
1.8g =0.09mol

20g/mol
，则其中含有的质子数为 0.9NA，A 项错误；

B．常温下，将 Fe 放入足量浓硝酸中会发生钝化反应，B 项错误；

C．0.1L3mol·L-1的 NH4NO3溶液中，NH4NO3的物质的量为 0.3mol，则其中氮原子数等于 0.6NA，C 项正

确；

D．标准状况下，CS2为液体，无法通过气体摩尔体积计算，D 项错误；

答案选 C。

10. 下列离子方程式正确的是

A. 稀硝酸与氯化亚铁混合： 23Fe  ＋NO 3

＋ 4H =NO↑＋ 33Fe  ＋2H2O

B. 二氧化硫使酸性高锰酸钾溶液褪色：3SO2+2MnO 4
 + 4H =SO 2

4
 + 22Mn  +2H2O

C. 向 Mg(HCO3)2溶液中滴加足量 NaOH 溶液： 2Mg  +HCO 3
 + O H  =MgCO3↓+H2O

D. 向 Ca(ClO)2溶液中通入少量 SO2：
2+ -

2 2 3Ca +SO +H O+2ClO = CaSO +2HClO

【答案】A

【解析】

【详解】A．稀硝酸具有氧化性生成 NO 气体，亚铁离子具有还原性，反应的离子方程式为：

2 3
3 23Fe NO 4H NO 3Fe 2H O         ，A 项正确；

B．SO2具有还原性，高锰酸钾具有强氧化性，氧化 SO2变为
2
4SO 
化合价由+4 价变为+6 价，反应的离子

方程式为：
2 2 +

2 4 2 45SO 2MnO 2H O 2Mn 5SO 4H       ，元素不守恒，B 项错误；

C．依据“少定多变”原则，Mg(HCO3)2溶液少量定为“1”，反应的离子方程式为：

2 2
3 3 3 2Mg 2HCO 2OH MgCO CO 2H O         ，C 项错误；

D．次氯酸根具有强氧化性，会将二氧化硫氧化，反应的离子方程式为：

2+ - -
2 2 4Ca +SO +H O+3ClO = CaSO +2HClO+Cl ，D 项错误；

答案选 A。

11. 某同学仿照喷泉实验原理在实验室里做了一个“喷烟实验”。如图所示，在甲、乙两个烧瓶中分别装入

X、Y 两种无色气体，胶头滴管中盛有含酚酞的 NaOH 溶液，实验时将胶头滴管内的液体挤入甲烧瓶中，

然后打开弹簧夹，便可看到甲烧瓶中的导管喷出白色的烟，同时甲烧瓶中的溶液颜色逐渐变浅最后褪为无

色。则 X、Y 分别为



A. HCl 和 NH3

B. NH3和 HCl

C. SO2和 HCl

D. NO 和 HCl

【答案】B

【解析】

【分析】甲、乙两个烧瓶中分别充入 X、Y 两种无色气体，在胶头滴管中盛有含酚酞的 NaOH 溶液，实验

时将胶头滴管内的液体挤入甲烧瓶内，然后打开止水夹，便可以看到甲烧瓶中的导管口喷出白色的烟，同

时甲烧瓶中的溶液颜色逐渐变浅最后褪为无色，X 与 Y 反应生成白色固体，同时甲中溶液的碱性减弱，据

此分析解答。

【详解】A．HCl 为酸性气体，若甲装置中 X 为 HCl，则将胶头滴管内含酚酞的 NaOH 溶液挤入甲烧瓶中

虽会与氢氧化钠发生反应，使碱性减弱，溶液颜色变浅，但属于打开止水夹之前的实验现象，与题干不

符，A 错误；

B．X 是 NH3，Y 是 HCl，氨气的水溶液显碱性，然后打开止水夹，氨气与 HCl 反应生成氯化铵固体，可

观察到白烟，生成的氯化铵与氢氧化钠反应生成氨水，溶液的碱性减弱，溶液的颜色变浅，B 正确；

C．SO2为酸性气体，若甲装置中 X 为 SO2，则将胶头滴管内的酚酞挤入甲烧瓶中，二氧化硫与氢氧化钠

反应，溶液的碱性会减弱，颜色变浅，但属于打开止水夹之前的实验现象，与题干不符，且 SO2和 HCl 不

会发生反应，无白烟生成，C 错误；

D．X 是 NO，Y 是 HCl，NO 不溶于水，也不能与氢氧化钠反应，打开止水夹，HCl 不能进入甲中，没有

白烟生成，故 D 错误；

故选 A。

12. 研究表明，氮氧化物和二氧化硫在形成雾霾时与大气中的氨有关(如下图所示)。下列叙述正确的是



A. 雾和霾的分散剂不同 B. NH3是形成无机颗粒物的催化剂

C. 雾霾中含有硝酸铵和硫酸铵 D. 雾霾的形成与过度施用氮肥无关

【答案】C

【解析】

【详解】A．雾和霾的分散剂都是空气，A 项错误；

B．NH3参与反应生成铵盐，是反应物，不是催化剂，B 项错误；

C．雾霾中的无机颗粒物含有硝酸铵和硫酸铵，C 项正确；

D．过渡施用氮肥会增加大气中氮的含量，D 项错误；

答案选 C。

13. 下列说法正确的是

A. 植物直接吸收利用空气中的 NO 和 NO2作为肥料，实现氮的固定

B. H2SO4和 CuCl2均可通过化合反应得到

C. 将蘸有浓氨水和浓硫酸的玻璃棒相互靠近，有白烟产生

D. 浓 H2SO4具有强吸水性，能吸收糖类化合物中的水分，因此使其炭化

【答案】B

【解析】

【详解】A．氮的固定是指将氮元素的游离态转化为化合态，A 错误；

B．三氧化硫可与水发生化合反应生成硫酸，铜在氯气中点燃发生化合反应生成氯化铜，B 正确；

C．浓硫酸没有挥发性，所以将蘸有浓氨水和浓硫酸的玻璃棒相互靠近，无白烟产生，C 错误；

D．浓 H2SO4能吸收糖类化合物中的水分，使其炭化，说明浓硫酸具有脱水性，D 错误；

答案选 B。

14. 含硫元素的某钠盐 a 能发生如图转化。下列说法错误的是



A. a 可能为正盐，也可能为酸式盐

B. Cl2与气体 d 等体积混合的水溶液漂白效果比氯水好

C. c 为不溶于盐酸的白色沉淀

D. d 能使品红试液褪色

【答案】B

【解析】

【分析】由图中转化可知，含 S 元素的某钠盐 a 与氯气反应生成溶液 b，与稀盐酸反应生成刺激性气体

d， d 能被酸性高锰酸钾氧化，可知 d 为 SO2，溶液 b 与氯化钡反应生成白色沉淀 c 为 BaSO4，则溶液 a

为 Na2SO3或 NaHSO3等，据此分析作答。

【详解】A．a 为 Na2SO3或 NaHSO3，则可能为正盐，也可能为酸式盐，A 项正确；

B．Cl2与 SO2等体积混合的水溶液，反应生成硫酸和盐酸，则漂白效果比氯水差，B 项错误；

C．c 为 BaSO4，BaSO4是不溶于盐酸的白色沉淀，C 项正确；

D．SO2 具有漂白性，能使品红试液褪色，D 项正确；

答案选 B。

15. 下列有关实验探究的说法正确的是

A. 可以用如图甲装置比较元素的非金属性 Cl>C>Si

B. 向某溶液中加入硝酸酸化的硝酸钡溶液，有白色沉淀生成，说明该溶液中一定含有 SO 2
4



C. 可以用如图乙装置除去 CO2气体中混有的 SO2

D. 浓硝酸在光照条件下变黄，说明 HNO3不稳定，生成的 NO2能溶于浓硝酸

【答案】D

【解析】

【详解】A．浓盐酸有挥发性，制得的二氧化碳中会混有 HCl，HCl 也能与硅酸钠溶液反应生成硅酸沉
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