
第27章《相似》大单元作业设计

学科 年级 学期 教材版本 单元名称
基本信息

数学 九年级 第二学期 人教版 相似

单元组织方式 ☑自然单元 □重组单元

课标要求

1.了解比例的基本性质、线段的比、成比例线段。

2.通过具体实例认识图形的相似。了解相似多边形和相似 

比。

3.掌握基本事实：两条直线被一组平行线所截，所得的对应 

线段成比例。

4.了解相似三角形的判定定理：两角分别相等的两个三角形 

相似；两边成比例且夹角相等的两个三角形相似；三边成比例的 

两个三角形相似。  了解相似三角形判定定理的证明。

5.了解相似三角形的性质定理：相似三角形对应线段的比等 

于相似比；面积比等于相似比的平方。

6.了解图形的位似，知道利用位似可以将一个图形放大或缩 

小。

7.会利用图形的相似解决一些简单的实际问题

课标在“知识技能”方面指出：经历观察、探究、发现、归 

纳等活动过程，探讨问题的解决途径，培养动手操作和探究规律 

的能力，提高分析问题和解决问题的能力；培养学生学习数学的 

兴趣，培养学生的应用意识，体验合作的乐趣和成功的喜悦，从 

而增强学好数学的信心。

单元内容及 

教材分析

1.知识网络

2.内容分析

本章内容是对三角形知识的进一步认识，是通过许多生活中 

的具体实例来研究相似图形的。在全等三角形的基础，总结出相 

似三角形的判定方法和性，使学过的知识得到巩固和提高。在学 

习过程，按照研究对象的“一般→特殊→特殊位置关系”的顺序 

展开研究。首先，教科书从现实世界中形状相同的物体谈起，然 

后把研究对象确定为形状相同的图形——相似图形,举例说明了放 

大、缩小两种操作与相似图形之间的关系。接着教科书把研究对 

象缩小为特殊的相似图形——相似多边形,由相似多边形的定义推



出了相似多边形的性。对于相似多边形的判定,教科书以三角形为 

载体进行研究，此外,还研究了相似三角形的其他性质和应用。最 

后,教科书研究了一种具有特殊位置关系的相似图形——位似图  

形.本章的知识不仅将在后面学习“锐角三角函数”和“投影与视 

图”时得到应用,而且对于建筑设计、测量、绘图等实际工作也具 

有重要价。

在本章中，相似三角形的判定和性质是本章的重点内，相似 

三角形判定定理的证明是本章的难点内容。此外，综合应用相似 

三角形的判定和性，以及学生前面学过的平行线、全等三角形、 

平行四边形等知识解决问题(包括实际问题)也是本章的一个难  

点。

学情分析

从学生的认知规律看：从《全等三角形》开始，他们已经进 

入了推理证明阶，本章的学习在已有的基础上继续进行必要的推 

理证，本章的证明所涉及的问题不仅包含相似的知识，也有很多 

是和三角形、全等、平行、勾股定理、平面直角坐标系等知识融 

合在一起的，例如相似三角形判定定理的证明中利用了全等三角 

形作为“桥梁”，性质的证明借助了代数运算，因此推理论证的难 

度提高了。教学时应注意帮助学生复习已有的知识，做到以新带 

旧、新旧结合；也要注意以具体问题为载体，加强证明思路的引 

导，帮助学生确定证明的关键环节，指导学生写出完整的证明过 

程.同时注意根据教学内容及时安排相应的训练，让学生能够逐步 

达到独立分析、完成证明。
从学生的学习习惯、思维规律看：学生通过前面对三角形、 

四边形、圆等几何图形的学习，对于研究几何图形的基本问题、 

思路和方法已经形成了一定的认识。本章教学中要充分利用学生 

已有的研究几何图形的经验，用研究几何图形的基本套路贯穿全 

章的教学。例如，在教授本章之前，可以让学生类比对全等三角 

形研究的主要内容，提出对形状相同、大小不同的三角形应研究 

的主要问题和方法，构建本章内容的基本线索，使他们对将学习 

的内容做到心中有数。因此本章在教学相似三角形的性质之前,可 

以先让学生自己发现性质，再给出证明。

单元学习 

与作业目标

一．知识目标：

通过作业设计，使学生巩固知识与技能、发展其学习能力、 

养成良好学习品。

1.通过具体实例认识图形的相。                           

2.了解相似多边形和相似比的含义，探索相似多边形的性质。 
3.了解三角形相似的概念，探索相似三角形的性质。       
4.掌握平行线分线段成比例定。

5.理解并掌握相似三角形的判定定理，并能应用判定定理解决 

问题。
6.探索相似三角形的性质定理，能应用相似三角形的性质进行



有关计算。                                             
7.了解图形的位似,能够利用图形的位似将一个图形放大或缩。 

8.了解在同一坐标系中位似变换后图形的坐标变化，将一个多

边形的顶点坐标扩大或缩小相同倍数时对应的图形与原图形是位 

似的。
9.会利用图形的相似解决一些简单实际问题.

二.学科素养目标：

通过作业设计，使学生数学抽象、逻辑推理、数学建模、数 

学运算、直观想象、数据分析六个方面素养得到检验与提升，并 

使学生达到相应的能力维度要求。

单元作业

设计思路

为贯彻落实《关于进一步减轻义务教育阶段学生作业负担和 

校外培训负担的意见》、《关于加强义务教育学校作业管理的通  

知》，体现立德树人根本任务：

1.紧扣教材内容，精选习题，切实减轻中小学生作业负担，作 

业量控制在 30 分以内，并给出每道题的答题建议时间。

2.根据学生的学情，实现不同的人在数学上得到不同的发展， 

优化设计分层作业，增强作业的针对性和实效性，设计可供选择 

的差异化作业：基础通关练 A，综合达标练 B ，拓展培优练 C。

3.依据课程标准，以数学学科核心素养为导向，能力维度为要 

求进行作业系统设计。

4.兼顾群体特点与个体差异，考虑学生年龄特征和心理特点， 

对照作业评价量化表，对学生作业实行等级评价：优秀， 良好， 

合格。

5.对学生中出现的典型错误进行分析整理。

序号 课时名称 对应教材内容

1 27.1 图形的相似 第 27.1(P23-28)

2 27.2.1 相似三角形的判定(第 1 课时) 第 27.2.1(P29-31)

3 27.2.1 相似三角形的判定(第 2 课时) 第 27.2.1(P32-34)

4 27.2.1 相似三角形的判定(第 3 课时) 第 27.2.1(P35-36)

5 27.2.2 相似三角形的性质(1 课时) 第 27.2.2(P37-39)

6 27.2.3 相似三角形应用举例(1课时) 第 27.2.3(P39-41)

7 27.3 位似(第 1 课时) 第 27.3(P47-48)

8 27.3 位似(第 2 课时) 第 27.3(P49-50)

9 单元质量检测作业 小结 P50

作业

课时

划分

10 错题分析整理

另附：作业评价表，及分课时作业设计和单元质量检测作业设计



附件一、作业评价表：

作业评价表

等级
评价指标

优 良 合
备  注

答题的准确性

优秀，答案正确、过程正确。

良好，答案正确、过程有问题。

合格，答案不正确,有过程不完整；答案不准确，过程 

错误、或无过程。

答题的规范性

优秀，过程规范，答案正确。

良好，过程不够规范、完整，答案正确。合

格，过程不规范或无过程，答案错误。

解法的创新性

优秀，解法有新意和独到之处，答案正确。

良好，解法思路有创新，答案不完整或错误。

合格，常规解法，思路不清楚，过程复杂或无过程。

综合评价等级
优优优、优优良综合评价为优秀；  优良良、 良良良、优优合 

综合评价为良好；其余情况综合评价为 合格。

附件二、以下内容为分课时作业设计和单元质量检测作业设计



题目：27.1 图形的相似

基本信息

学段 初中 学科 数学

作业目标

通过本次作业使学生获得以下能力：

1. 了解相似图形和相似比的概念.

2. 理解相似多边形的定义.

3. 能根据多边形相似进行相关的计算，会根据条件判断两个多边形是否相 

似. 促进学生观察、思维等能力的发展。

作业分层 基础通关练 A   综合达标练 B   拓展培优练 C

题型 选择     填空     解答

题量
共  (  6  ) 小题，其中基础性作业 ( 3   ) 小题，综合性作业

(  2   ) 小题，拓展性作业 (    1 ) 小题

时长
总时长 (  30  ) 分钟，其中基础性作业 ( 5  ) 分钟，综合性作业

(13  ) 分钟，拓展性作业 (  12  ) 分钟

作业等级 优秀 良好      合格

基础通关练 A

题 

号
作业内容 设计意图

建议 

时间

1

1.下列图形中，是相似图形的是 

(   )

设计意图：

让学生体会到现在所学的相似图形 

一定是指平面图形的形状相同，与 

它的位置，颜色，大小无关。

学科素养：

团数学抽象 团逻辑推理 团数学建模

团数学运算 直观想象 数据分析

能力维度：

了解 理解团掌握 应用

1

分

钟

2

2.下列判断正确的是(    )

A.不全等的三角形一定不是相似三角 

形

B.不相似的三角形一定不是全等三角 

形

C.相似三角形一定不是全等三角形 

D.全等三角形不一定是相似三角形

设计意图：

注意：全等是相似的一种特殊情况. 

学科素养：

团数学抽象 团逻辑推理 数学建模 

数学运算 直观想象 数据分析 

能力维度：

了解 团理解 掌握 应用

2

分

钟

作业设计 1



设计意图：

让学生能够更进一步的掌握和熟悉 

本节课的重难点：相似多边形对应 

边成比例，对应角相等。

学科素养

： 团数学

抽象 团数

学运算 能

力维度：

逻辑推理 团数学建

模 直观想象 数据

分析

3

3.填空：

(1)如图①是两个相似

的四边形，则

x=       ，y

=      ，

α=        ；

(2) 如图②是两个相似

的矩形，       x=          .

了解 理解团掌握 应用

2

分

钟

综合达标练 B

题 

号
作业内容 设计意图

建议 

时间

设计意图：

让学生能够更进一步的掌握和熟悉 

对应线段成比例时注意对应关系

学科素养

： 数

学抽象 

数学运

算 能力维

度：

团逻辑推理 数学建模

团直观想象 团数据分析

1

1.下列线段能构成比例式的是 (   )

A．2cm,4cm,5cm,3cm

B. 3cm,1cm, 3   2cm, 6cm
C．1cm,2cm,3cm,4cm

D :   2cm, 5cm, 3cm,1cm

了解 理解 掌握团应用

5

分

钟

2

2.如图，把矩形 ABCD 对折，折痕为 

EF，若矩形 ABCD 与矩形 EABF 相似，
AB = 1．                A         E          D
(1) 求 BC 长；

(2) 求矩形 EABF 与

矩形 ABCD 的相似比.   B         F         C

设计意图：

通过课题练习检验学生对知识的掌 

握情况，及时发现问题及时解决， 

也让学生在练习中进一步掌握本节 

课的知识内容。

学科素养：

数学抽象 逻辑推理 团数学建模 

团数学运算 团直观想象 团数据分析 

能力维度：

了解 理解 掌握团应用

8

分

钟

拓展培优练 C (选做)

题 

号
作业内容 设计意图

建议 

时间

1

如图，在平面直角坐标系中，点 A 坐 

标为 (12，0)，点 B 坐标为 (0，6) .
点 P 从点 O 开始沿x

轴向点 A 以每秒 1 个

单位的速度移动；点 Q

从点 B 开始沿 y 轴向

点 O 以每秒 1 个单位

设计意图：

注意在运动过程中形成相似的几种 

情况,培养学生的分类思想

学科素养：

数学抽象 逻辑推理 团数学建模 

团数学运算 团直观想象 数据分析

12

分

钟



的速度移动．如果 P，Q 同时出发，用 

t (s) 表示移动的时间 (0≤t≤6) . 

那么，当 t 为何值时，△POQ 与△AOB 

相似？

能力维度：

了解 理解团掌握 应用

参考答案与解析

基础通关练 A：  1 ．C；  2 ．B；  3 (1) x= 2.5 ，y = 1.5，  α=90°； (2) x= 22.5

综合达标练 B：

1.B；

2.解：

(1)∵ E 是 AD 的中点， 

∴AE=  AD=  BC

又∵矩形 ABCD 与矩形 EABF 相似，AB=1，

∴AB²=AE ·BC，

∴1²= BC . BC

解得  BC=  2 或 BC=一    (不满足)

答：BC 的长为   。

(2)矩形 EABF 与矩形 ABCD 相似相似比为  =  =  . 

拓展培优练 C (选做)：

解：①当∆POQ∽∆AOB 时，  =  ,

即 
 6 一6 t =  ，解得 t=4.

②当∆POQ∽∆BOA 时，  =  ,

即 
 6

1
一

2
t =  ，解得 t=2.

∵0≤t≤6, ∴t=4 和 t=2 均符合题意，

∴t=4 或 t=2 时，∆POQ 与∆AOB 相似。

备注说明

本次作业学生基本能在 30 分钟内完成。其中第 1、2、3 题基础通关练学生正确率一 

般能达到90％ ，第 4、5、6 小题综合达标练、拓展培优练中上学生能正确解答，思维较 

弱的学生需要在教师的指导下完成。作业中出现的问题可能有以下两个：1.求对应线段 

成比例时分不清对应关系；2.遇到动点问题注意在运动过程中形成相似的几种情况。分 

层让他们每个人都能感受到自己成功的愉悦，进步增强学习的自信心和提高学习兴趣， 

让他们养成善于思考的好习惯。



27.2.1  相似三角形的判定

基本信息

学段 初中 学科 数学

作业目标

通过本次作业使学生获得以下能力：

1.了解相似三角形有关概念，  掌握平行线分线段成比例的基本事实；   

2. 掌握利用平行线判定两个三角形相似的预备定理；                 

3.掌握平行线分线段成比例定理和三角形判定的预备定理的区别与联系； 

4.发展学生的合理推理能力和逻辑思维能力，以及建模思想的培养.

作业分层 基础通关练 A   综合达标练 B   拓展培优练 C

题型 选择     填空     解答

题量
共  (  6  ) 小题，其中基础性作业 (  3  ) 小题，综合性作业

( 2    ) 小题，拓展性作业 (   1  ) 小题

时长
总时长 (23  ) 分钟，其中基础性作业 (   4 ) 分钟，综合性作业 

( 9   ) 分钟，拓展性作业 (   10 ) 分钟

作业等级 优秀 良好      合格

基础通关练 A

题 

号
作业内容 设计意图(学科素养、能力维度)

建议 

时间

已知△ABC∽A1B1C1,AB=8,A1B1=6,

1

则  = (

A.2

C.3

)

B. 

D. 

设计意图：

考察相似三角形的概念，对应边成比 

例且对应边的比等于相似比.

学科素养：

数学抽象 团逻辑推理 数学建模 

团数学运算 直观想象 团数据分析 

能力维度：

了解 理解 团掌握 应用

1

分

钟

如图，直线a//b//c,两条直线AC

和DF与a,b,c相交于点 D，E，F， 

则下列比例式不正确的是     

(       )

2 A.  = 

C.  = 

D.  = 

B.  = 

设计意图：

平行线分线段成比例的初步运用. 
学科素养：

团数学抽象团逻辑推理团数学建模  

数学运算 直观想象 数据分析

能力维度：

了解 团理解 掌握 应用

1

分

钟

作业设计 2



3

如图，已知 AB//CD//EF,AF 与 BE

相交于点 G,且

AG=2,GD=1,DF=

5,EC=10,求 BC

的值.

设计意图：

平行线分线段成比例的推论的运用， 

训练学生如何准确的找到比例式。  

学科素养：

数学抽象 团逻辑推理  数学建模 

团数学运算 直观想象  团数据分析

能力维度：

了解  理解 团掌握 应用

2

分

钟

综合达标练 B

题 

号
作业内容 设计意图(学科素养、能力维度)

建议 

时间

1

如图，在△ABC 中，已知

DE//BC,AD=4,

DB=8,DE=3,

(1)求  的值; (2)求 BC 的长。

设计意图：

会精准的应用平行线分线段成比例和三 

角形相似的预备定理，体会转化思想并 

熟悉“A”字型图。

学科素养：

数学抽象团逻辑推理团数学建模 团数 

学运算 直观想象  数据分析

能力维度 了解 理解 掌握团应用

4

分

钟

2

在△ABC 中，D、E 分别是边 BC、 

AB 的中点，AD、CE 相交于点 G，

求证：  =  = 

设计意图：

对于两个中点，想到中位线即连接

DE，利用中位线的性质得平行，构造相 

似形，同时让学生熟悉“X”型图。

学科素养：

团数学抽象团逻辑推理团数学建模  

数学运算 直观想象 数据分析

能力维度： 了解 理解 掌握团应用

5

分

钟

拓展培优练 C (选做)

题 

号
作业内容 设计意图(学科素养、能力维度)

建议 

时间

1

如图，已知 EC//AB, ∠EDA=∠

ABF.

(1)求证：四边形 ABCD 是平行四 

边形。

设计意图：

通过平行线的性质转化角之间等量关 

系，从而证出AD//CB,让学生体会建模 

思想的重要性，在图形中快速找到

10

分

钟



(2)求证： OA2 =OE  OF “A”字型，转化线段之间的关系。

学科素养：

团数学抽象团逻辑推理 团数学建模 

数学运算团直观想象  数据分析

能力维度： 了解 理解 掌握团应用

参考答案与解析

基础通关练 A：1. B;2.D;3. BC=10；

综合达标练 B：1.解：(1) ∵AD=4,DB=8,

∴ AB=AD+DB=4+8=12

∴  =  = 

(2) ∵DE//BC, ∴△ADE∽△ABC,

∴  =    ∵DE=3, ∴  = 
,

∴BC=9

2.解：连接 ED.

∵D,E 分别是边 BC，AB 的中点，

∴DE//AC,  = 

∴△ACG∽△DEG

∴  =  =  = 

∴  =  = 

拓展培优练 C (选做)：解：(1) ∵EC//AB,

∴∠EDA=∠DAB, ∵ ∠EDA=∠ABF

∴∠DAB=∠ABF∴AD//BC,又∵DC//AB

∴四边形 ABCD 是平行四边形。

(2) ∵EC//AB, ∴△OAB∽△OED

∴  =       ∵AD//BC,
，

∴△OBF∽△ODA, ∴  = 
,

∴  =         ∴ OA2 =OE  OF
,

备注说明

本次作业设计的是相似三角形的判定的第一课时的课后作业，在本书面作业设计前一
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