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[bookmark: _Toc16824][bookmark: _Toc67]考点01 摩擦力及其产生条件 
一、单选题
1．书放在水平桌面上涉及到很多力学知识，下列有关力的描述正确的是（　　）
A．书放到水平桌面上，没与地面接触，所以书不受重力作用
B．书放在桌面上，桌面没有发生形变，所以支持力不是弹力
C．书给桌面压力，桌面给书支持力，说明力的作用是相互的
D．书能够静止在桌面上，说明书受到一个水平方向的摩擦力
【答案】C
【详解】A．重力是地球对书的吸引力，与是否接触地面无关，没与地面接触，书仍然受重力作用，故A错误；
B．书放在桌面上，桌面发生了形变，只是肉眼不易观察，支持力是弹力，故B错误；
C．书放在水平桌面上，书和桌面相互挤压，书给桌面压力，桌面给书支持力，说明力的作用是相互的，故C正确；
D．书静止在桌面上，与桌面间没有相对运动或者相对运动的趋势，说明书在水平方向上不受摩擦力，故D错误。
故选C。
2．关于摩擦力，下列说法正确的是（　　）
A．只要接触面粗糙，就一定产生摩擦力
B．两个物体只要发生相对运动，它们之间就一定产生摩擦力
C．在二胡的琴弓上涂松香是为了减小摩擦
D．如果没有摩擦，停在路面上的汽车在车轮转动时将不能行驶
【答案】D
【详解】A．两物体间接触面粗糙，但是没有发生相对运动，也没有相对运动的趋势，就不会产生摩擦力，故A错误；
B．如果两个物体接触面光滑，两个物体发生相对运动，物体不受摩擦力的作用，故B错误；
C．在二胡上涂抹松香，是为了在压力一定时，增大接触面的粗糙程度增大它与琴弦的摩擦，故C错误；
D．物体间力的作用是相互的，如果一切物体之间没有了摩擦，汽车轮不能给地面一个力，地面不能给车轮一个力，所以汽车将无法行驶，故D正确。
故选D。
二、多选题



3．甲、乙两物体叠放在光滑的水平面上静止，如图所示，当乙物体受到猛烈的撞击后，甲和乙一起沿平面运动，下列说法中正确的是（    ）



[image: @@@5ab23e5e-815d-4e42-a4dd-41224dc030f3]
A．该现象能够说明甲与乙的接触面也是光滑的
B．乙物体在受外力撞击的瞬间，甲和乙之间有摩擦力，此后甲和乙之间没有摩擦力
C．甲和乙被撞击开始运动之后，将沿平面做匀速运动
D．甲和乙之间始终存在着摩擦力
【答案】BC
【详解】A．甲与乙的接触面如果是光滑的，则乙物体突然受到撞击后，乙将运动，而甲在水平方向上没有外力的作用，由于惯性，运动状态不变，将保持静止，不可能与乙一起沿水平面运动，所以要使乙物体受到猛烈的撞击后，甲和乙一起沿平面运动，甲与乙的接触面应该是粗糙的，故A错误；
BCD．甲、乙两物块叠在一起放在光滑的水平面上处于静止状态，如果乙物体突然受到撞击，在撞击的瞬间甲物体由于惯性会保持原来的静止状态，相对于乙会有向后的运动趋势，因此会受到乙向前的摩擦力；随后甲和乙一起在水平面运动，因为水平面光滑，不受水平面的摩擦力，所以两物体做匀速直线运动，则甲、乙之间不存在相对滑动的趋势，因此没有摩擦力，故BC正确，D错误。
故选BC。
4．建筑工地上常用的夹砖器（取砖工具）如图所示，用它夹住两块相同的砖、竖直提起后静止在空中，此时两夹片与砖面平行，则（　　）
[image: @@@980cb132-305e-492a-af69-e2ec7ffe0f07]
A．两砖之间无压力
B．两砖之间有摩擦力
C．夹砖器对砖的摩擦力向上
D．夹片对砖的压力增大，砖受到的摩擦力不变
【答案】CD
【详解】A．用夹子夹住两块相同的砖，水平方向相互挤压，所以之间存在压力，故A不符合题意；
B．两块砖之间存在压力，两块砖静止，受到竖直向下的重力、夹子对砖竖直向上的摩擦力的作用，两块砖之间没有发生相对运动的趋势，不存在摩擦力，故B不符合题意；
C．对两块砖整体分析，其受力平衡，受到竖直向下的重力和竖直向上的摩擦力的作用，故C符合题意；
D．夹片对砖的压力变大，砖受力平衡，摩擦力等于砖的重力，摩擦力保持不变，故D符合题意。
故选CD。
三、填空题



5．在用铅笔和圆珠笔书写时，铅笔与纸面间的摩擦为           摩擦，圆珠笔与纸面间的摩擦为           



摩擦。
【答案】     滑动     滚动
【详解】[1]用铅笔写字时是笔尖在纸的表面上滑动，这时接触面上产生了阻碍它们相对滑动的现象，故此时是滑动摩擦。
[2]用圆珠笔在纸上写字时，笔珠在纸的表面上做无滑动的滚动，因此此时的摩擦为滚动摩擦。
[bookmark: _Toc3947]考点02 静摩擦力的大小和方向 
一、单选题
1．如图所示，用水平推力F将质量均为m的木块A、B压在竖直墙面上保持静止，下列说法中正确的是（　　）
[image: @@@f152c8eb-1998-401e-b6c4-ed5806e661f4]
A．木块B受到的摩擦力大小一定等于F
B．木块A受到B的摩擦力方向竖直向上
C．木块A受到墙面的摩擦力大小等于2mg
D．若增大力F，则木块B受到的摩擦力变大
【答案】C
【详解】A．对B进行受力分析可知，B在竖直方向上受到重力和A对B的摩擦力，二者是一对平衡力，因此，木块B受到的摩擦力大小等于B的重力，为mg，其大小与F无关，故A错误；
B．B在竖直方向上受到重力和A对B的摩擦力，二者是一对平衡力，故木块B受到的摩擦力方向竖直向上，因为A受到B的摩擦力与B受到A对它的摩擦力是一对相互作用力，故木块A受到B的摩擦力方向为竖直向下，故B错误；
C．把AB看成一个整体，其在竖直方向上受到的重力与墙面的摩擦力是一对平衡力，故木块A受到墙面的摩擦力大小等于2mg，故C正确；
D．若增大力F，木块仍保持静止状态，重力与摩擦力仍平衡，所以木块B受到的摩擦力不变，故D错误。
故选C。
2．一个重为15牛的物体被40牛的水平力紧压在竖直的墙壁上，保持静止状态，则物体受到的摩擦力是（　　）
A．15牛，方向竖直向上	B．40牛，方向竖直向下
C．25牛，方向竖直向上	D．40牛，方向竖直向上
【答案】A



【详解】用40N的水平力将重15N



的物体压在竖直的墙壁上使其处于静止状态，所以物体受力平衡。在竖直方向上，物体受到竖直向下的重力和竖直向上的摩擦力，这两个力是一对平衡力，大小相等、方向相反，故摩擦力为15N，方向竖直向上，故A符合题意，BCD不符合题意。
故选A。
3．如图所示，“绳索攀爬”是消防员日常训练中的重要项目之一。某消防员的体重为G，若他从二楼竖直向上攀爬到三楼的过程中受到绳子的摩擦力为f，则（    ）
[image: @@@704d42b4-2f15-4dae-87fa-982675398878]
A．G可能小于f	B．G一定小于f
C．G可能等于f	D．G一定等于f
【答案】D
【详解】消防员握着绳子竖直向上攀爬时，手和绳子是相对静止的，故手和绳子之间是静摩擦力，手在竖直方向上受到竖直向下的重力和竖直向上的静摩擦力，这两个力始终大小相等，故ABC不符合题意，D符合题意。
故选D。

4．如图所示，一个重为5牛的磁铁在的水平磁力作用下，吸在竖直铁板上保持静止状态，则铁板受到的摩擦力是（　　）
[image: @@@4b212f5d-978f-41e5-920e-ab3fd80b3cb3]
A．5牛，方向竖直向上	B．5牛，方向竖直向下
C．8牛，方向竖直向上	D．13牛，方向竖直向下
【答案】A
【详解】因为物体在竖直方向上静止，具有向下的运动趋势，产生向上的摩擦力，重力与摩擦力是一对平衡力大小相等，即摩擦力为5N，方向竖直向上，故A符合题意，BCD不符合题意。
故选A。
二、填空题



5．小明握住装有水的杯子静止在空中，如图所示，杯子所受摩擦力的方向为          ；当若增大手的握力，杯子所受摩擦力          ；当他喝了半杯水后，杯子所受摩擦力          。（后两空均选填“增大”“不变”或“减小”）



[image: @@@15a445b5-efc1-400d-a248-f84d65c727a4]
【答案】     竖直向上     不变     减小
【详解】[1][2]杯子被握在手中，处于静止状态，杯子在竖直方向上，受到竖直向下的重力和竖直向上的摩擦力，这两个力是平衡力，大小相等，方向相反，摩擦力竖直向上，若增大手的握力，仍平衡，摩擦力等于重力，杯子所受摩擦力不变。
[3]若喝掉杯中一部分水后，仍按如图方式保持静止，杯子受到竖直向下的重力和竖直向上的摩擦力，仍是二力平衡，大小相等，喝掉杯中一部分水后杯子和水的重力减小，因此摩擦力减小。
6．如图所示，人在一般情况下步行前进时，脚要向后用力蹬地，若鞋底与地面没有打滑，地面对鞋底的摩擦力方向是向      （选填“前”或“后”）。
[image: @@@b1f12c1f-4c40-4af2-805d-5531605c28e6]
【答案】前
【详解】静摩擦力的方向与物体相对运动趋势方向相反，由题意知，鞋底相对于地面有向后的运动趋势，故摩擦力方向向前。
7．如图1所示，用水平力轻轻推动矿泉水瓶底部时，瓶子沿桌面平稳地移动，用等大的力轻推瓶盖处，瓶子翻了，这说明力的作用效果与力的      有关；小明用20N的力竖直握住一瓶重为5N的矿泉水静止不动，如图2所示，则矿泉水瓶受到的摩擦力为      N。
[image: @@@e2556a88-be70-483f-82bb-e802c2103e55]  
【答案】     作用点     5
【详解】[1]前后两次，力的作用点不同，而瓶子的运动状态不同。说明力的作用效果与力的作用点有关。
[2]瓶子静止，在竖直方向上，重力与向上摩擦力相等，故摩擦力的大小为5N。
考点03 滑动摩擦力的大小和方向 
一、多选题





1．某实验小组用图中所示的装置研究滑动摩擦力，用的水平向右的拉力F匀速拉动物体B的过程中，物体A静止不动，此时弹簧测力计示数为，下列说法正确的是（　　）



[image: @@@9f0377f6-16af-4764-a6f1-2a8776c969a3]
A．弹簧测力计所测的力就是物体A受到的摩擦力

B．物体A受到的摩擦力大小为，方向水平向右
C．物体B受到地面给它水平向石的摩擦力
D．若增大拉力F时，物体A所受摩擦力大小仍然保持不变
【答案】BD
【详解】AB．因A静止时处于平衡状态，水平方向受到测力计向左的拉力和B对A向右的摩擦力是一对平衡力，所以，B对A摩擦力方向水平向右，摩擦力大小
fB对A=F示=2N
故A错误，B正确；
C．根据题意知道，物体B水平向右匀速运动，故受到地面阻碍B相对地面向右运动的滑动摩擦力，方向水平向左，故C错误；
D．若增大拉力F时，A对B的压力和接触面的粗糙程度不变，则受到的摩擦力不变，故D正确。
故选BD。
二、填空题
2．如图所示，物体甲的质量为0.7kg，物体乙恰好水平向右做匀速直线运动，则物体乙受到的摩擦力f=           N。若要使物体乙水平向左做匀速直线运动，则需给乙施加一个F=           N的水平向左的力。（不计绳重，绳与滑轮间的摩擦，g取10N/kg）
[image: @@@aa066a69-c24d-499b-be45-48ff94f67dec]
【答案】     7     14
【解析】略


3．如图所示，在水平地面上用甲、乙两个弹簧测力计分别向左、右两边拉物体M，使M匀速向右运动。此时甲的示数为，乙的示数为，M受力           （选填“平衡”或“不平衡”）；M受到的摩擦力方向是           （选填“水平向左”或“水平向右”），大小为           N。
[image: @@@f3eeeedb-6d1e-4339-9943-db4c6160f407]
【答案】     平衡     水平向左     1
【解析】略



4．如图所示，在12N的水平拉力F作用下，木板A在水平地面上匀速向右运动的过程中，物体B相对于地面静止，此时弹簧测力计的示数为2N，则B所受滑动摩擦力方向水平向      （选填“左”或“右”），A



受到地面的摩擦力大小为        N。
[image: @@@8e25e099-97d6-4fa7-b430-5b35aeda1a40]
【答案】     右     10
【详解】[1]弹簧测力计的示数为2N，则弹簧测力计对B的拉力为2N，方向向左；物体B相对于地面静止，B在水平方向上受拉力和摩擦力，由二力平衡条件可得，B受到的摩擦力与弹簧测力计的拉力大小相等，方向相反，故B受到的摩擦力大小为2N，方向水平向右。
[2]木板A在水平地面匀速向右运动，受力平衡，以A为研究对象，它受到向右的拉力为12N，同时受到地面对它向左的摩擦力和物体B对它向左的摩擦力，二者之和也为12N，所以A受到地面的摩擦力大小为


方向水平向左。


5．如图所示，小华用的水平力，将重为80N的物体压在竖直墙壁上，当物体刚好匀速下滑时，墙壁对物体摩擦力的大小为           墙壁对物体摩擦力的方向为           。若其他条件不变，对物体施加            N的竖直向上的拉力时，物体能沿竖直墙壁匀速向上运动。
[image: @@@8f545bae-2400-4b58-b367-03d0cbfb2237]
【答案】     80     竖直向上     160
【详解】[1][2]当物体刚好匀速下滑时，木块在竖直方向上受到重力和摩擦力的作用，且重力与摩擦力平衡，二力的大小相等、方向相反，所以，物体受到摩擦力大小为


方向为竖直向上。

[3]若保持压力不变，且接触面的粗糙程度不变，则物体匀速向上运动时，其受到的摩擦力大小不变，仍为80N；若使物体沿着墙壁匀速向上运动，则受平衡力作用，竖直方向上受到向下的重力、竖直向下的摩擦力、向上的拉力，所以拉力大小等于物体的重力与摩擦力之和，即


三、作图题
6．如图所示，物体沿静止斜面向上滑动，请画出物体所受摩擦力和重力的示意图。



[image: @@@9c81b89d-e79b-4142-927b-f2f0ee02412c]





【答案】[image: @@@eef2b69e-6b67-4967-8e3b-fc1f2031450b]


【详解】重力作用在物体的重心，方向竖直向下，用表示；摩擦力的方向与物体运动方向相反，方向沿斜面向下，作用点可画在重心上，摩擦力用表示。如图所示：
[image: @@@6771f595-ddf9-4ce7-a7cd-323d30e4009d]

考点04 实验：影响滑动摩擦力大小的因素 
一、单选题
1．如图为“研究影响滑动摩擦力大小的因素”的实验装置，关于该实验，下列说法正确的是（      ）
[image: @@@5b12dceb-0af3-49a7-9d51-e67eb525e12d]
A．实验中若不匀速拉动木块，木块受到的摩擦力大小会发生变化
B．该实验中测量滑动摩擦力的原理是二力平衡
C．甲、乙两次实验是为了探究滑动摩擦力大小与质量的关系
D．甲、丙两次实验可得出滑动摩擦力大小与接触面粗糙程度有关
【答案】B
【详解】A．实验中木块对水平面的压力不变，接触面粗糙程度不变，因此若不匀速拉动木块，木块受到的摩擦力大小不会发生变化，故A错误；
B．该实验中匀速拉动木块，此时木块受到的滑动摩擦力与拉力大小相等，测量滑动摩擦力的原理是二力平衡，故B正确；
C．甲、乙两次实验控制接触面粗糙程度相同，改变压力大小，是为了探究滑动摩擦力大小与压力大小的关系，故C错误；
D．甲、丙两次实验，压力大小与接触面粗糙程度都不同，没有控制压力大小相同，无法探究滑动摩擦力大小与接触面粗糙程度的关系，故D错误。



故选B。



二、实验题
2．本学期，我们做了很多力学的实验，请利用你所掌握的实验操作技能解答下列问题。
（A）在“探究阻力对物体运动的影响”实验中，由实验现象可以得出结论：水平面越光滑，小车运动的距离越远，说明小车受到的阻力越          （选填“大”或“小”），速度减小得越          （选填“快”或“慢”）；由此联想到雨天驾驶汽车时应该          （选填“增大”或“减小”）与前车之间的距离。
[image: @@@dbb6e360-1ead-4375-8aec-adff08298856]
（B）如图是研究“影响滑动摩擦力大小的因素”的实验。
[image: @@@40761077-6cce-4527-8547-b05376f24668]
（1）小开用弹簧测力计水平向左拉木块做匀速直线运动，弹簧测力计示数如图甲所示，此时木块受的滑动摩擦力为          N。但小开做实验时，发现弹簧测力计示数不稳定，在某时刻弹簧测力计示数如图乙所示，可以判断出木块正在水平向左做          运动（选填“匀速”、“加速”或“减速”）；
（2）小开组的小江对实验装置进行改进，用图丙装置进行实验，实验时，          （选填“需要”或“不需要”）匀速拉动木板，来测木块的滑动摩擦力，木块受到的滑动摩擦力的方向是          。小开指出，用这种方法测出的摩擦力与真实值相比          （选填“偏大”、“偏小”或“不变”）。
【答案】     小     慢     增大     2.2     加速     不需要     水平向左     偏小
【详解】（A）[1][2]小车在水平面运动的距离与受到的阻力有关，水平面越光滑，小车运动的距离越远，说明小车受到的阻力越小，运动的过程小车速度变化越小，故速度减小得越慢。
[3]雨天道路上有水，地面阻力变小，相同情况下，刹车时，小车运动的距离更远，为防止出现事故，驾驶汽车时应该增大与前车之间的距离。
（B）（1）[4]小开用弹簧测力计水平向左拉木块做匀速直线运动，木块处于平衡状态，受到的摩擦力等于弹簧测力计示数，如图甲所示，弹簧测力计的分度值为0.2N，示数为2.2N，故此时木块受的滑动摩擦力为2.2N。
[5]弹簧测力计示数如图乙所示，读数为2.6N，大于木块受到的摩擦力，物体处于非平衡状态，木块正在水平向左做加速运动。
（2）[6][7]实验丙的装置，木块相对桌面是静止状态，受到的摩擦力与弹簧测力计的拉力相等，与对木板的拉力F无关，故实验时，不需要匀速拉动木板，木块受到的滑动摩擦力与水平方向的拉力是一对平衡力，拉力向右，故摩擦力的方向是水平向左。
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由于木块受到的拉力等于弹簧测力计的重力及地面对弹簧测力计拉力之和，故摩擦力等于弹簧测力计的重力加上地面对弹簧测力计拉力，实验中弹簧测力计小于摩擦力，所以用这种方法测出的摩擦力与真实值相比偏小。
3．某学习小组探究影响滑动摩擦力大小的因素，其实验方案如图所示，实验数据如下表中所示。
[image: @@@ad2206bd-ffb9-420e-9f85-b0d21aa2a095]
	实验
	接触面材料
	接触面粗糙程度
	压力/N
	拉力/N
	摩擦力/N

	甲
	木块和木板1
	较光滑
	1.6
	0.4
	0.4

	乙
	木块和木板1
	较光滑
	3.6
	0.9
	0.9

	丙
	木块和木板2
	较粗糙
	1.6
	0.5
	0.5


（1）实验中，应沿水平方向拉着木块做           运动；根据           原理，可得木块所受的滑动摩擦力大小等于弹簧测力计对木块的拉力大小；
（2）由           两次实验现象可知，在接触面的材料和粗糙程度相同的情况下，滑动摩擦力的大小与压力大小有关；
（3）设计甲、丙两次实验，是为了探究滑动摩擦力的大小与           是否有关。
【答案】     匀速直线     二力平衡     甲乙     接触面的粗糙程度

【详解】（1）[1][2]实验中，应沿水平方向拉着木块做匀速直线运动；木块处于平衡状态，拉力与摩擦力是平衡力，根据二力平衡的原理，可得木块所受的滑动摩擦力大小等于弹簧测力计对木块的拉力大小，即。
（2）[3]由甲、乙两次实验现象可知，在接触面的粗糙程度相同的情况下，压力越大，弹簧测力计的示数越大，滑动摩擦力也越大，滑动摩擦力的大小与压力大小有关。
（3）[4]由甲、丙两次实验现象可知，在接触面所受的压力相同的情况下，接触面越粗糙，弹簧测力计的示数越大，滑动摩擦力也越大，所以设计甲、丙两次实验，是为了探究滑动摩擦力的大小与触面的粗糙程度是否有关。
4．小华想探究滑动摩擦力的大小与压力大小、接触面粗糙程度是否有关，进行了如图甲、乙所示的实验。
[image: @@@24c5685c-7089-45bf-8c17-77a9f1f81149]
（1）他用弹簧测力计水平拉动木块A，应使木块A沿水平桌面做      直线运动。
（2）如图乙所示，取一个木块B放在木块A上，仿照步骤（1
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