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 动 轴 承  
 

双、四列圆锥滚子轴承游膝及调整方法 
 

一、 双、四列圆锥滚子轴承类型 

圆锥滚子轴承可以同时承受径向与轴向的联合

负荷，用于轧钢等重型设备的圆锥滚子轴承常常做成

大型的双、四列圆锥滚子轴承，主要有以下几种形式：

双列双外圈单内圈（图 1）、双列单外圈双内圈（图 2）、

普通四列圆锥滚子轴承（图 3）、密封四列圆锥滚子轴

承（图 4）、无内隔密封四列圆锥滚子轴承（图 5）、

内、外无隔圈四列圆锥滚子轴承（图 6）等。 

 

                图 1                                   图 2 

            

                图 3                                图 4 
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               图 5                                 图 6 

 

游隙: 滚动轴承内的“游隙”是指套圈和滚动体的内部间隙，

即游隙是当一个套圈固定不动，另一个套圈由一个极

限位置移向另一个极限位置的总移动量。 

游隙使轴承套圈相互之间在径向或轴向方向移动，

由此轴承的游隙又分为径向游隙和轴向游隙。 

径向游隙：当一个套圈不动时，另一个套圈在垂直于轴承轴

线的径向方向上，由一个极限位置移向另一个极

限位置的总移动量。 

轴向游隙：当一个套圈不动时，另一个套圈沿轴线方向由一

个极限位置移向另一个极限位置的总移动量。 

根据轴承的状况径向游隙分为三种： 

（1） 原始游隙：指的是轴承在未安装前自由状态下的游隙，

亦即用户选型和工厂签订合同时以及产品设计时和工

厂制造时轴承代号表示的游隙，亦称设计游隙。主要是

用户选型或供需双方根据轴承安装、配合及工作条件共

同协商选择的游隙（应在签订合同时，同时签订书面技

术协议）。 

（2） 配合游隙：指的是轴承安装到轴上和壳体孔内以后的

游隙。当轴承与轴、外壳之间采用过盈配合时，其配合
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游隙始终小于原始游隙。 

（3） 指的是轴承工作时，由于温度变化和受负

荷后，滚动体与套圈之间产生接触变形而引起游隙变化

后的剩余游隙。 

 

 

三、轴承游隙 

轴承国家标准（同国际标准）采用径向游隙，其值见表 1。 

      

表 1  双四列圆锥滚子轴承径向游隙          μm 
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注：对于用户有特殊要求或产品图中已给定的游隙，则不执行此

游隙标准。 

 游隙之间的关系 

轴承的游隙应主要体现在径向游隙，因圆锥滚子

轴承的径向游隙无法测量，因此，采用测量轴向游隙的

方法来保证径向游隙。 
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                  图 7 

由图 7， 

因为： 

tg α = Gr/ Ga            

(公式 1)  

其中: 

α——接触角； 

Gr——径向游隙； 

Ga——轴向游隙； 

所以圆锥滚子轴承轴向游隙 Ga 与径向游隙 Gr 之间的关系

为： 

Ga=α                 (公式

２) 

径向游隙 Gr 可通过表 1 查得，接触角α由产品图中给出。 
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目前，对双、四列圆锥滚子轴承游隙的测量 ，

大部分厂家采用分体测量法，但也有少数厂家不采用

分体测量法，而是采用整体测量的方法。一种是整体

测量轴承套圈之间的轴向间隙： BB、DD、CC（见图 8）；

另一种是直接测量滚子与外滚道之间的缝隙ε（见图

7），但这两测量方法都是非常不准确的。 

（一）、整体测量法

 

图８ 

 

理论和经验早已证明，这种方法仅适用于滚子圆

锥角大于 3°的双、四列圆锥滚子轴承。对于滚子圆

锥角小于 3°的四列圆锥滚子轴承，由于其圆锥角较

小，致使第Ⅱ列和第Ⅳ列滚子会产生自锁现象，因而

使圆锥滚子的基准端面与内圈中挡边之间产生间隙

（自锁形成的间隙量为 K，见图 8），以致不能得到良

好的接触，因而影响轴承轴向游隙的正确配制，其游
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隙不是真值。即使是目前外径小于￠400mm 的小型

双、四列圆锥滚子轴承（主要是中小型的线材轧机）

部分采用此法测量，也存在误差，只不过误差相对小

些，不提倡采用，其检测结果与实际也不符。 

（二）、测缝隙法

采用测滚子与外滚道缝隙ε的方法，此方法更是

谬以千里，由图 7， 

因为：  

cos α = ε / Gr            

(公式 3)  

所以缝隙ε为：  

ε= Gr. Cos α= α                       (公式

4)  

由公式 4 知，塞尺测量的滚子与外滚道的缝隙ε，

它既不是径向游隙，更不是轴向游隙。同时，因测量时无法

保证套圈处于极限位置和自锁现象的存在，其ε值更非真

值。 

从上述两种测量方法看，只是滚子圆锥角大于

3°的双、四列圆锥滚子轴承，可以采用整体测量（实

际也存在误差，只不过误差更小些）。但现在绝大部

分轴承滚子锥角不大于 3°（小于 3°），因此，目前

双、四列圆锥滚子轴承无论大小，必须全部采用分体
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测量方法。 

综上所述，整体测量的游隙并不是真正的游隙

值，存在很大的误差，这对轨机轴承的选型、安装、

使用会造成很大的危害。实际上，无论直接测量缝隙

或整体测量，其原理和劳动强度都远非分体测量可

比，且分体测量质量控制难度更大（易造成划痕）。

但整体测量只是在建国初期采用，会对钢厂轴承的使

用造成很大的危害，因此再复杂、再困难也应采用整

体测量法。我国早已和国际统一采用分体测量法，保

证钢厂对轴承的选型、安装、使用。对轴承而言，选

型的原始游隙、配合游隙、工作游隙都是经过多年实

践检验的，因此保证轴承游隙的正确测量是十分必要

的。营销人员尤其是售后服务人员应懂产品，不能人

云亦云，莫衷一是，应主动向厂家宣贯。实际上，很

多大的使用厂家，其对整体测量方法的理解也十分精

通和到位，我们反而在和他们接触中能学到更多的应

用知识。 

 

双、四列圆锥滚子轴承内的轴向游隙，是靠配制

内、外隔圈宽度尺寸保证的。当隔圈的宽度尺寸大于

其所在部位的两套圈端面之间的间距时，隔圈即把内

圈及各外圈顶起，使圆锥滚子与套圈滚道之间产生间
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隙。在轴承轴线方向之间的间隙即为轴承的轴向游

隙。 

为消除滚子自锁造成的游隙误差现象，采用加垫

块的分体测量法进行测量和计算，可避免此不良现

象。现将各类型分体测量方法简介如下：（为方便理

解，特将配合在同一位置的轴承零件绘成同一颜色）： 

（一）、双列双外圈单内圈

轴承轴向游隙的大小取决于 BB与相应隔圈宽度尺寸

B＇B＇的差值（如图 9），即：  

Ga=B＇B＇- BB                             

(公式 5)  

     

图 9 

1、BB 尺寸的测量 

（1）将内圈放置于一平台上，将 AB 外圈放于 BD 外圈端
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面上，作为载荷，测量 值（如图 10）。 

 

图 10 

（2）将产品翻转，测量 BE 值，同时测量出内圈的实际宽度

AE（如图 11）。 

 

图 11 

则 BB 尺寸应为： 

BB=（AB+BE）- AE                        

(公式 6)  

而隔圈的实际加工宽度应为： 
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B＇B＇max=BB+Gamax                

(公式 7)  

B＇B＇min=BB+Ga min                 

(公式 8) 

（二）、双列双内单外圈

轴承轴向游隙的大小取决于 CC对应隔圈宽度尺寸 C＇C＇的

差值(如图 12)，即：  

Ga=C＇C＇- CC                            

(公式 9)  

 

图 12 

1、CC 尺寸的测量 

（1）将内圈组件成对摆放整齐，定位基面用三个等

高的垫块垫起，使套圈端面处于水平的位置上，将双

滚道外圈 BD置于内组件 AC上，之后在 BD 圈端面放
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置一平尺,测量 （如图 13）。 

 

图 13 

（2）将双滚道外圈 BD翻转到另一内组件 EC上端，B

端向上,测出 CB 值，同时用百分尺测出双滚道外圈实

际宽度 BD 值（如图 14）。 

 

图 14 

则： 

CC=BD-（CD+CB）                       

(公式 10)  

而内隔圈实际加工宽度应为： 

C＇C＇max=CC+Gamax= BD-（CD+CB）+Gamax  (公
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式 11)  

C＇C＇min=CC+Gamax= BD-（CD+CB）+Gamin  (公

式 12)  

（三）、 通大型四列圆锥滚子轴承轴向游隙的调整

与测量 

轴承轴向游隙的大小取决于 CC、BB、DD与相应隔圈宽

度尺寸 

C＇C＇、B＇B＇、D′D′的差值 (如图 15)，即： 

Ga=C＇C＇- CC= B＇B＇- BB= D′D′- DD           (公

式 13)  

 

图 15 

轴承的轴向游隙 Ga是由技术条件规定的已知数，

因此只要确定了 CC，BB和 DD的尺寸后，即可求得隔
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