
均匀流送风对喷烤漆
房污染物扩散研究

汇报人：

2024-01-14



目 录
• 引言

• 喷烤漆房污染物扩散特性分析

• 均匀流送风系统设计及优化

• 实验研究及结果分析

• 数值模拟研究及结果分析

• 结论与展望



01
引言



01

02

03

喷烤漆房污染物危害

喷烤漆房是汽车、家具等制造业中广泛使用的设备，其

产生的废气中含有大量有害污染物，对环境和人体健康

造成严重危害。

均匀流送风技术的优势

均匀流送风技术作为一种先进的通风方式，具有送风均

匀、能耗低、控制精度高等优点，在改善喷烤漆房内部

环境、降低污染物浓度方面具有潜在的应用价值。

研究意义

通过深入研究均匀流送风对喷烤漆房污染物扩散的影响，

可以为优化喷烤漆房的通风设计、降低能耗和减少污染

物排放提供理论支持和实践指导。

研究背景和意义



国内外研究现状
目前，国内外学者在喷烤漆房污染物扩散方面已开展了大量研究，主要集中在数

值模拟、实验研究和理论分析等方面。然而，关于均匀流送风对喷烤漆房污染物

扩散的影响研究相对较少。

发展趋势

随着环保要求的日益严格和制造业的转型升级，未来喷烤漆房的通风设计将更加

注重节能、环保和智能化。因此，深入研究均匀流送风技术对喷烤漆房污染物扩

散的影响，对于推动喷烤漆房通风技术的创新和发展具有重要意义。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的：本研究旨在探究均匀流送风对喷烤漆房污染

物扩散的影响，揭示其作用机制和规律，为优化喷烤漆

房的通风设计提供理论支持和实践指导。

研究内容

1. 建立喷烤漆房污染物扩散的数学模型，考虑均匀流送

风的影响；

2. 通过数值模拟和实验研究，分析均匀流送风对喷烤

漆房内部流场和污染物浓度分布的影响；

3. 探究不同送风参数（如送风速度、送风角度等）对污

染物扩散的影响规律；

4. 基于研究结果，提出优化喷烤漆房通风设计的建议。

研究目的和内容
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这些化合物对人体健康和环境都有危害，包括刺激眼睛、鼻子和喉咙，引起头痛、恶心等症状，长期接触还可能

增加患癌症的风险。

喷漆过程中产生的挥发性有机化合物（VOCs）

包括颜料、树脂、添加剂等，这些颗粒物如果被人体吸入，会对肺部健康造成严重影响，甚至可能导致尘肺病等

疾病。

喷漆过程中产生的颗粒物

污染物来源及危害



喷烤漆房内的污染物主要通过空

气流动进行扩散，包括自然对流

和机械通风两种方式。

扩散方式

影响污染物扩散的因素包括喷烤

漆房的结构设计、通风设备的性

能、喷漆工艺参数以及室内温度

和湿度等。

影响因素

污染物扩散方式和影响因素



    

均匀流送风对污染物扩散的影响

改善空气流动状况

均匀流送风能够改善喷烤漆房内的空

气流动状况，减少涡流和死角，从而

降低污染物在室内的停留时间和浓度。

促进污染物排出

通过合理设置送风口和排风口的位置

和数量，均匀流送风能够将污染物迅

速排出室外，减少室内污染物的积累。

提高喷涂质量

均匀流送风还能够保证喷涂表面的干

燥速度和温度均匀性，从而提高喷涂

质量和效率。
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送风装置

包括风机、风管和风口等，用于将新鲜空气送

入喷烤漆房。

空气处理设备

如过滤器、加热器等，对送入空气进行预

处理，以满足喷烤漆工艺要求。

控制系统

对送风装置和空气处理设备进行集中控制，

实现自动化运行和调节。

送风系统的工作原理是

通过风机将外部新鲜空气吸入，经过空气处

理设备进行处理后，通过风管和风口均匀地

送入喷烤漆房内，为喷烤漆工艺提供适宜的

环境条件。

送风系统组成及工作原理



根据喷烤漆房的体积和换
气次数要求，计算所需送
风量，并选择合适的风机
型号和数量。

风量设计 风压设计 均匀性优化

考虑风管阻力、风口阻力
等因素，计算所需送风压
力，以确保送风效果。

通过调整风口布局、改进
风管设计等方式，提高送
风均匀性，减少污染物在
喷烤漆房内的滞留。

030201

送风系统参数设计及优化方法



送风量

风速分布

噪音水平

能耗指标

单位时间内送入喷烤漆房的新鲜空气体积，

直接影响污染物扩散效果。

送风口处风速的分布情况，反映送风的均匀

性。

送风系统运行过程中产生的噪音大小，需控

制在允许范围内。

送风系统的功率消耗和效率等，体现系统的

经济性和环保性。
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送风系统性能评价指标
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