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第 08 讲 二次根式

模块一   思维导图串知识           

模块二   基础知识全梳理（吃透教材）

模块三   核心考点举一反三           

模块四   小试牛刀过关测

1．了解二次根式的概念；

2．理解二次根式有意义的条件，会求二次根式的被开方数中

所含字母的取值范围；

3．掌握二次根式的性质，能利用二次根式的性质进行化简。

知识点一：二次根式

1.二次根式的概念:一般地，我们把形如 )0aa （ 的式子的式子叫做二次根式， ”“ 称为 称为二次根

号．如
3
21.0,3 ， 都是二次根式。                

2.二次根式满足条件：（1）必须含有二次根号 ”“ ；（2）被开方数必须是非负数.

知识点二：二次根式有无意义的条件  

1.二次根式有意义：被开方数为非负数，即 0aa 有意义 ；

2.二次根式无意义：被开方数为负数，即 0aa ＜无意义  ；

知识点三：二次根式的性质

1.二次根式 a （ 0a ）的非负性

a （ 0a ）表示 a 的算术平方根，也就是说， a （ 0a ）是一个非负数，即 0a （ 0a ）．

2.二次根式  2
a 的性质：  2

a a （ 0a ）
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3.二次根式
2a 的性质：  )0(

)0(
2 

 aa
aaaa

考点一：判断二次根式

例 1．（23-24 八年级下·山东泰安·期中）下列各式中，属于二次根式的是（    ）

A．
1
x

B． 2 1x  C． 5 D． 3 6

【变式 1-1】（23-24 八年级下·广东湛江·阶段练习）下列各式中，是二次根式的有（    ）

A． 5 B．5 C． 5 D． 3 5

【变式 1-2】（22-23 八年级下·广西南宁·期中）下列式子不属于二次根式的是（   ）

A． 3 B． 3 5 C． 2a D． 0.5

【变式 1-3】（22-23 八年级下·河南驻马店·阶段练习）下列式子，一定是二次根式的共有（    ）

28 ，1， 1 ， m ， 2 1x  ， 3 25

A．5 个 B．4 个 C．3 个 D．2 个

考点二：根据二次根式的定义求字母的值

例 2.（23-24 八年级下·云南昭通·期中）已知 8 n 是整数， n是正整数，则 n的所有可能的取值的

和是（    ）

A．11 B．12 C．15 D．19

【变式 2-1】（22-23 七年级下·广东汕头·期末）已知 12 m 是整数，则自然数 m 的最小值是（　　）

A．2 B．3 C．8 D．11

【变式 2-2】（22-23 八年级上·福建福州·期末）若 3m 是一个整数，则正整数 m 的最小值是（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【变式 2-3】（22-23 八年级下·福建福州·期中）已知 n 是一个正整数， 20n 是整数，则 n 的最小值是

（    ）

A．0 B．4 C．5 D．20

考点三：求二次根式的值

例 3. （23-24 八年级下·浙江衢州·期中）当 2x   时，二次根式 3 10x  的值为（   ）

A．2 B． 2 C．4 D． 4

【变式 3-1】（23-24 八年级下·浙江杭州·期中）当 6a  时，二次根式 2a  的值为（    ）
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A．1 B．2 C．3 D．4

【变式 3-2】（23-24 九年级上·海南儋州·期末）当 = 1x  时，二次根式 3 7x  的值为（   ）

A． 2 B．2 C． 2 D． 2

【变式 3-3】当 5a  时，二次根式 4 a 的值是（    ）

A．3 B．2 C．1 D． 1

考点四：根据二次根式有意义条件求范围

例 4. （23-24 八年级下·广东江门·期中）若式子 1x  在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是

（    ）

A． 0x  B． 1x   C． 0x  D． 1x  

【变式 4-1】（2024·广西·三模）若二次根式 2 1x  在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是（    ）

A．
1
2

x  B． 2x  C．
1
2

x  D． 2x 

【变式 4-2】（23-24 八年级下·陕西安康·期中）若二次根式 3 2x 有意义，则 x 的值可以是（    ）

A． 4 B． 3 C．0 D． 2

【变式 4-3】（23-24 八年级下·新疆和田·期中）使 3 2 4x x   有意义的字母 x 的取值范围（    ）

A．全体实数 B． 2x  C． 4x   D． 4 2x  

考点五：根据二次根式有意义求值

例 5. （23-24 八年级下·吉林松原·期中）若 4 4 5y x x     ，则 2xy        ．

【变式 5-1】（23-24 八年级下·四川绵阳·期中）已知 x y、 为实数，且 2 6 3 3y x x     ，则 x y 的值

为          ．

【变式 5-2】（23-24 八年级下·湖北荆州·阶段练习）已知实数 x，y 满足 2 2 3y x x     ，则 xy 的小

数部分是           ．

【变式 5-3】（23-24 八年级下·山东烟台·期中）已知 5 5 2y x x     ，则 yx             ．

考点六：根据参数范围及二次根式的性质化简二次根式

例 6. （23-24 八年级下·辽宁抚顺·期中）化简： 3 4a b        ．

【变式 6-1】（23-24 八年级下·黑龙江绥化·阶段练习）已知 2 3m   ，化简  23 +2m m  的结果

是     ．
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【变式 6-2】（23-24 八年级下·安徽亳州·期中）若3 4m  ，则    2 23 4m m   的值为      ．

【变式 6-3】（23-24 七年级下·河南许昌·阶段练习）如果实数 a b c， ， 在数轴上的对应点的位置如图所示，

化简代数式 32 3| |a a c b            ．

考点七：含隐含条件的参数范围化简二次根式

例 7.（23-24 八年级下·浙江嘉兴·期末）二次根式  3 0x y y  化简结果正确的为（    ）

A． 2x x y B． 2x x y C． x xy D． x xy

【变式 7-1】（23-24 八年级下·河南安阳·期中）当 0ab  时，化简 2a b 的结果是（    ）

A． a b B． a b C． a b D． a b

【变式 7-2】（23-24 八年级下·天津·期中）已知， 0ab  ，化简二次根式 2

ba
a

 的正确结果是（　　）

A． b B． b C． b D． b 

【变式 7-3】（23-24 八年级下·内蒙古巴彦淖尔·期中）化简：
1a
a

          ．

 

考点八：复杂的复合二次根式化简

例 8. （23-24 九年级上·四川眉山·阶段练习）有这样一类题目，例如：5 2 6 3 2 2 6   

( ) ( )2 2
3 2 2 3 2= + + ´  

 2
3 2 

25 2 6 3 2 3 2\ + = + = +（ ） ．

请仿照上例化简下列各式：

(1) 5 2 6 ；

(2) 4 2 3 ．

【变式 8-1】（22-23 九年级上·湖南衡阳·阶段练习）像 4 2 3 ， 48 45 …这样的根式叫做复合二次

根式．有一些复合二次根式可以借助构造完全平方式进行化简，如：
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   2 224 2 3 3 2 3 1 3 2 3 1 1 3 1 3 1             ，再如：

     2 2 2
5 2 6 3 2 6 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2            ．请用上述方法探索并解决下

列问题：

(1)化简： 12 2 35

(2)化简： 16 4 15

(3)若  2
6 5 5a m n   ，且 a，m，n 为正整数，求 a 的值．

【变式 8-2】（23-24 八年级上·甘肃兰州·期中）先阅读材料，然后回答问题．

(1)小张同学在研究二次根式的化简时，遇到了一个问题：化简 5 2 6 ．经过思考

5 2 6 2 2 2 3 3     ①，

   2 2
2 2 2 3 3    ②，

 2
2 3  ③，

2 3  ④，

在上述化简过程中，第 步出现了错误，化简的正确结果为 ；

(2)请根据你从上述材料中得到的启发，化简：

① 6 2 5

② 8 4 3

【变式 8-2】（23-24 七年级下·上海浦东新·期中）先阅读下列的解答过程，然后再解答：

形如 2m n 的化简，只要我们找到两个正数 a b、 ，使 ,a b m ab n   ，使得 2 2( ) ( )a b m  ，

a b n  那么便有：

22 ( ) ( )m n a b a b a b     

例如：化简 7 4 3
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解：首先把 7 4 3 化为 7 2 12 ，这里 7m  ， 12n  由于， 4 3 12  4 3 7 

即 2 2( 4) ( 3) 7  ， 4 3 12 

27 4 3 7 2 12 ( 4 3) 2 3\ + = + = + = +

(1)填空： 5 2 6  ______， 17 12 2  ______；

(2)化简求值 4 15 ．

一、单选题

1．（23-24 八年级下·新疆阿克苏·期中）如果二次根式 a 有意义，那么 a 的值不能是（    ）

A． 4 B．0 C．0.3 D．9

2．（22-23 八年级下·河北唐山·阶段练习）下列各式中，一定是二次根式的是（    ）

A． 3 B． 2 0.1x  C． 3 1 a D． 1x 

3．（23-24 八年级下·湖北省直辖县级单位·阶段练习）已知 n是正整数， 18n 是整数，则 n的最小值为（     ）

A．2 B．3 C．4 D．5

4．（2024 八年级下·全国·专题练习）已知 a、b 为有理数，且满足 3 12 6 3a b   ，则 a b 等于（　　）

A． 2 B． 4 C．2 D．4

5．（23-24 八年级下·山东德州·期中）如图，实数 a，b 在数轴上，化简    2 21 1a b   的结果是（    ）

A． a b B． 2b a  C． a b D． 2a b 

二、填空题

6．（23-24 八年级下·浙江杭州·阶段练习）若二次根式 3 6a  有意义，则 a 的取值范围是        ，当 5a 

时，二次根式的值是        ．

7．（23-24 八年级下·贵州遵义·阶段练习）已知 0m  ， 0n  ，则化简 2m n 的结果是          ．

8．（23-24 八年级下·甘肃定西·期中）若 3x  ，化简二次根式 2 6 9x x         ．

9．（22-23 八年级下·全国·假期作业）把
111 a

a
  中根号外因式适当变形后移至根号内得      ．
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10．（23-24 八年级下·湖北荆州·期中）已知 x y， 是有理数，且 2 2 6y x x     ，则 xy 化简的

结果为      ．

三、解答题

11．（22-23 八年级上·广东佛山·期中）先阅读材料，然后回答问题

(1)肖战同学在研究二次根式的化简时，遇到了一个问题，化简 7 2 10 经过思考，肖战解决这个问题的过

程如下，

7 2 10 2 2 2 5 5      ①

   2 2
2 2 2 5 5     ②

 2
2 5  ③

2 5  ④

在上述化简过程中，第______步出现了错误，化简的正确结果为_____________

(2)根据上述材料中得到的启发，化简 8 4 3 ﹒

12．（23-24 八年级下·山东淄博·期中）先化简，再求值： 21 2a a a   ，其中 1007a  ．如图是小亮和小

芳的解答过程．

(1)______的解答过程是错误的（填“小亮”或“小芳”）；

(2)错误的解答过程原因在于未能正确地运用二次根式的性质：______（请用符号语言表达）；

(3)先化简，再求值： 2 6 92m m m   ，其中 2024m   ．

13．（22-23 八年级上·福建宁德·阶段练习）有这样一类题目：将 2a b 化简，如果你能找到两个数m ，

n，使 2 2m n a  并且mn b ，则将 2a b 变成  22 2 2m n mn m n    ，开方，从而使得 2a b 化

简．

例如：化简： 3 2 2
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∵    2 2
23 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2        

∴  2
3 2 2 1 2 1 2    

仿照上例化简下列各式：

(1) 6 2 5

(2) 11 4 7

14．（23-24 八年级下·广西梧州·期中）阅读下面的解题过程体会如何发现隐含条件并回答下面的问题：

化简：  2
1 3 1x x  

解：隐含条件1 3 0x  ，解得：
1
3

x 

∴1 0x  ，

∴原式    1 3 1 1 3 1 2x x x x x         

【启发应用】

（1）按照上面的解法，    223 2x x   隐含的条件是：x______．

（2）按照上面的解法，试化简    223 2x x   ．

【类比迁移】

（3）已知 a，b，c 为 ABCV 的三边长．

化简：        2 2 2 2a b c a b c b a c c b a           ．

15．（22-23 八年级上·广东深圳·期中）阅读材料：若想化简 2m n ，只要我们找到两个正数 a b， ，使

a b m ab n  ， ，即 2 2( ) ( )a b m a b n   ， ，那么便有：

22 ( ) ( )m n a b a b a b      ．

例：化简 7 4 3 ．

解：首先把 7 4 3 化为 7 2 12 ，这里 7 12m n ， ，由于 4 3 7 4 3 12   ， ．
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即 2 2( 4) ( 3) 7 4 3 12   ， ．

27 4 3 7 2 12 ( 4 3) 2 3        ．

请你仿照阅读材料的方法解决下列问题：

(1)填空： 4 2 3  ___________， 5 2 6  ___________；

(2)化简： 19 4 15 ；写出计算过程

(3)化简： 3 2 2 5 2 6 7 2 12 2 1 2 1n nn n         ． 为正整数
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第 08 讲 二次根式

模块一   思维导图串知识           

模块二   基础知识全梳理（吃透教材）

模块三   核心考点举一反三           

模块四   小试牛刀过关测

1．了解二次根式的概念；

2．理解二次根式有意义的条件，会求二次根式的被开方数中

所含字母的取值范围；

3．掌握二次根式的性质，能利用二次根式的性质进行化简。

知识点一：二次根式

1.二次根式的概念:一般地，我们把形如 )0aa （ 的式子的式子叫做二次根式， ”“ 称为 称为二次根

号．如
3
21.0,3 ， 都是二次根式。                

2.二次根式满足条件：（1）必须含有二次根号 ”“ ；（2）被开方数必须是非负数.

知识点二：二次根式有无意义的条件  

1.二次根式有意义：被开方数为非负数，即 0aa 有意义 ；

2.二次根式无意义：被开方数为负数，即 0aa ＜无意义  ；

知识点三：二次根式的性质

1.二次根式 a （ 0a ）的非负性

a （ 0a ）表示 a 的算术平方根，也就是说， a （ 0a ）是一个非负数，即 0a （ 0a ）．
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2.二次根式  2
a 的性质：  2

a a （ 0a ）

3.二次根式
2a 的性质：  )0(

)0(
2 

 aa
aaaa

考点一：判断二次根式

例 1．（23-24 八年级下·山东泰安·期中）下列各式中，属于二次根式的是（    ）

A．
1
x

B． 2 1x  C． 5 D． 3 6

【答案】C

【分析】本题考查了二次根式的定义，理解定义是解题的关键．

根据二次根式的定义逐项分析判断即可，

【详解】A． 
1
x
是分式，不是二次根式，故该选项不符合题意；

B． 2 1x  ，是整式，不是二次根式，故该选项不符合题意； 

C． 5 是二次根式，故该选项符合题意；

D． 3 6 是三次根式，故该选项不符合题意；

故选：C．

【变式 1-1】（23-24 八年级下·广东湛江·阶段练习）下列各式中，是二次根式的有（    ）

A． 5 B．5 C． 5 D． 3 5

【答案】C

【分析】本题考查二次根式的定义，解答的关键是熟知形如  0a a  的式子叫做二次根式．

【详解】解：A. 5 中被开方数小于 0 ，不是二次根式；

B. 5 是整数，不是二次根式；

C. 5 是二次根式；

D. 3 5 是三次根式，不是二次根式；

故选 C．

【变式 1-2】（22-23 八年级下·广西南宁·期中）下列式子不属于二次根式的是（   ）

A． 3 B． 3 5 C． 2a D． 0.5

【答案】B

【分析】根据二次根式的定义进行判断即可．

【详解】一般的，形如 a （ 0a  ）的式子叫做二次根式，因此 3 5 不是二次根式．

故选：B
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【点睛】本题考查了二次根式的定义，掌握知识点是解题关键．

【变式 1-3】（22-23 八年级下·河南驻马店·阶段练习）下列式子，一定是二次根式的共有（    ）

28 ，1， 1 ， m ， 2 1x  ， 3 25

A．5 个 B．4 个 C．3 个 D．2 个

【答案】D

【分析】根据二次根式的定义进行解答即可．

【详解】解： 28 ，1， 1 ， m ， 2 1x  ， 3 25 中一定是二次根式的有 28 、 2 1x  ，共 2 个，故 D 正

确．

故选：D．

【点睛】本题主要考查了二次根式的定义，解题的关键是熟练掌握定义，一般地，形如  0a a  的代数式

叫做二次根式．

考点二：根据二次根式的定义求字母的值

例 2.（23-24 八年级下·云南昭通·期中）已知 8 n 是整数， n是正整数，则 n的所有可能的取值的

和是（    ）

A．11 B．12 C．15 D．19

【答案】D

【分析】本题考查了二次根式的定义，解题的关键是熟练掌握二次根式的定义．

根据二次根式的定义即可求出答案．

【详解】由题意可知：8 0 n ，

8n  ，

∵ 8 n 是整数， n是正整数，

∴ 4n  或 7 或 8，

4 7 8 19    ，

故选：D．

【变式 2-1】（22-23 七年级下·广东汕头·期末）已知 12 m 是整数，则自然数 m 的最小值是（　　）

A．2 B．3 C．8 D．11

【答案】B

【分析】先根据二次根式求出 m 的取值范围，再根据 12 m 是整数对 m 的值进行分析讨论．

【详解】解：由题意得：12 0m  ，解得 12m  ，

又因为 12 m 是整数，

∴12 m 是完全平方数，
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当12 0m  时，即 12m  ，

当12 1m  时，即 11m  ，

当12 4m  时，即 8m  ，

当12 9m  时，即 3m  ，

综上所述，自然数 m 的值可以是 3、8、11、12，所以 m 的最小值是 3，

故答案选：B．

【点睛】本题考查了二次根式的化简及自然数的定义，掌握二次根式的化简法则及自然数是指大于等于 0

的整数是解答本题的关键．

【变式 2-2】（22-23 八年级上·福建福州·期末）若 3m 是一个整数，则正整数 m 的最小值是（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】结合正整数与最简二次根式的性质即可求出 m 的值．

【详解】∵ 3m 是一个整数,且 m 是正整数， 3 0m  ,

∴m 的最小值为 3，此时 3m 的值是整数 3.

故选 C．

【点睛】本题考查二次根式的性质，解题的关键是熟练运用二次根式的性质，本题属于基础题型．

【变式 2-3】（22-23 八年级下·福建福州·期中）已知 n 是一个正整数， 20n 是整数，则 n 的最小值是

（    ）

A．0 B．4 C．5 D．20

【答案】C

【分析】首先把被开方数分解质因数，然后再确定 n 的值．

【详解】解： 20 4 5 2 5n n n    ，

∵ 20n 是整数，n 是一个正整数，

∴n 的最小值是 5．

故选 C．

【点睛】本题考查了二次根式的定义和性质，能正确根据二次根式的性质进行化简是解此题的关键．

考点三：求二次根式的值

例 3. （23-24 八年级下·浙江衢州·期中）当 2x   时，二次根式 3 10x  的值为（   ）

A．2 B． 2 C．4 D． 4

【答案】C

【分析】本题考查求二次根式的值，先将 2x   代入，再利用二次根式的性质化简求解即可．

【详解】当 2x   时，
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3 10 3 ( 2) 10 16 4x         ．

故选：C．

【变式 3-1】（23-24 八年级下·浙江杭州·期中）当 6a  时，二次根式 2a  的值为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】B

【分析】本题主要考查二次根式求值，将 6a  代入二次根式，直接求解即可．

【详解】解：当 6a  时， 2a  6 2 4 2   

故选：B．

【变式 3-2】（23-24 九年级上·海南儋州·期末）当 = 1x  时，二次根式 3 7x  的值为（   ）

A． 2 B．2 C． 2 D． 2

【答案】B

【分析】本题主要考查了二次根式的基本性质及化简，二次根式的定义，把 = 1x  代入原式化简即可．

【详解】解：当 = 1x  时，原式  3 1 7 4 2      ，

故选：B．

【变式 3-3】当 5a  时，二次根式 4 a 的值是（    ）

A．3 B．2 C．1 D． 1

【答案】A

【分析】将 5a  代入计算即可得．

【详解】解：当 5a  时， 4 4 5 9 3a     ，

故选：A

【点睛】本题考查了求二次根式的值，熟练掌握二次根式的运算是解题关键．

考点四：根据二次根式有意义条件求范围

例 4. （23-24 八年级下·广东江门·期中）若式子 1x  在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是

（    ）

A． 0x  B． 1x   C． 0x  D． 1x  

【答案】B

【分析】本题考查了二次根式有意义的条件：被开方数非负；根据被开方数非负得 1 0x   ，解不等式即

可．

【详解】解：由题意得： 1 0x   ，

解得： 1x   ；

故答案为：B．
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