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引言



随着城市化进程的加快和人们生活水平的提高，室内空气污

染问题越来越受到关注。OVCs（挥发性有机化合物）是室内

空气污染的主要来源之一，对人体健康和环境质量均有重要

影响。

室内空气污染问题

杭州市作为中国经济发达地区之一，具有典型的城市环境和

室内空气污染特征。因此，研究杭州市室内典型OVCs浓度水

平的影响因素，对于了解室内空气污染状况、制定相应控制

措施具有重要意义。

杭州市的代表性

研究背景与意义



国外研究现状

国外对于室内OVCs污染的研究起步

较早，主要集中在污染源识别、污染

特征分析、健康风险评估等方面。近

年来，随着技术的进步和研究的深入，

越来越多的学者开始关注室内OVCs

的复合污染及其对人体健康的影响。

国内研究现状

国内对于室内OVCs污染的研究相对

较晚，但近年来发展迅速。目前，国

内研究主要集中在污染源解析、污染

特征分析、室内空气质量评价等方面。

然而，针对特定城市和地区的室内

OVCs浓度水平及其影响因素的研究

相对较少。

发展趋势

未来，随着人们对于室内空气质量要

求的提高和环保意识的增强，室内

OVCs污染控制将成为研究热点。同

时，随着新技术、新方法的不断涌现，

室内OVCs污染的研究将更加深入、

全面。

国内外研究现状及发展趋势



VS

本研究旨在通过对杭州市典型室内环境

中OVCs浓度水平的监测和分析，探讨影

响室内OVCs浓度的主要因素，为制定针

对性的室内空气污染控制措施提供科学

依据。

研究内容

本研究将采用现场监测和实验室分析相结

合的方法，对杭州市不同类型室内环境中

OVCs的浓度水平进行监测和分析。具体

内容包括：（1）建立室内OVCs浓度监

测网络，对杭州市不同类型室内环境进行

长期、连续的监测；（2）对监测数据进

行统计分析，揭示室内OVCs浓度的时空

分布特征和变化规律；（3）结合气象、

环境等因素，分析影响室内OVCs浓度的

主要因素；（4）评估室内OVCs污染对

人体健康的影响，提出针对性的控制措施

建议。

研究目的

研究目的和内容
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室内典型OVCs浓度水平
现状分析



采样时间和频率

连续一年进行采样，每季度至少采样一次，每次连

续采样7天，每天至少采集12个小时的数据。

采样和分析方法

使用吸附管采集室内空气中的OVCs，然后

利用热脱附-气相色谱-质谱联用仪（TD-

GC-MS）进行分析。

监测点位布设

在杭州市不同功能区（如居民区、商业区、

工业区等）选取代表性建筑，并在建筑内不

同楼层和房间设置监测点位。

数据来源和采集方法



室内OVCs浓度水平存在明显的空间

差异，不同功能区、不同楼层和房间

之间的浓度水平差异较大。

室内OVCs浓度水平随时间变化而变化，

不同季节、不同天气条件下的浓度水

平也有所不同。

室内典型OVCs浓度水平分布特征

时间分布特征

空间分布特征



季节变化
夏季室内OVCs浓度水平较高，而冬季则相对较低。这可能与夏季高温、高湿

的环境条件有利于OVCs的挥发和扩散有关。

天气条件变化
在晴朗天气下，室内OVCs浓度水平相对较低；而在阴雨、雾霾等恶劣天气条件

下，室内OVCs浓度水平则相对较高。这可能与恶劣天气条件下室外空气污染物

向室内渗透有关。

不同季节和天气条件下的变化规律
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影响因素识别与分析



室外污染源对室内OVCs浓度的影响

汽车尾气中含有大量的挥发性有机物（VOCs），是室外

OVCs的主要来源之一。交通排放的VOCs可通过空气流通

进入室内，影响室内OVCs浓度。

工业排放

工业生产过程中产生的废气往往含有大量的VOCs，尤其是

化工、石油炼制、印刷等行业。这些工业排放的VOCs可通

过大气传输影响室内OVCs浓度。
生活垃圾

生活垃圾在堆放、处理过程中会产生VOCs，尤其是厨余垃

圾等易腐垃圾。生活垃圾产生的VOCs可通过空气流通进入

室内，对室内OVCs浓度产生影响。

交通排放



建筑装修材料释放OVCs的影响因素

材料类型

不同类型的建筑装修材料释放的

VOCs种类和数量存在较大差异。例

如，油漆、涂料、胶合剂等装修材料

在使用过程中会释放大量的VOCs。

温度和湿度

温度和湿度是影响建筑装修材料释放

VOCs的重要因素。一般来说，温度

越高、湿度越大，装修材料释放的

VOCs量越多。

通风条件

室内通风条件的好坏直接影响建筑装

修材料释放的VOCs在室内的积累程

度。通风不良会导致室内VOCs浓度

升高，对人体健康产生危害。
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通风方式

不同的通风方式对室内OVCs浓度的影响不同。例如，自
然通风受室外气象条件和建筑朝向等因素影响，而机械通
风则可通过调节送排风量来控制室内OVCs浓度。

通风时间

通风时间的长短直接影响室内OVCs浓度的降低程度。一
般来说，通风时间越长，室内OVCs浓度越低。

通风量

通风量的大小直接影响室内OVCs浓度的降低速度。一般
来说，通风量越大，室内OVCs浓度降低速度越快。

通风换气对室内OVCs浓度的影响
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