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低碳钢中超细夹杂物的危害

02



对机械性能的影响

对材料的耐磨性和耐腐蚀
性产生不利影响

降低材料的疲劳寿命增加材料的脆性降低材料的强度和韧性



对耐腐蚀性的影响

降低钢的耐腐蚀
性

加速钢的腐蚀速
率

导致钢的结构破
坏

影响钢的使用寿
命



对焊接性能的影响

降低焊接接头的韧性

引起焊接热裂纹

降低焊接接头的疲劳强度

影响焊接结构的可靠性



对疲劳寿命的影响

降低材料的疲劳极限

增加疲劳裂纹的萌生和扩展速率

降低材料的抗疲劳性能

影响材料的寿命预测和安全评估



超细夹杂物形成机理研究

03



夹杂物来源分析

原材料中的
夹杂物

冶炼过程中
的夹杂物

连铸过程中
的夹杂物

轧制过程中
的夹杂物



夹杂物形成过程

钢液中氧、氮等
气体含量的影响

钢液中非金属夹
杂物的来源

钢液中夹杂物的
形成机制

夹杂物在钢液中
的运动和分布规
律



夹杂物与钢质关系研究

夹杂物对钢的强
度和韧性影响

夹杂物的形态、
分布和数量对钢
质的影响

夹杂物与钢中其
他元素相互作用
的研究

夹杂物对钢的疲
劳性能和抗腐蚀
性能的影响



夹杂物粒度分布规律研究

夹杂物的来源：
钢的原材料、
冶炼和浇注过
程中的污染

夹杂物的分类：
根据化学成分
和形成机理，
分为内在夹杂
物和外在夹杂

物

夹杂物的粒度
分布：通过图
像分析、粒度
分析等方法进
行测量

夹杂物粒度分
布的影响：对
钢的力学性能、
焊接性能和耐
腐蚀性能等产
生影响



超细夹杂物控制技术研究
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