
【冲刺高分】2021—2022 学年人教版九年级数学下学期学神考霸养成优选练测卷

【期末冲刺】常考高频考点突破卷（轻松拿满分）

（考试时间：90 分钟  试卷满分：120 分）

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

本卷试题共三大题，共 25小题，单选 10题，填空 8题，解答 7题，限时 90分钟，满分 120分，本卷

题型精选核心常考重难易错典题，具备举一反三之效，覆盖面积广，可充分考查学生双基综合能力！

一、选择题：本题共 10 个小题，每小题 3 分，共 30 分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的。

1．（2022·江西萍乡·九年级期末）若反比例函数
ky
x

= 的图象经过点  2,2P - ，则该函数图象不经过的点

是（       ）

A．（1，4） B．（2，－2） C．（4，－1） D．（1，－4）

【答案】A

【解析】由题意可求反比例函数解析式
4y
x

= - ，将点的坐标一一打入求出 xy的值，即可求函数的图象不经

过的点．

【详解】解：因为反比例函数
ky
x

= 的图象经过点 ( 2,2)P - ，所以 4k = - ，选项 A 1 4 4 4xy = ´ = ¹ - ，该函数

图象不经过的点（1，4），故选项 A符合题意；选项 B  2 2 4xy = ´ - = - ，该函数图象经过的点（2，-2），故

选项 B不符合题意；选项 C  4 1 4xy = ´ - = - ，该函数图象经过的点（4，-1），故选项 C不符合题意；选项

B  1 4 4xy = ´ - = - ，该函数图象经过的点（1，-4），故选项 D不符合题意；故选 A.

【点睛】考查了反比例函数图象上点的坐标特征，熟练运用反比例函数图象上点的坐标满足其解析式是本

题的关键．

2．（2022·上海虹口·九年级期末）在 Rt ABCV 中， 90CÐ = °， 12BC = ， 5AC = ，那么 cot B等于（       ）

A．
5

13
B．

12
13

C．
12
5

D．
5

12

【答案】C

【分析】作出直角三角形，结合余切函数的定义（邻边比对边）可直接得出．

【详解】解：直角三角形 ABCn 中， 12BC = ， 5AC = ，



则
12cot
5

BCB
AC

= = ，

故选：C．

【点睛】本题考查的是锐角三角函数的定义，理解余切函数的定义是解题关键．

3．（2021·湖北武汉·八年级期末）如图，△ABC 中，点 D 是 BC 延长线上一点，且∠CAD=90°﹣
1
2 ∠BAC，

过点 C作 CE∥AD交 AB于点 E，且∠ACE=3∠BCE，AC=3，BE=2，则 CD的长为（       ）

A．8 B．7 C．6 D．5

【答案】A

【分析】运用等腰三角形的性质，平行线的性质，得到∠B=2∠BCE；作 AF⊥CE，垂足为 F，延长 AF交 BC

于点 M，作 EG∥AF，交 BC于点 G，由垂直平分线的性质定理，等腰三角形的性质，以及平行线的性质，求

出 BC的长度，即可得到答案．

【详解】解：∵∠CAD=90°﹣
1
2 ∠BAC，

∴ 2 180CAD BACÐ = ° - Ð ，

∵ 180AEC ACE BACÐ + Ð = ° - Ð ，

∴ 2 CAD AEC ACEÐ = Ð + Ð ，

∵CE∥AD，

∴ CAD ACEÐ = Ð ， BCE BDAÐ = Ð

∴ AEC ACEÐ = Ð ，

∴ 3AE AC= = ，

∴ 2 3 5AB = + = ；



∵∠ACE=3∠BCE，

∴∠AEC=3∠BCE=∠B+∠BCE，

∴∠B=2∠BCE；

作 AF⊥CE，垂足为 F，延长 AF交 BC于点 M，作 EG∥AF，交 BC于点 G，如图：

∵△ACE是等腰三角形，

∴AF是 CE的垂直平分线，

∴CM=EM，

∴∠MCE=∠MEC，

∴∠BME=2∠MCE=∠B，

∴BE=ME=MC=2，

∵EG∥AF，

∴∠GEC=90°，

∴MG=ME=MC=2，

∵
BE AE
BG GM

= ，即
2 3

2BG
= ，

∴
4
3

BG = ，

∴
4 162 2
3 3

BC = + + = ，

∵
BE AE
BC CD

= ，即

2 3
16
3

CD
=

，

∴ 8CD = ；

故选：A．

【点睛】本题考查了平行线分线段成比例，等腰三角形的性质，垂直平分线的性质，平行线的性质等知识，

解题的关键是掌握所学的知识，正确的作出辅助线，从而进行解题．

4．（2022·广西岑溪·九年级期末）某水库大坝的横断面是梯形，坝内一斜坡的坡度 i＝1∶ 3 ，则这个斜

坡的坡角为（   ）



A．30° B．45° C．60° D．90°

【答案】A

【分析】根据坡度可以求得该坡角的正切值，根据正切值即可求得坡角的角度.

【详解】解：如图，

∵坡度为 i=1: 3 ，

∴tanA= 
1 3

33
= ，

∵tan30°= 
3

3
，

∴这个斜坡的坡角为 30°．

故选：A．

【点睛】本题考查了坡度的定义，考查了特殊角的三角函数值，考查了三角函数值在直角三角形中的应

用．

5．（2022·山西晋中·九年级期末）如图是一个闭合电路，其电源的电压为定值，电流 I （A）是电阻 R

（W）的反比例函数．当 2R = W时， 6AI = ．若电阻 R 增大1W，则电源 I 为（       ）

A．3A B．4A C．7A D．12A

【答案】B

【分析】根据U IR= ，可得
12I
R

= ，当 3R = 时，代入
12I
R

= 即可求得 I

【详解】解：Q U IR= ，当 2R = W时， 6AI = ．

\ 12I
R

=

\当 3R = 时， 4AI =

故选 B

【点睛】本题考查了反比例函数的应用，掌握物理电学公式是解题的关键．



6．（2022·上海·上外附中八年级期末）如图，已知双曲线 ( 0)ky x
x

= >  经过矩形 OABC  边 AB  的中点 

F  且交 BC  于 E ，四边形 OEBF  的面积为 2，则  k =

A．1 B．2 C．4 D．8

【答案】B

【分析】利用反比例函数图象上点的坐标，设 ( )kF a
a

， ，则根据 F点为 AB的中点得到
2( )kB a
a

， ．然后根据反

比例函数系数 k的几何意义，结合 OAF OCEOABC OEBFS S S S= + +V V矩形 四边形 ，即可列出
1 1 2
2 2B Bx y k k× = + + ，解出 k

即可．

【详解】解：设 ( )kF a
a

， ，

∵点 F为 AB的中点，

∴
2( )kB a
a

， ．

∵ OAF OCEOABC OEBFS S S S= + +V V矩形 四边形 ，

∴
1 1 2
2 2B Bx y k k× = + + ，即

2 1 1 2
2 2

ka k k
a

× = + + ，

解得： 2k = ．

故选 B．

【点睛】本题考查反比例函数的 k的几何意义以及反比例函数上的点的坐标特点、矩形的性质，掌握比例

系数 k的几何意义是在反比例函数 ( 0)ky k
x

= ¹ 图象中任取一点，过这一个点向 x轴和 y轴分别作垂线，与

坐标轴围成的矩形的面积是定值|k|是解答本题的关键．

7．（2022·安徽芜湖·九年级期末）函数
ky
x

= 与 2y ax bx c= + + 的图象如图所示，则函数 y kx b= - + 的大致

图象为（       ）



A． B． C． D．

【答案】C

【分析】根据题干的函数图象可得 0, 0, 0, 0k a b c> < < < ，进而即可判断一次函数的大致图像为递减的，且

与负半轴有交点，即可求解

【详解】解：Q ky
x

= 的图象经过一、三象限

0k\ >

Q 2y ax bx c= + + 的图象，开口向下，则 0a < ，对称轴 0
2
bx
a

= - < ，则 0b <

0, 0k b\ > <

y kx b\ = - + 的图像经过二、四象限，且与 y 轴的负半轴有交点，即经过二、三、四象限

则只有 C选项符合

故选 C

【点睛】本题考查了反比例函数、一次函数、二次函数的图象综合，掌握函数图象与各系数之间的关系是

解题的关键．

8．（2022·重庆·西南大学附中九年级期末）如图是由 6个相同的小正方体组成的一个立体图形，其左视

图是（       ）．

A． B． C． D．

【答案】B



【分析】找到从左面看所得到的图形即可，注意所有的看到的棱都应表现在左视图中．

【详解】解：从左面看易得两列，小正方形的个数分别为 2、1．

故选：B．

【点睛】本题考查了三视图的知识，左视图是从物体的左面看得到的视图．

9．（2022·广东东莞·九年级期末）东莞市某学校数学探究小组利用无人机在操场上开展测量教学楼高度

的活动，如图，此时无人机在离地面 30 米的点 D 处，操控者站在点 A 处，无人机测得点 A 的俯角为 30°，

测得教学楼楼顶点 C处的俯角为 45°，操控者和教学楼 BC的距离为 60米，则教学楼 BC的高度是（       ）

米．

A．60 30 3- B．30 3 C．30 3 30- D．30 3 15-

【答案】C

【分析】过点 DE AB^ 于 E，过点 C作CF DE^ 于 F，根据正切的定义求出 AE，根据题意求出 BE，根据等腰

直角三角形的性质求出 DF，结合图形计算，得到答案．

【详解】解：

如图，过点 D作 DE AB^ 于 E，过点 C作CF DE^ 于 F，

由题意得： 60AB = 米， 30DE = 米， 30DABÐ = °， 45DCFÐ = °，

在Rt AED△ 中， tan DEDAE
AE

Ð = ，

∴
30 30 3

tan tan 30
DEAE

DAE
= = =

Ð °
（米），

∵ 60AB = 米，

∴ 60 30 3BE CF AB AE= = - = - （米），

∵CF DE^ ， 45DCFÐ = °，



∴ 60 30 3DF CF= = - （米），

∴ 30 (60 30 3) 30 3 30BC EF DE DF= = - = - - = - ．

故选：C．

【点睛】本题考查了解直角三角形的应用-仰角俯角问题，掌握仰角俯角的概念、熟记锐角三角函数的定义

是解题的关键．

10．（2021·重庆·九年级期末）如图，在平面直角坐标系 xOy 中，函数 ( 0, 0)ky k x
x

= > > 的图象经过菱形OACD

的顶点D和边 AC 的中点E ，若菱形OACD的边长为 6，则 k 的值为（       ）

A． 2 5 B． 4 5 C．6 5 D．8 5

【答案】D

【分析】如图，过点D、E 分别作 x轴的垂线，垂足为M 、 N ，证明 DOM EANV V∽ ，有

DO OM DM
AE AN EN

= = ，设D点坐标为 ( , )a b ，则OM a= ，DM b= ，进而可表示E 点坐标，将点D、E 坐标代

入 ( 0, 0)ky k x
x

= > > 中，解出 a的值；在 Rt DOMV 中，由勾股定理得 2 2b DM OD OM= = - ，由 k ab= 计算，

进而可求出 k 的值．

【详解】解：如图，过点D、E 分别作 x轴的垂线，垂足为M 、 N

则∠DMO=∠ENA=90°

∵OACD是菱形



∴ 6OD AC OA= = = ，OD AC∥

∴ DOA CANÐ = Ð

∴ DOM EANV V∽

∴
DO OM DM
AE AN EN

= =

又
1
2

AE CE AC= =Q

∴设D点坐标为 ( , )a b ，则OM a= ，DM b=

∴
1 1
2 2

AN a EN b= =，

∴E 点坐标为
1 1(6 )
2 2

a b+ ，

又Q点D、E 都在函数 ( 0, 0)ky k x
x

= > > 的图象上

∴
1 1(6 )
2 2

ab a b= + ´

解得： 4a =

在Rt DOMV 中，由勾股定理得 2 2 2 5b DM OD OM= = - =

∴ 8 5k ab= =

故选：D．

【点睛】本题考查了菱形的性质、反比例函数图象上点的坐标的特征、相似三角形、勾股定理等知识．解

题的关键在于求出D或E 的坐标．

二、填空题：本题共 8 个小题，每题 3 分，共 24 分。

11．（2022·山东安丘·九年级期末）已知 y与 x-2成反比例，且比例系数为 k≠0，若 x=3时，y=4，则

k=_____．

【答案】4

【分析】成反比例的两个数的乘积是定值，把 x=3，y=4代入即可求得 k的值．

【详解】解：由题意知 k=y（x-2）

∵x=3时，y=4，

∴k=4×（3-2）

=4．

故答案为：4



【点睛】用待定系数法求反比例函数解析式；反比例函数的一般形式为 y=
k
x
（k≠0）．可变形为 xy=k.代入

数据计算．

12．（2022·上海静安·九年级期末）已知反比例函数
1y
x

= 的图像上的三点      1 2 32, , 1, , 1,y y y- - ，判断

1 2 3, ,y y y 的大小关系：_______（用“＜”连接）

【答案】 2 1 3y y y< <

【分析】可以把点      1 2 32, , 1, , 1,y y y- - 的横坐标代入函数解析式求出各纵坐标后再比较大小．

【详解】解：Q 1y
x

= ，

\当 2x = - 时， 1
1
2

y = - ；

当 1x = - 时， 2 1y = - ；

当 1x = 时， 3 1y = ．

2 1 3y y y\ < < ．

故答案为： 2 1 3y y y< < ．

【点睛】本题考查了反比例函数图象上点的坐标特征，解题的关键可以利用函数的增减性来判断，也可以

代入后比较．

13．（2022·黑龙江绥化·九年级期末）如图，点 A在曲线到 1
2 ( 0)y x
x

= > 上，点 B在双曲线 2 ( 0)ky x
x

= <

上，AB∥x轴，点 C是 x轴上一点，连接 AC 、BC ，若 ABCV 的面积是 6，则 k的值为_____．

【答案】-10

【分析】设A 点坐标为
2,a
a

æ ö
ç ÷
è ø

，则 B 点坐标为
2,

2
ak

a
æ ö
ç ÷
è ø

，根据
1 2 6
2 2ABC

akS a
a

= ´ - ´ =V ，求解即可．

【详解】解：设A 点坐标为
2,a
a

æ ö
ç ÷
è ø

，则 B 点坐标为
2,

2
ak

a
æ ö
ç ÷
è ø

则
1 2 6
2 2ABC

akS a
a

= ´ - ´ =V

解得 10k = - ， 14k = (舍去)

故答案为： 10k = - ．



【点睛】本题考查了反比例函数与几何图形综合．解题的关键是用未知数表示出面积中的长度．

14．（2022·上海黄浦·九年级期末）如图，在 ABCV 中，中线 ,AD BE 相交于点O，如果 AOEV 的面积是

4，那么四边形OECD的面积是_________

【答案】8

【分析】如图所示，连接 DE，先推出 DE是△ABC的中位线，得到
1
2

DE AB= ，DE∥AB，即可证明△ABO∽△

DEO，△CDE∽△CBA，得到
1
2

OE DE
OB AB

= = ，从而推出 ，即可得到 ，再由

，即可得到 ，由 ，得到 ，则

．

【详解】解：如图所示，连接 DE，

∵AD，BE分别是 BC，AC边上的中线，

∴D、E分别是 BC、AC的中点，

∴DE是△ABC的中位线，

∴ ，DE∥AB，

∴△ABO∽△DEO，△CDE∽△CBA，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴

∵ ，

8ABOS =△ 2 24ABC ABES S= =△ △

2 1=
4

DEO

ABO

S DE
S AB

æ ö= ç ÷
è ø

△

△

=2DEOS△

2 1=
4

CDE

ABC

S DE
S AB

æ ö= ç ÷
è ø

△

△

6CDES =△

8DEO CDEOECDS S S= + =△ △四边形

1
2

DE AB=

1
2

OE DE
OB AB

= =

= =2ABO

AOE

S BO
S EO
△

△

8ABOS =△

=12ABE ABO AOES S S= +△ △ △

2 24ABC ABES S= =△ △

2 1=
4

DEO

ABO

S DE
S AB

æ ö= ç ÷
è ø

△

△



∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

故答案为：8．

【点睛】本题主要考查了相似三角形的性质与判定，三角形中位线定理，熟知相似三角形的性质与判定条

件是解题的关键．

15．（2022·江苏·苏州市振华中学校九年级期末）如图，在▱ABCD中，AB＝8，AD＝6，E为 AD延长线上

一点，且 DE＝4，连接 BE，BE交 CD于点 F，则 CF＝_____．

【答案】 ##4.8

【分析】根据平行四边形的性质可知 ，即可证明 ，推出 ，由此即可求出

CF的长．

【详解】解：∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ ，即 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ．

=2DEOS△

2 1=
4

CDE

ABC

S DE
S AB

æ ö= ç ÷
è ø

△

△

6CDES =△

8DEO CDEOECDS S S= + =△ △四边形

24
5

/ /AE BC EDF BCFV :V DE DF
BC CF

=

/ /AD BC / /AE BC

E CBFÐ = Ð EDF CÐ = Ð

EDF BCFV :V

DE DF
BC CF

=



∵ ， 

∴ ．

∵

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

【点睛】本题考查平行四边形的性质，相似三角形的判定和性质．掌握相似三角形的判定方法是解答本题

的关键．

16．（2022·上海松江·九年级期末）如图，某时刻阳光通过窗口 AB照射到室内，在地面上留下 4米宽的

“亮区”DE，光线与地面所成的角（如∠BEC）的正切值是 ，那么窗口的高 AB等于___米．

【答案】2

【分析】由题意知 CE＝2BC，CD＝2AC，进而得到 CD＝DE+CE＝4+2BC，由 BE∥AD得到△BCE∽△ACD，根据

相似三角形的性质得到 ＝ ＝ ，化简即可求出 AB．

【详解】解：由题意知 ，DE＝4，

∴CE＝2BC，CD＝2AC，

∴CD＝DE+CE＝4+2BC，

∵AD∥BE，

∴△BCE∽△ACD，

∴ ＝ ，

∴ ＝ ＝ ，

∴BC+AB＝2+BC，

∴AB＝2，

8CD AB= =

8DF CD CF CF= - = -

6BC AD= =

4 8
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24
5

1
2

BC
BC AB+

2
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BC+ 2
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BC ACBEC
CE CD

Ð = = =
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2
4 2
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BC+ 2
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