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引言



能源危机与环境保护

随着全球能源危机和环境污染问

题日益严重，发展新能源汽车成

为迫切需求。增程式电动汽车作

为一种高效、清洁的交通工具，

具有广阔的市场前景和重要的战

略意义。

电动汽车发展瓶颈

当前电动汽车的发展受到续航里

程、充电设施等因素的制约。增

程式电动汽车通过搭载发电机，

实现了在行驶过程中对电池进行

充电，从而有效解决了电动汽车

的续航里程问题。

技术创新与产业升级

增程式电动汽车发电机技术的研

究有助于推动汽车产业的技术创

新和产业升级，提高我国汽车产

业的国际竞争力。

背景与意义



国外研究现状

国外在增程式电动汽车发电机技术方面起步较早，取得了一系列重要成果。例如，日本、

美国和欧洲等发达国家和地区在增程式电动汽车的研发、生产和应用方面处于领先地位。

国内研究现状

近年来，我国在增程式电动汽车发电机技术方面也取得了显著进展。国内众多汽车企业和

科研机构纷纷投入巨资进行研发，推出了一系列具有自主知识产权的增程式电动汽车产品。

发展趋势

随着科技的不断进步和环保意识的提高，增程式电动汽车发电机技术将朝着更高效、更环

保、更智能的方向发展。同时，随着新材料、新工艺的应用，增程式电动汽车的性能将得

到进一步提升。

国内外研究现状



本文旨在通过对增程式电动汽车发电机技术的研究，探讨其工作原理、关键技术和发展趋势，为相关领域的研究

和应用提供理论支持和技术指导。

研究目的

本文首先介绍了增程式电动汽车发电机技术的基本概念和原理，然后分析了其关键技术和挑战，最后探讨了未来

发展趋势和应用前景。具体内容包括但不限于以下几个方面：发电机类型与特点、控制策略与优化方法、能量管

理策略、热管理与冷却技术、电磁兼容性与噪声控制等。

研究内容

本文研究目的和内容



02

增程式电动汽车概述



定义
增程式电动汽车（Extended-Range Electric Vehicle，EREV）是一种配备有内燃机发电机的电动汽

车，当电池电量耗尽时，内燃机可以启动发电，为电池充电以延长行驶里程。

特点
相比纯电动汽车，增程式电动汽车具有更长的续航里程和更高的灵活性，同时减少了对传统燃油的依

赖。内燃机仅作为发电机使用，不直接驱动车轮，因此可以实现更高的燃油经济性和更低的排放。

增程式电动汽车定义及特点



早期探索
早在20世纪初，人们就开始探索将内燃机和电动机结合起来的混合动力技术。

随着电池技术和电动机技术的进步，增程式电动汽车的概念逐渐成熟。

技术发展
近年来，随着环保意识的提高和新能源汽车市场的扩大，增程式电动汽车技术

得到了快速发展。各大汽车制造商纷纷推出自己的增程式电动汽车产品，并不

断优化相关技术。

增程式电动汽车发展历程



市场现状
目前，增程式电动汽车在全球新能源汽车市场中占据一定份额。随着消费者对续

航里程和环保性能的需求不断提高，增程式电动汽车的市场份额有望进一步扩大。

发展趋势

未来，随着电池技术的不断进步和充电设施的日益完善，增程式电动汽车的续航

里程将进一步提高，同时充电时间也将大幅缩短。此外，随着智能化和自动驾驶

技术的不断发展，增程式电动汽车将实现更加智能、便捷的驾驶体验。

增程式电动汽车市场现状及趋势
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发电机技术基础



发电机的基本原理是电磁感应，即磁

场与导线或导体之间相对运动，从而

在导线中产生感应电动势。

根据产生磁场的方式不同，发电机可

分为直流发电机和交流发电机。交流

发电机又可分为同步发电机和异步发

电机。

发电机基本原理与分类

发电机分类

电磁感应原理



早期的汽车采用直流发电机，具有结构简单、成本低廉的优

点，但输出电压不稳定，且效率较低。

直流发电机

现代汽车普遍采用交流发电机，其输出电压稳定，效率高，

且易于实现并联运行和智能化控制。

交流发电机

传统汽车发电机技术回顾



新能源汽车对发电机的效率要求更高，以

减少能量损失和提高续航里程。

高效率

为满足不同工况下的需求，新能源汽车发

电机应具有宽调速范围，以保证在各种转

速下都能输出稳定的电压和电流。

宽调速范围

新能源汽车对乘坐舒适性的要求更高，因

此发电机应具有低噪音和低振动的特点。

低噪音和低振动

新能源汽车的使用环境更为复杂和恶劣，

因此发电机应具有高可靠性和耐久性，以

保证长时间稳定工作。

高可靠性和耐久性

新能源汽车对发电机的新要求
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增程式电动汽车发电机
技术研究
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