

一种电动汽车的离合踏板总成及电动汽车的制作方 法


1.本发明涉及一种电动汽车，特别涉及一种电动汽车的离合踏板总成及电动汽 车。

背景技术：

2.基于电动车动力总成的特点，现在的纯电动汽车大众市场都是自动挡的电动 车，故都没有离合系统，但随着电动车技术的不断成熟，不可再生能源石油的 不断消耗及价格的不断上涨，一些特殊行业用车对电动车有了新的需求。其中 驾校车的需求最为突出，驾校车使用场地固定，用油量大，油车改电车后可以



大大减少用油量，电车保养简单，耗费低，节约成本，且场地宽阔，可以提供 足够的充电桩安装位置，不用担心车辆里程问题。基于上述电动车做驾校车的 优势，产生了电动车手动挡驾校车的需求，而为了满足驾校学员的学习驾驶技 术的要求，就必须模拟油车手动挡的操作模式，故而需要提供电动车离合踏板 的开发。

技术实现要素：

3.本发明实施例要达到的技术目的是提供一种电动汽车的离合踏板总成及电动 汽车，用以解决当前电动汽车无法模拟油车手动挡的操作模式的问题。 4.为解决上述技术问题，本发明实施例提供了一种电动汽车的离合踏板总成， 包括：

5.固定安装于电动汽车车身上的踏板支架，踏板支架上设置有一限位加强部； 6.转轴，转轴穿设于踏板支架上且与踏板支架转动连接；

7.踏板臂，踏板臂的第一端套设于转轴上与转轴固定连接，踏板臂的第二端设 置有供踩踏的脚踏部，且踏板臂处于初始位置时与限位加强部抵靠；

8.弹性机构，弹性机构分别与踏板支架和踏板臂连接，且弹性机构提供阻止踏 板臂由初始位置开始转动的初始踏板阻力，以及转动过程中与踏板臂的位置对 应的实时踏板阻力；

9.转角传感器，转角传感器固定安装于踏板支架上，用于检测转轴的转动角 度，并输出与转动角度对应的电信号。

10.优选地，如上所述的离合踏板总成，还包括：

11.转动支架，转动支架垂直设置于转轴的外表面上，且与转轴固定连接； 12.与转轴的轴向平行设置的转角连接杆，转角连接杆的第一端与转动支架远离 转轴的一端固定连接，转角连接杆的第二端与转角传感器连接。

13.进一步的，如上所述的离合踏板总成，转角传感器包括：固定安装于踏板支 架上的传感器本体以及一端与传感器本体连接的摆杆；

14.其中，摆杆的另一端与转角连接杆连接。

15.优选地，如上所述的离合踏板总成，弹性机构包括：至少一个扭转弹性结构 和至少一个伸缩弹性结构，弹性机构通过扭转弹性结构和/或伸缩弹性结构提供 初始踏板阻力和实时踏板阻力；

16.其中，扭转弹性结构套设于转轴上，且扭转弹性结构的两端分别与踏板臂和 踏板支架连接；

17.伸缩弹性结构的两端分别与踏板臂和踏板支架可转动连接。

18.具体地，如上所述的离合踏板总成，当踏板臂处于初始位置时，扭转弹性结 构具有一初始扭转形变和/或伸缩弹性结构具有一初始伸缩形变，其中，初始扭 转形变和/初始伸缩形变提供初始踏板阻力；

19.当踏板臂转动时，扭转弹性结构对应踏板臂的转动角度产生扭转形变；伸缩 弹性结构对应转动角度产生对应的伸缩形变，其中，扭转形变和伸缩形变提供 实时踏板阻力。

20.具体地，如上所述的离合踏板总成，伸缩弹性结构包括：伸缩结构以及套设 于伸缩结构上的直簧；

21.其中，伸缩结构的两端分别设置有第一安装部和第二安装部，通过第一安装



部和第二安装部，伸缩结构分别与离合踏板臂和踏板支架转动连接。

22.进一步的，如上所述的离合踏板总成，伸缩结构包括：外套杆和内套杆； 23.其中，外套杆的第一端设置有第一安装部，第二端开设有一供内套杆插入的 滑道；

24.内套杆的第一端设置有第二安装部，第二端插设于滑道内与外套杆滑动连 接。

25.具体地，如上的离合踏板总成，外套杆的第一端还设置有第一止推部，内套 杆的第一端设置有第二止推部；

26.第一止推部和第二止推部位于第一安装部和第二安装部之间，且直簧压装于 第一止推部和第二止推部之间。

27.进一步的，如上的离合踏板总成，当踏板臂 3 处于初始状态时，直簧具有一 预设压缩长度。

28.优选地，如上所述的离合踏板总成，踏板臂的第一端设置有定位孔；

29.转轴上设置有与定位孔对应的限位结构；

30.通过定位孔与限位结构的配合连接，踏板臂与转轴固定连接。

31.具体地，如上所述的离合踏板总成，限位结构包括：两个相对设置的限位凸 环以及设置于两个限位凸环之间的环形凹槽；

32.通过环形凹槽卡设于踏板臂的定位孔中，踏板臂与转轴固定连接。

33.进一步的，如上所述的离合踏板总成，限位凸环远离环形凹槽的一侧设置有 倒角结构。

34.本发明的另一优选实施例还提供了一种电动汽车，包括：整车控制器、动力 系统以及如上所述的离合踏板总成；

35.其中，整车控制器分别与动力系统以及离合踏板总成的转角传感器连接。 36.与现有技术相比，本发明实施例提供的一种电动汽车的离合踏板总成及电动 汽车，至少具有以下有益效果：

37.本发明的实施例通过踏板支架提供安装位置、转轴提供转动基础、踏板臂提 供脚踏部、弹性机构提供踏板阻力以及转角传感器监测转轴和踏板臂的转动角 度并输出，实现了对油车离合踏板功能的全面模拟，提高了电动汽车的离合踏 板对油车离合踏板的模拟效果，满足了驾校学员学习驾驶技术的要求。 附图说
明

38.图 1 为本发明的离合踏板总成的结构示意图之一；

39.图 2 为本发明的离合踏板总成的结构示意图之二；

40.图 3 为本发明的踏板支架的结构示意图；

41.图 4 为本发明的转轴与转角传感器的安装示意图；

42.图 5 为本发明的转轴的结构示意图；

43.图 6 为本发明的转角连接杆的结构示意图；

44.图 7 为本发明的转角传感器的结构示意图；

45.图 8 为本发明的弹性机构的安装示意图；

46.图 9 为本发明的扭转弹性机构的结构示意图；

47.图 10 为本发明的伸缩结构的结构示意图；

48.图 11 为本发明的直簧的结构示意图；

49.图 12 为本发明的踏板臂的主视图；

50.图 13 为本发明的踏板臂的侧视图；

51.图 14 为本发明的踏板阻力输出曲线示意图；



52.图 15 为本发明的转角传感器输出的两路电信号的关系示意图。

53.【附图标记说明】

54.1、踏板支架；101、限位加强部；2、转轴；201、限位凸环；202、环形凹 槽；2011、倒角；3、踏板臂；301、脚踏部；302、安装孔结构；303、突出 部；4、弹性机构；401、扭转弹性结构；402、伸缩弹性结构；4021、伸缩结 构；40211、第一安装部；40212、第二安装部；40213、外套杆；40214、内套 杆；40215、第一止推部；40216、第二止推部；40217、第一加强筋结构； 40218、第二加强筋结构；4022、直簧；5、转角传感器；501、传感器本体； 502、摆杆；503、线束连接端；504、安装结构；6、转动支架；7、转角连接 杆；701、固定部；702、环形挡板。

具体实施方式

55.为使本发明要解决的技术问题、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图 及具体实施例进行详细描述。在下面的描述中，提供诸如具体的配置和组件的 特定细节仅仅是为了帮助全面理解本发明的实施例。因此，本领域技术人员应 该清楚，可以对这里描述的实施例进行各种改变和修改而不脱离本发明的范围 和精神。另外，为了清楚和简洁，省略了对已知功能和构造的描述。

56.应理解，说明书通篇中提到的“一个实施例”或“一实施例”意味着与实施 例有关的特定特征、结构或特性包括在本发明的至少一个实施例中。因此，在 整个说明书各处出现的“在一个实施例中”或“在一实施例中”未必一定指相 同的实施例。此外，这些特定的特征、结构或特性可以任意适合的方式结合在 一个或多个实施例中。

57.在本发明的各种实施例中，应理解，下述各过程的序号的大小并不意味着执 行顺序的先后，各过程的执行顺序应以其功能和内在逻辑确定，而不应对本发 明实施例的实施过程构成任何限定。

58.应理解，本文中术语“和/或”，仅仅是一种描述关联对象的关联关系，表 示可以存在三种关系，例如，a 和/或 b，可以表示：单独存在 a，同时存在 a 和 b，单独存在 b 这三种情况。

另外，本文中字符“/”，一般表示前后关联对象是一种“或”的关系。 59.在本技术所提供的实施例中，应理解，“与 a 相应的 b”表示 b 与 a 相关 联，根据 a 可以确定 b。但还应理解，根据 a 确定 b 并不意味着仅仅根据 a 确 定 b，还可以根据 a 和/或其它信息确定 b。

60.参见图 1 和图 2，本发明的一优选实施例提供一种电动汽车的离合踏板总成 及电动汽车，用以解决当前电动汽车无法模拟油车手动挡的操作模式的问题。 61.为解决上述技术问题，本发明实施例提供了一种电动汽车的离合踏板总成， 
包括：

62.固定安装于电动汽车车身上的踏板支架 1，踏板支架 1 上设置有一限位加强 部 101；

63.转轴 2，转轴 2 穿设于踏板支架 1 上且与踏板支架 1 转动连接；

64.踏板臂 3，踏板臂 3 的第一端套设于转轴 2 上与转轴 2 固定连接，踏板臂 3 的第二端设置有供踩踏的脚踏部 301，且踏板臂 3 处于初始位置时与限位加强 部 101 抵靠；

65.弹性机构 4，弹性机构 4 分别与踏板支架 1 和踏板臂 3 连接，且提供阻止踏 板臂 3 由初始位置开始转动的初始踏板阻力，以及转动过程中与踏板臂的位置 对应的实时踏板阻力；



66.转角传感器 5，转角传感器 5 固定安装于踏板支架 1 上，且与转动支架 6 连 接，用于检测转轴 2 的转动角度，并输出与转动角度对应的电信号。

67.为了使电动汽车满足驾校学员学习驾驶技术的要求，需要在电动汽车上安装 离合踏板总成，在本发明的一具体实施例中提供了一种电动汽车的离合踏板总 成，其中包括：固定安装于电动汽车车身上的踏板支架 1，用于将整个离合踏 板总成固定于车身；穿设于踏板支架 1 上且与踏板支架 1 转动连接的转轴 2， 用于为离合踏板的踏板臂 3 提供安装位置；踏板臂 3 的第一端套设于转轴 2 上 且与转轴 2 固定连接，第二端设置有供驾驶员踩踏的脚踏部 301，使得当驾驶 员踩踏脚踏部 301 时，踏板臂 3 可连同转轴 2 相对于踏板支架 1 转动，模拟油 车离合踏板被踩踏的动作；

68.分别与踏板支架 1 和踏板臂 3 连接的弹性机构 4，在踏板臂 3 处于初始位置 时，提供阻止踏板臂 3 转动的初始踏板阻力，保证踏板臂 3 与踏板支架 1 上的 限位加强部 101 抵靠，避免踏板臂 3 因重力或颠簸等导致出现自动转动等，同 时，通过在踏板臂 3 被踩踏之初即提供阻止踏板臂 3 转动的初始踏板阻力，完 美模拟油车上踏板臂 3 被踩踏时由拉线等提供的阻力，进而在踏板臂 3 转动 时，根据踏板臂 3 转动过程中的位置改变，对应产生弹性力，为驾驶员提供对 应踏板臂 3 实时位置的实时踏板阻力，进一步提高电动汽车的离合踏板对油车 离合踏板的模拟效果。

69.固定安装于踏板支架 1 上的转角传感器 5，在转轴 2 转动时，可检测转轴 2 的转动角度，并输出与转动角度对应的电信号，使得接收到该电信号的控制器 例如整车控制器，能准确获知转轴 2 以及踏板臂 3 的转动角度，即离合踏板开 度，进而可便于电动汽车获知离合踏板位置变化情况，并保证离合踏板位置的 准确性；优选地，踏板支架 1 上设置有一用于加强踏板支架 1 的结构强度的限 位加强部 101，且踏板臂 3 处于初始位置时与限位加强部 101 抵靠，对踏板臂 3 进行限位，避免踏板臂 3 过度回位导致驾驶员无法准确踩踏踏板臂 3 的脚踏部 301。

70.综上所述，本发明的上述实施例通过踏板支架 1 提供安装位置、转轴 2 提供 转动基础、踏板臂 3 提供脚踏部 301、弹性机构 4 提供踏板阻力以及转角传感 器 5 监测转轴 2 和踏板臂 3 的转动角度并输出，实现了对油车离合踏板功能的 全面模拟，提高了电动汽车的离合踏板

对油车离合踏板的模拟效果，满足了驾校学员学习驾驶技术的要求。

71.如图 3 所示，踏板支架 1 由多个支架焊接而成，在满足踏板支架 1 结构需求 的基础上，避免螺接等存在易断开的问题以及铸造等模具设计和制造困难的问 题。

72.参见图 4 或图 5，优选地，如上所述的离合踏板总成，还包括：

73.转动支架 6，转动支架 6 垂直设置于转轴 2 的外表面上，且与转轴 2 固定连 接；

74.与转轴 2 的轴向平行设置的转角连接杆 7，转角连接杆 7 的第一端与转动支 架 6 远离转轴 2 的一端固定连接，转角连接杆 7 的第二端与转角传感器 5 连 接。

75.在本发明的一具体实施例中，离合踏板总成还包括：转动支架 6 和转角连接 杆 7，其中转动支架 6 垂直固定于转轴 2 的外表面上，增加了转轴 2 的转动半 径，为转轴 2 与转角传感器 5 的连接提供更多的连接方式，同时避免只能通过 转轴 2 的端部与转角传感器 5 连接，减小对安装位置处关于转轴 2 的轴向空间



的需求；通过与转轴 2 的轴向平行设置的转角连接杆 7 连接转动支架 6 和转角 传感器 5，使得当转轴 2 转动一个小角度时，转角连接杆 7 转动一个大的路 径，进而便于转角传感器 5 进行识别，同时使得转角传感器 5 的安装位置具有 更多的选择性，便于根据实际情况选择最合适的位置安装转角传感器 5，避免 出现转角传感器 5 易受干扰或影响其他结构的正常设置，进而减小离合踏板总 成的设计和制作成本。

76.参见图 4 至图 6，具体地，转动支架 6 远离转轴 2 的一端设置有第一安装 孔，第一安装孔的轴向与转轴 2 的轴向平行；转角连接杆 7 的第一端设置固定 部 701 和环形挡板 702，其中，固定部 701 插设与第一安装孔中，且与第一安 装孔过盈配合，环形挡板 702 与转动支架 6 相贴合。通过将转角连接杆 7 第一 端的固定部 701 压装于转动支架 6 远离转轴 2 一端的第一安装孔内，有利于保 证安装的稳固性，同时便于更换转角连接杆 7；转角连接杆 7 的第一端还设置 有环形挡板 702，有利于使安装人员准确获知压装位置，保证安装到位，避免 过度安装导致转角连接杆 7 无法与转角传感器 5 连接的情况出现，进而避免了 返工等对时间的浪费。

77.参见图 7，进一步的，如上所述的离合踏板总成，转角传感器 5 包括：固定 安装于踏板支架 1 上的传感器本体 501 以及一端与传感器本体 501 连接的摆杆 502；

78.其中，摆杆 502 的另一端与转角连接杆 7 连接。

79.在本发明的实施例中，转角传感器 5 包括：传感器本体 501 和摆杆 502，其 中摆杆 502 的一端与转角连接杆 7 转动连接，第二端与传感器本体 501 连接， 将转角连接杆 7 绕转轴 2 转动时，带动摆杆 502 转动，并将这一转动传递至传 感器本体 501 内，传感器本体 501 可根据转动得到至少一路电信号，并通过转 角传感器 5 的线束连接端 503 以及与线束连接端 503 连接的线束将电信号传递 至一控制器例如车辆上的整车控制器或检测设备的控制器，实现离合踏板位置 与电信号的转化，便于车辆及时获取离合踏板的位置。

80.进一步的，摆杆 502 的第一端开设有沿长度方向的第一 u 形开口，转角连接 杆 7 的第二端插设于第一 u 形开口内与摆杆 502 转动连接。

81.其中，第一 u 形开口，便于转角连接杆 7 的插入，使转角连接杆 7 通过推动 该第一 u 形开口的内壁，而使摆杆 502 转动；同时可适用于距转轴 2 轴心具有 不同距离的转角连接杆 7，进而有利于提高转角传感器 5 的适用性，有利于减 少因转角连接杆 7 在转动支架 6 上的安装位置出现误差而导致的废品。 82.参见图 7，具体地，传感器本体 501 还包括：向外延伸的安装结构 504，安 装结构 504 设置有至少两个第二安装孔，用于将传感器本体 501 固定安装车身 或踏板支架 1 上，并保证

安装的稳固性，避免因传感器本体 501 产生位置差而导致离合踏板位置检测偏 
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