
  2024-2025 第一学期第一次阶段考试试卷

高二数学

 注意事项：

1.答题前，务必将自己的班级、姓名、考生号填写在答题卡规定的位置上.

2.答题时，必须使用 2B 铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需改动，用橡皮擦擦干

净后，再选涂其他答案标号.

3.所有题目必须在答题卡上作答，在试题卷上答题无效.

4.考试结束后，将答题卡交回. 

一、单选题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，选择一

个符合题目要求的选项涂在答题卷相应的位置.）

1. 已知 是空间的一个基底，那么下列选项中不可作为基底的是（    ）
 , ,a b c
 

A. B.  , ,a b a c
    , , 2a b a b

  

C. D.  2 , ,a c b c
    , ,a a b a c 

   

【答案】B

【解析】

【分析】根据共面向量的判断方法，对每个选项进行逐一分析，即可判断.

【详解】对 A：设 ，即 ，因为 不共面，a c ma nb  
    1c m a nb  

 
, ,a b c
 

故不存在实数 满足 ，则 不共面，可以作为基底；1,m n  1c m a nb  
 

, ,a b a c
  

对 B：因为存在实数 ，使得 ，故 共面，不可作为基底；1,2 2 2a b a b  
   , , 2a b a b

  

对 C：设 ，即 ，因为 不共面,2a c mb nc  
    2a mb n c  

 
, ,a b c
 

故不存在实数 满足 ，则 不共面，可以作为基底；, 2m n   2a mb n c  
 

2 , ,a c b c
  

对 D：设 ，即 ，因为 不共面，
 a c ma n a b   
   

 1c m n a nb   
 

, ,a b c
 

故不存在实数 满足 ，则 不共面，可以作为基底.1,m n n   1c m n a nb   
 

, ,a a b a c 
   

故选：B.

2. 向量 ，若 ，则（    ）
   2 ,1,3 , 1, 2 ,9a x b y  


a∥ b





A. B. 1x y 
1 1,
2 2

x y  

C. D. 

1 3,
6 2

x y  
1 2,
6 3

x y  

【答案】C

【解析】

【分析】利用空间向量平行列出关于 的方程组，解之即可求得 的值.,x y ,x y

【详解】因为 ，所以 ，由题意可得 ，a b
 
∥ a b

       2 ,1,3 1, 2 ,9 , 2 ,9x y y      

所以 ，则 ．

2
1 2
3 9

x
y






  
 

1
3
1
6

3
2

x

y

 

 

  

故选：C.

3. 如图所示，在四面体 A－BCD中，点 E是 CD的中点，记 ， ， ， 则 等于（    AB a
  AC b

 
AD c
 

BE


）

A. B. C. D. 

1 1
2 2

a b c  
  1 1

2 2
a b c 

  1 1
2 2
a b c 
  1 1

2 2
a b c  
 

【答案】A

【解析】

【分析】利用空间向量的线性运算，用基底表示向量.

【详解】连接 AE，如图所示，



∵E是 CD的中点， ， ，∴ ＝ ＝ ．AC b
 

AD c
 

AE
 1

2  AC AD
   1

2
b c
 

在△ABE中， ，又 ，BE BA AE AB AE    
   

AB a
 

∴ .
 1 1 1

2 2 2
BE a b c a b c       
     

故选：A.

4. 已知正方体 的棱长为 1，且 ，建立如图所示的空间直角坐标系，则点 PABCD A B C D   
1
3

BP BD 

的坐标为（    ）

A. B. C. D. 

1 1 1, ,
3 3 3

 
 
 

2 2 2, ,
3 3 3

 
 
 

1 2 1, ,
3 3 3

 
 
 

2 2 1, ,
3 3 3

 
 
 

【答案】D

【解析】

【分析】利用向量的线性运算及向量的坐标表示即可求解.

【详解】记 x，y，z轴正方向上的单位向量分别为 ， ， ，则 ， ， ，i
 j


k


DA i
  DC j

 
DD k
 

因为
   2 2 2

3 3 3
DP DD D P DD D B DD D D DB DD DD DA DC                 
           

，

2 2 1 2 2 1
3 3 3 3 3 3
DA DC DD i j k      
    



所以点 P的坐标为 ．

2 2 1, ,
3 3 3

 
 
 

故选：D.

5. 我国古代数学名著《九章算术》中，将底面为矩形且一侧棱垂直于底面的四棱锥称为阳马．如图，四棱

锥 为阳马， 平面 ，且 ， ，则 （    P ABCD PA  ABCD 3AB AD AP   2EC PE
 

AE DE 
 

）

A. B. 3 C. 2 D. 53

【答案】B

【解析】

【分析】根据题意建立空间直角坐标系计算求解即可.

【详解】因为 平面 ， 平面 ，PA  ABCD ,AB AD  ABCD

所以 ，,PA AB PA AD 

又因为四边形 是矩形，所以 ，ABCD AB AD

以 A为坐标原点， ， ， 的方向分别为 x，y，z轴的正方向建立如图所示的空间直角坐标系，AB


AD


AP


则 ， ，则 ，
 0,3,0D    3,3,0 , 0,0,3C P  1,1,2E

所以 ， ，所以 ．
 1,1,2AE 


 1, 2,2DE  


1 2 4 3AE DE    

 

故选：B



6. 函数 ， 的最小值为（    ）
  cosf x x

π π,
3 6

x     

A. B. C. D. 

3
2

 3
2

1
2


1
2

【答案】D

【解析】

【分析】由 的图像，即可得出 时 的最小值．
  cosf x x

π π,
3 6

x      ( )f x

【详解】由 的图像可知， 时， ，
  cosf x x

π π,
3 6

x     
  1[ ,1]

2
f x 

所以 ，
 min

1
2

f x 

故选：D．

7. 已知平面 的一个法向量 ， 是平面 内一点， 是平面 外一点，则点 (1, 1, 2)n  
 (0,1, 2)A  (2,1, 4)P 

到平面 的距离是（    ）P 

A. B. C. D. 32 2 2 3 6

【答案】C

【解析】

【分析】根据空间向量点到面的距离公式直接进行求解即可.

【详解】因为 ， ，则 ，(0,1, 2)A (2,1, 4)P  2,0,2AP 


点 在平面 内，点 平面 外，(0,1, 2)A  (2,1, 4)P 

平面 的一个法向量 ， (1, 1, 2)n  




所以点 到平面 的距离 .(2,1, 4)P 
2 2 2

2 4 6 6
61 ( 1) 2

AP n
d

n

 
   

  

 



故选：C.

8. 设直线 的方程为 ，则直线 的倾斜角 的取值范围是（    ）l  cos 3 0y x     R l 

A. B.  0, π
π π,
4 2

 
 

C. D. 

π 3π0, , π
4 4

         
π 3π,
4 4

 
  

【答案】C

【解析】

【分析】求出直线 的斜率的取值范围，结合倾斜角的取值范围可得结果.l

【详解】直线 的方程可化为 ，所以， ，l cos 3y x    tan cos 1,1   

因为 ，因此，直线 的倾斜角 的取值范围是 .0 π  l 
π 3π0, , π
4 4

         

故选：C.

二、 多选题（本大题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分）

9. （多选）下面关于空间直角坐标系的叙述正确的是（    ）

A. 点 与点 关于 z轴对称(1, 1,0)P  (1,1,0)Q

B. 点 与点 关于 y轴对称( 3, 1,4)A   (3, 1, 4)B  

C. 点 与点 关于平面 对称( 3, 1,4)A   (3, 1, 4)B   xOz

D. 空间直角坐标系中的三条坐标轴组成的平面把空间分为八个部分

【答案】BD

【解析】

【分析】结合空间直角坐标系的概念对选项逐一分析即可.

【详解】点 与点 关于 x轴对称，故 错误；(1, 1,0)P  (1,1,0)Q A

点 与 关于 y轴对称，故 正确；( 3, 1,4)A   (3, 1, 4)B   B

点 与 不关于平面 对称，故 错误；( 3, 1,4)A   (3, 1, 4)B   xOz C



空间直角坐标系中的三条坐标轴组成的平面把空间分为八个部分，故 正确．D

故选： .BD

10. 如图，已知圆台的上底面半径为 1，下底面半径为 2，母线长为 2， ， 分别为上、下底面的直AB CD

径， ， 为圆台的母线， 为弧 的中点，则（    ）AC BD E AB

  

A. 圆台的侧面积为 B. 直线 与下底面所成的角的大小为6π AC
π
3

C. 圆台的体积为 D. 异面直线 和 所成的角的大小为3 AC DE
π
4

【答案】ABD

【解析】

【分析】由圆台的侧面积公式以及体积公式即可判断 AC，由线面角的定义即可判断 B，由异面直线所成

角的定义即可判断 D.

【详解】由题意可得上底面半径为 ，下底面圆半径为 ，母线 ，1 1r  2 2r  2l 

则圆台的侧面积为 ，故 A 正确；
   1 2π π 1 2 2 6πS r r l      

做圆台的轴截面如图所示，做 ，,CM AB DN AB 

  

则直线 与下底面所成的角为 ，且 ，AC CAB 2CD MN 

则 ，且 ，1AM BN  2AC 

则 ，所以 ，故 B 正确；

1cos
2

AMCAB
AC

  
π
3

CAB 

因为上底面圆的面积 ，圆台的高 ，
2 2

1 1 2 2π π, π 4πS r S r    2 22 1 3h CM   



则圆台的体积为 ，故 C 错误；
   1 2 1 2

1 1 7 3π 4π π 4π 3 π
3 3 3

V S S S S h          

  

取 中点 ，连接 ，由 为弧 的中点，可得 ，AB O , ,OD OE DE E AB OE AB

过点 ，作 ，连接 ，D DH AB EH

则 ，且 ，且 ，

1 1
2

OH OB 
2OA CD  OA//CD

则四边形 为平行四边形，所以 ，AODC //AC OD

则异面直线 和 所成的角即为 与 所成角，即为 ，AC DE OD DE ODE

又 ， ，3DH h  2 2 2 22 1 5EH OE OH    

所以 ，
2 2 3 5 2 2DE DH EH    

在 中， ， ，ODE 2OD DE  2 2DE 

则 为等腰直角三角形，则 ，故 D 正确；ODE
π
4

ODE 

故选：ABD.

11. 已知 ，则（    ）tan 2 tan 

A. ，使得

π, 0,
2

     
  2 

B. 若 ，则

2sin cos
5

     1sin
5

  

C. 若 ，则

2sin cos
5

     7cos 2 2
25

   

D. 若 ， ，则 的最大值为
π0,
2

   
   tan  

2
4

【答案】BD



【解析】

【分析】根据方程 无解，可判定 A 错误；根据题意求得 ，结合两角差
2

2 tan 2 tan
1 tan

 




1cos sin
5

  

的正弦公式，可判定 B 正确；结合两角和的正弦公式，求得 ，利用余弦的倍角公式，可判

3sin( )
5

  

定 C 错误；化简 ，结合基本不等式，可判定 D 正确.

1tan( ) 1 2 tan
tan

 




 


【详解】对于 A 中，若 ，可得2  2

2 tantan tan 2
1 tan

 


 


因为 ，可得 ，解得 ，tan 2 tan  2

2 tan 2 tan
1 tan

 



 tan 0 

又因为 时， ，所以方程无解，所以 A 错误；

π0,
2

   
  tan 0 

对于 B 中，因为 ，可得 ，所以 ，tan 2 tan 
sin 2sin
cos cos

 
 


sin cos 2cos sin   

又因为 ，所以 ，

2sin cos
5

  
1cos sin
5

  

则 ，所以 B 正确；5
sin co s 1s n s co sini ( )       

对于 C 中，由 ，

3sin( ) sin cos cos sin
5

        

则 ，所以 C 错误；
  2 7cos 2 2 1 2sin ( )

25
       

对于 D 中，因为 ，可得 ，且 ，

π0,
2

   
  tan 0  tan 2 tan 

则 ，

2

tan tan tan 1 1 2tan( ) 11 tan tan 1 2 tan 42 22 tan
tan

   
   




     

  

当且仅当 时，即 时，等号成立，

1 2 tan
tan



 2tan

2
 



所以 的最大值为 ，所以 D 正确.tan( ) 
2

4

故选：BD.

三、填空题（本大题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分）

12. 过不重合的 两点的直线 的倾斜角为 ，则 的取值为
2 2 2( 2, 3), (3 , 2 )A m m B m m m    l 45 m

________．

【答案】 2

【解析】

【分析】由题意得 ，可求出 的取值.

2

2 2

3 2 1
2 (3 )
m m

m m m
 


    m

【详解】由题意知 ，
tan 45 1ABk   

所以 ，即 ，

2

2 2

3 2 1
2 (3 )
m m

m m m
 


   

2

2 2

3 2 1
2 3
m m

m m m
 


   

化简得 ，解得 或
2 3 2 0m m   1m   2m  

当 时， 重合，不符合题意舍去，1m   (3, 2), (3, 2)A B 

当 时， ，符合题意，2m   (6,1), (1, 4)A B 

所以 ，2m  

故答案为： 2

13. 在 中，内角 的对边分别为 ，若 ，则 __________.ABC , ,A B C , ,a b c
sin sin
sin sin
A B c
C B a b



  A 

【答案】 ##

π
3 60°

【解析】

【分析】先根据正弦定理化简题干条件可得 ，进而结合余弦定理即可求解.
2 2 2b c a bc  

【详解】对于 ，

sin sin
sin sin
A B c
C B a b



 

由正弦定理得 ，

a b c
c b a b



 
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