
专题 26.3 反比例函数的实际应用（专项训练）

1．甲、乙两地相距 100km，则汽车由甲地行驶到乙地所用时间 y（小时）与行驶速度 x（千

米/时）之间的函数图象大致是（　　）

A． B．

C． D．

2．如图，一辆汽车匀速通过某段公路，所需时间 t（h）与行驶速度 v（km/h）的图象为双

曲线的一段，若这段公路行驶速度不得超过 80km/h，则该汽车通过这段公路最少需

要 　　h．

3．工厂对某种新型材料进行加工，首先要将其加温，使这种材料保持在一定温度范围内方

可加工，如图是在这种材料的加工过程中，该材料的温度 y（℃）时间 x（min）变化的

函数图象，已知该材料，初始温度为 15℃，在温度上升阶段，y 与 x 成一次函数关系，

在第 5 分钟温度达到 60℃后停止加温，在温度下降阶段，y 与 x 成反比例关系．

（1）写出该材料温度上升和下降阶段，y 与 x 的函数关系式：

①上升阶段：当 0≤x≤5 时，y＝　　   ；

②下降阶段：当 x＞5 时，y　   　．

（2）根据工艺要求，当材料的温度不低于 30℃，可以进行产品加工，请问在图中所示的

温度变化过程中，可以进行加工多长时间？



4．某疫苗生产企业于 2021 年 1 月份开始技术改造，其月生产数量 y（万支）与月份 x 之间

的变化如图所示，技术改造完成前是反比例函数图象的一部分，技术改造完成后是一次

函数图象的一部分，请根据图中数据解答下列问题：

（1）该企业 4 月份的生产数量为多少万支？

（2）该企业有几个月的月生产数量不超过 90 万支？

5．跳台滑雪是北京冬奥会的比赛项目之一，下图是某跳台滑雪场地的截面示意图．平台 AB

长 1 米（即 AB＝1），平台 AB 距地面 18 米．以地面所在直线为 x 轴，过点 B 垂直于地面

的直线为 y 轴，取 1 米为单位长度，建立平面直角坐标系．已知滑道对应的函数为 y＝



（x≥1）．运动员（看成点）在 BA 方向获得速度 v 米/秒后，从 A 处向右下飞向滑道，点

M 是下落过程中的某位置（忽略空气阻力）．设运动员飞出时间为 t 秒，运动员与点 A 的

竖直距离为 h 米，运动员与点 A 的水平距离为 l 米，经实验表明：h＝6t2，l＝vt．

（1）求 k 的值．

（2）当 v＝5，t＝1 时，通过计算判断运动员是否落在滑道上．

（3）若运动员甲、乙同时从 A 处飞出，已知甲离开点 A 的速度是 5 米/秒．当甲距 x 轴

4.5 米时，乙恰好位于甲右侧 4.5 米的位置，求 t 的值与运动员乙离开 A 的速度．

6．某气球内充满了一定质量 m 的气体，当温度不变时，气球内气体的气压 P（单位：kPa）

与气体体积 v（位：m3）的关系为：P＝ ，能够反映两个变量 P 和 v 函数关系的图象是

（　　）



A． B．

C． D．

7．根据物理学知识，在压力不变的情况下，某物体承受的压强 p（Pa）是它的受力面积 S

（m2）的反比例函数，其函数图象如图所示．当 S＝0.25m2 时，该物体承受的压强 p 的

值为 　     Pa．

8．一杠杆装置如图，杆的一端吊起一桶水，水桶对杆的拉力的作用点到支点的杆长固定不

变．甲、乙、丙、丁四位同学分别在杆的另一端竖直向下施加压力 F 甲、F 乙、F 丙、F 丁，

将相同重量的水桶吊起同样的高度，若 F 乙＜F 丙＜F 甲＜F 丁，则这四位同学对杆的压力

的作用点到支点的距离最远的是 　  　同学．

9．近视眼镜的度数 y（度）与镜片焦距 x（米）成反比例，已知 400 度近视镜片的焦距为

0.2 米，则眼镜度数 y 与镜片焦距 x 之间的函数关系式是　    　．

10．如图，根据小孔成像的科学原理，当像距（小孔到像的距离）和物高（蜡烛火焰高度）

不变时，火焰的像高 y（单位：cm）是物距（小孔到蜡烛的距离）x（单位：cm）的反比

例函数，当 x＝6 时，y＝2．

（1）求 y 关于 x 的函数解析式．

（2）若火焰的像高为 3cm，求小孔到蜡烛的距离．



11．某校科技小组进行野外考察，途中遇到一片烂泥湿地，为了安全、迅速通过这片湿地，

他们沿着前进路线铺了若干块木块，构筑成一条临时近道．木板对地面的压强 P（Pa）

是木板面积 S（m2）的反比例函数，其图象如图所示．

（1）求出 P 与 S 之间的函数表达式；

（2）如果要求压强不超过 3000Pa，木板的面积至少要多大？

12．为了响应“绿水青山就是金山银山”的号召，建设生态文明，某工厂自 2019 年 1 月开

始限产进行治污改造，其月利润 y（万元）与月份 x 之间的变化如图所示，治污完成前是

反比例函数图象的一部分，治污完成后是一次函数图象的一部分，下列选项错误的是

（　　）



A．4 月份的利润为 50 万元

B．治污改造完成后每月利润比前一个月增加 30 万元

C．治污改造完成前后共有 4 个月的利润低于 100 万元

D．9 月份该厂利润达到 200 万元

13．为了推进乡村振兴道路，解决特产销售困难的问题，云南某乡政府在芒果成熟后，帮助

果农引进芒果经销商．已知某经销商从果农处进购芒果的成本价为 4 元/千克，在销售过

程中发现，每天的销售量 y（千克）与销售单价 x（元/千克）之间的关系如图所示，其中

AB 为反比例函数图象的一部分，BC 为一次函数图象的一部分．

（1）求每天的销售量 y 与销售单价 x 之间的函数关系；

（2）当销售单价为多少时，该经销商每天的销售利润最大？最大利润是多少？

14．某学校对教室采用药熏消毒，已知药物燃烧时，室内每立方米空气中的含药量 y（毫克）

与时间 x（分钟）成正比例，药物燃烧完后，y 与 x 成反比例（如图），现测得药物 8min

燃毕，此时室内空气中每立方米含药量为 6mg．研究表明，当空气中每立方米的含药量

不低于 3mg 才有效，那么此次消毒的有效时间是（　　）



A．10 分钟 B．12 分钟 C．14 分钟 D．16 分钟

15．学校的自动饮水机，开机加热时每分钟上升 10℃，加热到 100℃，停止加热，水温开始

下降．此时水温 y（℃）与通电时间 x（min）成反比例关系．当水温降至 20℃时，饮水

机再自动加热，若水温在 20℃时接通电源，水温 y 与通电时间 x 之间的关系如图所示，

则下列说法中正确的是（　　）

A．水温从 20℃加热到 100℃，需要 7min

B．水温下降过程中，y 与 x 的函数关系式是 y＝

C．上午 8 点接通电源，可以保证当天 9：30 能喝到不超过 40℃的水

D．水温不低于 30℃的时间为 min

16．为了做好校园疫情防控工作，学校后勤每天对全校办公室和教室进行药物喷洒消毒，完

成 1 间教室的药物喷洒要 5min，药物喷洒时教室内空气中的药物浓度 y（单位：mg/m3）

与时间 x（单位：min）的函数关系式为 y＝2x（0≤x≤5），其图象为图中线段 OA，药物

喷洒完成后 y 与 x 成反比例函数关系，两个函数图象的交点为 A（m，n）．

（1）点 A 的坐标为 　         　；

（2）当教室空气中的药物浓度不高于 1.2mg/m3 时，对人体健康无危害．如果后勤人员

依次对一班至十班教室（共 10 间）进行药物喷洒消毒，当最后一间教室药物喷洒完成后，



一班是否能让人进入教室？请通过计算说明．

17．如图，实验数据显示，一般成年人喝半斤低度白酒后，1.5 时内其血液中酒精含量 y（毫

克/百毫升）与时间 x（时）的关系可以近似的用二次函数 y＝﹣200x2+400x 刻画，1.5 小

时后（包括 1.5 小时）y 与 x 可近似的用反比例函数 y＝ （k＞0）刻画．

（1）根据上述数学模型计算；

①喝酒后几时血液中的酒精含量达到最大值？最大值为多少？

②当 x＝5 时，y＝45，求 k 的值．

（2）按照国家规定，车辆驾驶人员血液中酒精含量大于或等于 20 毫克/百毫升时属于

“酒后驾驶”，不能驾车上路．参照上述数学模型，假设某驾驶员晚上 20：00 在家喝完

半斤低度白酒，第二天早晨 7：00 能否驾车去上班？请说明理由．

18．研究发现：初中生在数学课上的注意力指标随上课时间的变化而变化，上课开始时，学

生注意力直线上升，中间一段时间，学生的注意力保持平稳状态，随后开始分散，注意

力与时间呈反比例关系降回开始时的水平．学生注意力指标 y 随时间 x（分钟）变化的函

数图象如图所示．

（1）求反比例函数的关系式，并求点 A 对应的指标值；

（2）张老师在一节课上讲解一道数学综合题需要 17 分钟，他能否经过适当的安排，使

学生在听这道题的讲解时，注意力指标都不低于 36？请说明理由．



专题 26.3 反比例函数的实际应用（专项训练）

1．甲、乙两地相距 100km，则汽车由甲地行驶到乙地所用时间 y（小时）与行驶速度 x（千

米/时）之间的函数图象大致是（　　）



A． B．

C． D．

【答案】B

【解答】解：根据题意可知时间 y（小时）与行驶速度 x（千米/时）之间的函数关系式为：

y＝ （x＞0），

所以函数图象大致是 B．

故选：B．

3．如图，一辆汽车匀速通过某段公路，所需时间 t（h）与行驶速度 v（km/h）的图象为双

曲线的一段，若这段公路行驶速度不得超过 80km/h，则该汽车通过这段公路最少需

要 　　h．

【答案】 ．

【解答】解：设双曲线的解析式为 v＝ ，

∵A（40，1）在双曲线上，

∴1＝ ．

∴k＝40，

∴双曲线的解析式为 v＝ ，

∵ ≤80，



∴t≥ ，

即该汽车通过这段公路最少需要 h．

故答案为： ．

3．工厂对某种新型材料进行加工，首先要将其加温，使这种材料保持在一定温度范围内方

可加工，如图是在这种材料的加工过程中，该材料的温度 y（℃）时间 x（min）变化的

函数图象，已知该材料，初始温度为 15℃，在温度上升阶段，y 与 x 成一次函数关系，

在第 5 分钟温度达到 60℃后停止加温，在温度下降阶段，y 与 x 成反比例关系．

（1）写出该材料温度上升和下降阶段，y 与 x 的函数关系式：

①上升阶段：当 0≤x≤5 时，y＝　　   ；

②下降阶段：当 x＞5 时，y　   　．

（2）根据工艺要求，当材料的温度不低于 30℃，可以进行产品加工，请问在图中所示的

温度变化过程中，可以进行加工多长时间？

【解答】解：（1）①上升阶段：当 0≤x＜5 时，为一次函数，设一次函数表达式为 y＝

kx+b，

由于一次函数图象过点（0，15），（5，60），

所以 ，

解得： ，

所以 y＝9x+15，

②下降阶段：当 x≥5 时，为反比例函数，设函数关系式为：y＝ ，

由于图象过点（5，60），所以 m＝300．

则 y＝ ；



故答案为：9x+15；＝

（2）当 0≤x＜5 时，y＝9x+15＝30，得 x＝ ，

因为 y 随 x 的增大而增大，所以 x＞ ，

当 x≥5 时，y＝ ＝30，

得 x＝10，因为 y 随 x 的增大而减小，

所以 x＜10，

10﹣ ＝ ，

答：可加工 min．

4．某疫苗生产企业于 2021 年 1 月份开始技术改造，其月生产数量 y（万支）与月份 x 之间

的变化如图所示，技术改造完成前是反比例函数图象的一部分，技术改造完成后是一次

函数图象的一部分，请根据图中数据解答下列问题：

（1）该企业 4 月份的生产数量为多少万支？

（2）该企业有几个月的月生产数量不超过 90 万支？

【解答】解：（1）当 1≤x≤4 时，设 y 与 x 的函数关系式为 y＝ ，

∵点（1，180）在该函数图象上，

∴180＝ ，得 k＝180，

∴y＝ ，

当 x＝4 时，y＝ ＝45，

即该疫苗生产企业 4 月份的生产数量为 45 万支；

（2）设技术改造完成后对应的函数解析式为 y＝ax+b，



∵点（4，45），（5，60）在该函数图象上，

∴ ，

解得 ，

∴技术改造完成后对应的函数解析式为 y＝15x﹣15，

，

解得 2≤x≤7

∵x 为正整数，

∴x＝2，3，4，5，6，7，

答：该疫苗生产企业有 6 个月的月生产数量不超过 90 万支．

5．跳台滑雪是北京冬奥会的比赛项目之一，下图是某跳台滑雪场地的截面示意图．平台 AB

长 1 米（即 AB＝1），平台 AB 距地面 18 米．以地面所在直线为 x 轴，过点 B 垂直于地面

的直线为 y 轴，取 1 米为单位长度，建立平面直角坐标系．已知滑道对应的函数为 y＝

（x≥1）．运动员（看成点）在 BA 方向获得速度 v 米/秒后，从 A 处向右下飞向滑道，点

M 是下落过程中的某位置（忽略空气阻力）．设运动员飞出时间为 t 秒，运动员与点 A 的

竖直距离为 h 米，运动员与点 A 的水平距离为 l 米，经实验表明：h＝6t2，l＝vt．

（1）求 k 的值．

（2）当 v＝5，t＝1 时，通过计算判断运动员是否落在滑道上．

（3）若运动员甲、乙同时从 A 处飞出，已知甲离开点 A 的速度是 5 米/秒．当甲距 x 轴

4.5 米时，乙恰好位于甲右侧 4.5 米的位置，求 t 的值与运动员乙离开 A 的速度．
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