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第1章 摩擦力的概念

 



什么是摩擦力？什么是摩擦力？

摩擦力是阻碍物体相对运摩擦力是阻碍物体相对运
动的力。它与接触物体表动的力。它与接触物体表
面的粗糙程度有关。摩擦面的粗糙程度有关。摩擦
力是我们日常生活中不可力是我们日常生活中不可
或缺的概念，在各种物体或缺的概念，在各种物体
接触时都会产生摩擦力。接触时都会产生摩擦力。

 



摩擦力的分类

静止状态下的摩擦

力

静摩擦力

物体相对运动时产

生的摩擦力

滑动摩擦力

液体中物体运动时

受到的阻力

液体摩擦力

 

 



 

分子间作用力01

03

 

外界施加的压力

02

 

不平整表面的相互作用



滑动摩擦力公式滑动摩擦力公式

FF滑滑 = μkN = μkN

液体摩擦力公式液体摩擦力公式

F = ηAvF = ηAv

  

  

摩擦力计算公式

静摩擦力公式静摩擦力公式

FF静静  μsN  μsN



总结

摩擦力是一个重要的物理概念，它影响着我们生活中的各种

运动和摩擦现象。通过了解摩擦力的概念、分类、产生原因

和计算公式，我们可以更好地理解物体之间的相互作用。
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第二章 摩擦力的影响因素

 



物体表面的粗糙物体表面的粗糙
程度程度

物体表面的粗糙程度对摩物体表面的粗糙程度对摩
擦力有重要影响。一般来擦力有重要影响。一般来
说，表面越粗糙，摩擦力说，表面越粗糙，摩擦力
越大，而表面越光滑，摩越大，而表面越光滑，摩
擦力越小。这是因为粗糙擦力越小。这是因为粗糙
表面间的接触面积更大，表面间的接触面积更大，
摩擦力更容易产生。摩擦力更容易产生。

 



物体之间的压力

摩擦力越大

压力越大

摩擦力越小

压力越小

 

 

 

 



摩擦力越大

速度越大01

03

 

 

02

摩擦力越小

速度越小



接触面积越小接触面积越小

摩擦力越小摩擦力越小

  

  

  

  

物体间的接触面积

接触面积越大接触面积越大

摩擦力越大摩擦力越大
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第3章 摩擦力的应用

 



摩擦力在日常生摩擦力在日常生
活中的应用活中的应用

摩擦力在日常生活中起着摩擦力在日常生活中起着
重要作用。例如，鞋底的重要作用。例如，鞋底的
摩擦力影响我们行走时的摩擦力影响我们行走时的
稳定性；刹车时的摩擦力稳定性；刹车时的摩擦力
可以帮助我们停车；而手可以帮助我们停车；而手
摩擦产生热量则可以用于摩擦产生热量则可以用于
取暖。取暖。

 



摩擦力在工程中的应用

利用磁力减少接触

面积，减小摩擦阻

力

磁悬浮列车的
设计

通过调整制动力分

配，提高刹车效率

汽车刹车系统
的优化

优化接触面和润滑

剂选择，降低能量

损耗

机械传动系统
的设计

 

 



表面粗糙度对摩擦力有明显影响

修改物体表面的加工工艺01

03

减小接触面积可以减少摩擦阻力

降低物体间的接触面积

02

油脂、润滑油等可以形成润滑膜减少摩擦

使用润滑剂减少摩擦力



不不同同重重量量物物体体的的静静
摩擦力实验摩擦力实验
通过施加不同重量的物体测量通过施加不同重量的物体测量

静摩擦力静摩擦力

不不同同润润滑滑剂剂对对滑滑动动摩摩
擦力的影响实验擦力的影响实验
比较不同润滑剂在滑动摩擦中比较不同润滑剂在滑动摩擦中

的作用的作用

  

  

摩擦力的实验方法

不不同同表表面面材材料料的的摩摩
擦系数实验擦系数实验
利用斜面实验测量不同材料的利用斜面实验测量不同材料的

摩擦系数摩擦系数



总结

通过研究摩擦力的应用，我们可以更好地理解其在不同领域

的重要性。掌握摩擦力的改变方法和实验方法，有助于优化

设计和提高效率。
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第4章 摩擦力的计算

 



静摩擦力计算实静摩擦力计算实
例例

在静摩擦力计算实例中，在静摩擦力计算实例中，
我们可以根据给定的物体我们可以根据给定的物体
质量和倾斜角度来计算静质量和倾斜角度来计算静
摩擦力的大小。同时，通摩擦力的大小。同时，通
过计算可以判断物体是否过计算可以判断物体是否
会开始滑动。摩擦力的大会开始滑动。摩擦力的大
小取决于物体接触面的性小取决于物体接触面的性
质以及受力情况。质以及受力情况。

 



滑动摩擦力计算实例

给定物体的质量

物体质量

考虑不同表面的摩

擦性质

表面摩擦系数

考虑外力对物体的

影响

外力大小

 

 



液体摩擦力计算实例

液体的密度参数

液体密度

液体接触的表面积

表面积

液体流动的速度情

况

流动速度

 

 



摩擦力的方向及摩擦力的方向及
作用作用

摩擦力的方向与物体的运摩擦力的方向与物体的运
动方向相反，它可以抑制动方向相反，它可以抑制
或促进物体的运动。在物或促进物体的运动。在物
体受力的情况下，摩擦力体受力的情况下，摩擦力
起着重要的作用，影响着起着重要的作用，影响着
物体的运动速度和方向，物体的运动速度和方向，
需要根据具体情况来分析需要根据具体情况来分析
摩擦力的作用效果。摩擦力的作用效果。

 



表面光滑度表面光滑度

表面光滑度越高，摩擦力越小表面光滑度越高，摩擦力越小

流动速度流动速度

流动速度快时，摩擦力会增大流动速度快时，摩擦力会增大

温度影响温度影响

温度升高会减小摩擦力温度升高会减小摩擦力

影响液体摩擦力的因素

液体类型液体类型

不同液体的摩擦特性有所不同不同液体的摩擦特性有所不同



摩擦力影响物体的运动方向

运动方向01

03

摩擦力在各个行业都有重要作用

应用领域

02

摩擦力影响物体的运动速度

运动速度
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