
延时符

PLC应用技术项目化教程
        （西门子S7-1200）



项目9 交通信号灯控制



※ 学习目标：
1.掌握顺序功能图的基本要素和基本结构；

2.掌握顺序功能图转梯形图的方法。

☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图



经验设计法 顺序控制设计法VS

☆ ☆ 任务1  顺序控制设计法

没有一套固定的方法和步骤可以遵
循，具有很大的试探性和随意性，
在设计复杂系统的梯形图时，需要
用大量的中间单元来完成记忆和互
锁等功能，由于需要考虑的因素很
多，它们往往又交织在一起，分析
起来非常困难，并且很容易遗漏一
些应该考虑的问题

而对于根据生产或加工工艺要求，有一定的
顺序性可循的控制系统，我们可以采用另一
种梯形图的设计方法——顺序控制设计法。

1.顺序控制设计法



顺序控制: 就是按照生产或加工工艺预先规定的顺序，在各个输
入信号的作用下，根据内部状态和时间的顺序，在生产或加工过
程中各个执行机构自动地有秩序地进行操作。

顺序功能（流程）图：是顺序控制系统的一种描述语言。即将系
统的一个工作周期划分为若干个顺序相连的状态，然后将各状态
（步）按顺序用有向连线进行连接，各状态间用短横线表示从一
个状态到另一个状态的转换条件，在每个状态下表示出该状态下
的执行的动作（或命令），就形成了一个顺序功能图.

1.顺序控制设计法

☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图



虽然S7-1200没有配备顺序功能图语言，但是可以用顺序功能图来描述系统的功
能，根据它来设计梯形图程序.

1.顺序控制设计法

☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图



2.顺序功能图的基本要素

☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

步:  用内部标志位存储器M或顺序控制
继电器S代表各个状态。    
 

动作：用矩形框中的文字或符号
表示。矩形框应与相应的步的符
号相连。

有向连线：连接各活动步方框。有向连
线用箭头注明进展方向。从上到下或从
左到右方向上有向连线箭头可以省略。

转换条件:在有向连线上，划与有向
连线垂直的短划线并标注。



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

步分初始步、活动步、不活动步：    

初始步：系统初始状态相对应的步。初始步用双线方框表示。

活动步：处于活动状态的步。步处于活动状态时相应的动作被执行。

不活动步

3.顺序功能图的基本结构



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

3.顺序功能图的基本结构

单序列结构

单序列动作是一个接一个地完成，每一步的后面

仅有一个转换，每一个转换的后面只有一个步，



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

3.顺序功能图的基本结构

选择序列结构



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

3.顺序功能图的基本结构

并行序列结构



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

4.顺序功能图的绘制

【例1】要求实现绿灯L1、黄灯L2、红灯L3的控制。控制要求：按下启动按钮

SB0，绿灯L1点亮，10S后绿灯L1灭，黄灯L2点亮，再经过2S后黄灯L2灭，红灯

L3点亮，10S后绿灯L1点亮，如此不断循环。按下停止按钮SB1，灯熄灭。请绘制

出该控制系统的顺序功能图。

分析：启动按钮SB0和停止按钮SB1分别接在PLC的I0.0、I0.1端子上，三盏灯L1、L
2、L3分别接在PLC的Q0.0、Q0.1、Q0.2端子上。根据控制要求可知，这是一个单
序列的控制系统，系统的控制过程可以分为4个状态，首先是初始状态，接着是绿灯
L1点亮、黄灯L2点亮、红灯L3点亮3个状态，每个状态对应一个步，即总共4步。



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

4.顺序功能图的绘制



【例2】使用顺序控制结构,实现三个灯

L1→L2→L3→L2→L1→……循环显示，要求时间间隔

0.5S,画出功能流程图和梯形图。

☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

4.顺序功能图的绘制



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

起保停电路模式的编程 

置位、复位指令的编程 

5.顺序功能图转梯形图



（1）起保停电路模式的编程方法

☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

5.顺序功能图转梯形图

当前步

后续步

前级步

当前步：用前级步启动，
             用后续步来停止

【例1】

当前步前级步 后续步

任务：照样子编写出其他步对应的梯形

图。考虑电路的输出（即每一步的动作）

如何编程。



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

5.顺序功能图转梯形图

当前步

后续步

前级步

任务：照样子编写出M10.0、M10.2和M10.3步对应的梯形图。考

虑电路的输出（即每一步的动作）如何编程。



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图

5.顺序功能图转梯形图

【例1】



☆ ☆ 任务1  学习绘制顺序功能图



※ 学习目标：

掌握S7-1200PLC中比较指令及应用；

☆ ☆ 任务2  学习PLC指令



☆ ☆ 任务2  学习PLC指令

三类：数据大小比较指令、范围内和范围

外指令、OK和NOT OK指令。这里只介绍数

据大小比较指令。

☆比较指令



☆ ☆ 任务2  学习PLC指令

数据大小比较指令：等于（CMP==）、不等于（CMP<>）、大于或等于（CMP>

=）、小于或等于（CMP<=）、大于（CMP>）和小于（CMP<），

用于对数据类型相同的输入操作数1和操作数2的大小进行比较。输入操作数1和操

作数2分别在触点的上面和下面。若比较结果为真，则触点被激活，有能流流过；

若比较结果为假，则触点不被激活，没有能流流过。

☆比较指令



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/108047073131006101

https://d.book118.com/108047073131006101

