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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本文件起草单位:中国核动力研究设计院、西南交通大学、西北工业大学、哈尔滨工程大学、华东理

工大学、冶金工业信息标准研究院、钢研纳克检测技术股份有限公司、宝山钢铁股份有限公司、中国工程

物理研究院总体工程研究所、中国海洋大学。
本文件主要起草人:李一磊、罗家成、包陈、郭亚洲、姚迪、张显程、薛启超、乔红威、侯慧宁、高怡斐、

孙磊、方健、胡文军、李朋洲、崔光顺、索涛、徐建军、温建锋、王超营、张显均、董莉、王艳江、闫晓、杜志鹏、
李荣锋、郭昊添、彭亮、郭碧城、熊夫睿、吴国辉、白晓明、崔洪芝。
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引  言

研究表明(参考文献[5]~[7]),材料的动态韧脆转变特性与材料试验中的试样构型、试样尺寸、裂
纹长度等几何约束存在明显的关系。由于夏比试样的尺寸效应,通过较小试样所测的韧脆转变特性存

在韧性“虚高”的假象,同时也不能反映材料在紧凑拉伸等约束条件及恒速加载下的动态断裂性能。为

全面了解材料的动态断裂性能,为工程用钢的选择提供更为可靠的材料评价方法,编制本文件。
采用符合规范要求的试验设备可获得金属材料预制裂纹断裂试样在不同恒定加载速率动态加载条

件下的力、位移、加载速率的关系。通过不同加载速率试验中的加载力-位移曲线并结合断面分析,能获

得材料在该约束条件下的韧脆转变过程,以及试验中的吸收能量。通过测量材料在动态断裂试验中的

吸收能量,用以评价材料的动态断裂性能,为工程结构用钢的选择提供材料评价方法。此外,测量材料

的动态断裂韧度,能为工程结构在冲击下的启裂评定提供材料参数。
本试验方法是在GB/T38769基础上进行的扩展,将试验方法扩展到了紧凑拉伸试样,同时试样尺

寸的可选择性使得有效性判据能在大尺寸试样试验中得到满足。
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金属材料 高应变速率动态断裂韧度
试验方法

1 范围

本文件规定了金属材料高应变速率动态断裂韧度试验方法的原理、试样、试验设备、试验程序、试验

结果的数值修约和试验报告。
本文件适用于高应变速率(应力强度因子变化速率大于3MPa·m1/2s-1)下金属材料动态断裂韧

度的测定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T3808 摆锤式冲击试验机的检验

GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T19748 金属材料 夏比V型缺口摆锤冲击试验 仪器化试验方法

GB/T20832 金属材料 试样轴线相对于产品织构的标识

GB/T21143—2025 金属材料 准静态断裂韧度的统一试验方法

JJF1445 落锤式冲击试验机校准规范

3 术语和定义

GB/T21143—2025界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1

动态断裂吸收能量 dynamicfractureabsorbedenergy
Es

含裂纹试样在动态加载过程中吸收的能量,由力-位移所围成的面积计算得到。

3.2
脆性启裂时长 brittleinitiationtime
tm

用于计算dK/dt的试验时间,即载荷开始上升到脆性断裂的时间。

3.3
动态断裂韧度 dynamicfracturetoughness
KId,JId

动态加载下与材料临界启裂相关的K 因子或J 积分。

4 符号和说明

本文件采用的符号和说明见表1。
1
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