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生态产品总值核算技术规范

1　范围

本文件规定了生态产品总值核算内容、技术流程、指标体系、实物量核算方法、价值量核算方法，

以及核算数据清单、部分参数参考值、核算报告编制规范等内容。

本文件适用于安徽省范围内省、市、县（区、市）、乡镇等各级行政区域生态产品总值核算，也适

用于上述各级行政区域一类或几类生态系统服务价值核算、生态系统生产总值核算等工作。

功能相对完整的生态自然地理区域以及由不同生态系统类型组合而成的地域单元，可参照本文件开

展生态产品价值核算。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 3838 地表水环境质量标准

GB 50420 城市绿地设计规范

GB/T 42340-2023 生态系统评估 生态系统格局与质量评价方法

GB/T 4754 国民经济行业分类

GB/T 28592-2012 降水量等级

HJ 1145-2020 生态保护红线监管技术规范 数据质量控制（试行）

HJ 1172-2012 全国生态状况调查评估技术规范——生态系统质量评估

TD/T 1012-2016 土地整治项目规划设计规范 
TD/T 1055-2019 第三次全国国土调查技术规程

CH/Z 1051 2000 国家大地坐标系转换成果质量检查与验收

SL 654-2014 水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范

JT/T 646.2-2016 公路声屏障 第2部分：总体技术要求

JT/T 646.4-2016 公路声屏障 第4部分：声学材料技术要求及检测方法

DB34/T 3455-2019 生产建设项目水土保持监测规程

DB34/T 2393-2019 高速公路养护工程预算编制办法及定额

DB11/T 2059-2022 生态产品总值核算技术规范

DB33/T 2274-2020 生态系统生产总值（GEP）核算技术规范 陆域生态系统

发改基础〔2022〕481号 生态产品总值核算规范（试行）

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1　

生态系统 ecosystem

http://www.baidu.com/link?url=0UOeFbI3CoQ0xH3tkWowgRb8tgKLy1weYCqeYdJAMvLtgjbFOUgPCuD36S2QLnAyveadg2Ve7KroEJ8O0e7Fja
https://hbba.sacinfo.org.cn/stdDetail/a4a20d8b96653198dda25ab683a3d263
https://dbba.sacinfo.org.cn/stdDetail/96acc0725c0b79c7b67a9e74577c7102ea4456ee87bef40caa32e41d9f129d22
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一定空间范围内生物与其环境通过能流、物流、信息流形成的功能整体。包括森林、草地、农田、

湿地、荒漠、城市、海洋等生态系统类型。

[来源：GB42340-2023，3.1] 有修改

3.2　

生态产品 ecological products
生态系统为经济活动和其他人类活动提供且被使用的货物与服务贡献，包括物质供给、调节服务和

文化服务三类。

[来源：DB11/T 2059-2022，3.8]
3.3　

生态产品总值 gross ecosystem product
一定区域内各类生态系统在核算期内提供的所有生态产品的货币价值之和，又称生态系统生产总值。

[来源：DB11/T 2059-2022，3.8]有修改

3.4　

物质供给 provisioning services
生态系统为人类提供并被使用的各类物质产品，如粮食、油料、蔬菜、水果、木材、中草药、牧草、

花卉等生物质产品，生物质能源产品，水资源产品等。

[来源：LY/T 2899-2023，3.5]有修改

3.5　

调节服务 regulating services
生态系统为维持或改善人类生存环境提供的惠益如水源涵养、土壤保持、防风固沙、洪水调蓄、空

气净化、水质净化、固碳、释氧、气候调节、噪声消减等。

[来源：LY/T 2899-2023，3.4]有修改

3.6　

文化服务 cultural services
生态系统为提高人类生活质量提供的非物质惠益如精神享受、灵感激发、旅游观光、休闲娱乐和美

学体验等。

[来源：LY/T 2899-2023，3.6]有修改

3.7　

水源涵养 water conservation
生态系统通过其特有的结构与水相互作用，对降水进行截留、渗透、蓄积，并通过蒸散发实现对水

流、水循环的调控，主要表现在缓和地表径流、补充地下水、减缓河流流量的季节波动、滞洪补枯、保

证水质等方面。

[来源：HJ 1142—2020,3.3]有修改

3.8　

土壤保持 soil conservation
指生态系统通过截留、吸收、下渗等作用以及植物根系的固持作用，减少土壤侵蚀以及减轻河流、

湖泊、水库淤积的能力。

[来源：HJ 1142—2020,3.4]有修改

3.9　

洪水调蓄 flood regulation
湖泊、沼泽等自然湿地生态系统通过暂时蓄积洪峰水量，而后缓慢泄出，削减并滞后洪峰，从而减

轻河流水系洪水威胁的能力。

[来源：HJ 1142—2020,3.4]
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3.10　

空气净化 air purification
生态系统通过吸收、阻滤大气中的污染物，如二氧化硫、氮氧化物、粉尘等，降低空气污染物浓度，

改善空气环境的能力。

3.11　

水质净化 water purification
生态系统通过物理和生化过程对水体污染物吸附、降解以及生物吸收等方式，降低水体污染物浓度，

净化水环境的能力。

3.12　

固碳 carbon sequestration
即固定二氧化碳，生态系统通过植物光合作用，将大气中的二氧化碳转化为有机碳,并固定在土壤

和植物体中的能力。

3.13　

释氧 oxygen release
生态系统通过植物光合作用释放氧气，维持大气氧气稳定的功能。

3.14　

气候调节 climate regulation
生态系统通过植被蒸腾作用和水面蒸发过程吸收能量，调节温和湿度的能力。

3.15　

噪声消减 noise abatement
生态系统通过植物体反射、吸收等降低道路交通等噪声的能力。

3.16　

实物量 physical value
生态产品的物理量或服务量，如农产品产量、洪水调蓄量、土壤保持量、固碳量与景点旅游人数等。

3.17　

价值量 monetary value
生态产品的货币价值。

4　核算流程

生态产品总值核算周期长度为1年，即核算年的1月1日至12月31日。生态产品总值核算工作应依次

按照下列流程开展：

a) 明确核算区域。根据核算目的，确定生态产品总值核算区域范围，核算范围可包括：

——行政区域。如省、市、县、乡镇、村等；

——功能相对完整的生态地理单元。如流域、湖泊、森林等；

——不同生态系统类型组成的地域单元。如保护区、风景区等；

b) 明确生态系统类型。确定核算区域内生态系统类型、分布、面积，绘制生态系统分布图，生

态系统分类标准参见 GB/T 42340-2023 附录 A.1 内容。可通过下列方法确定：

——宜优先直接采用生态环境部门生态系统分布图；

——可采用遥感、地面调查以及生态系统研究网络多年观测数据评价确定生态系统类型；

——在遥感和地面调查数据不完整的情况下，也可通过土地利用分类对照确定生态系统类型，对

照方法见附录 B。
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c) 编制生态产品目录清单。调查核算范围内的生态产品种类，明确物质供给、调节服务、文化

服务三大类的具体指标，编制生态产品目录清单，指标说明见附录 A；

d) 收集数据资料。收集生态产品总值核算所需的部门统计数据、调查监测资料、相关文献资料

和基础地理信息图件等，开展必要的实地观测、部门调研和问卷调查，进行数据预处理和参

数本地化。生态产品总值核算所需的数据资料来源和要求见附录 D；

e) 实物量核算。应按照 6.1 实物量核算的规定，选取适宜的方法和技术参数，开展核算区域生态

产品目录清单内各类生态产品的实物量核算。

f) 价值量核算。应按照 6.2 价值量核算的规定，选取适宜的方法、技术参数和价格参数，开展核

算区域生态产品目录清单内各类生态产品的货币价值。

g) 核算生态产品总值。应按照 6.3 生态产品总值核算的规定，核算生态产品总值。

h) 撰写生态产品总值核算报告。

5　核算内容和指标体系

5.1　指标内容

表1规定了各类生态系统所对应的核算内容。

表1　各类生态系统核算内容

类别 核算内容 森林生态系统 草地生态系统 农田生态系统 湿地生态系统 城市生态系统a

农产品供给 √ √ √ √ ×
林产品供给 √ √ √ × ×
畜牧产品供给 √ √ × × ×
渔产品供给 × × × √ ×
水资源供给b × × × √ ×

物质供给

生物质能供给 √ √ √ √ ×
水源涵养 √ √ √ √ √
土壤保持 √ √ √ √ √
洪水调蓄 √ √ √ √ √
空气净化 √ √ √ √ √
水质净化 × × × √ √
固碳 √ √ √ √ √
释氧 √ √ √ √ √

局部气候调节 √ √ √ √ √

调节服务

噪声消减 × × × × √
旅游康养 √ √ √ √ √
休闲游憩 × × × × √文化服务

景观增值 × × × × √
a 城市建成区范围。
b 指达到或优于 GB 3838 规定的Ⅲ类标准的水资源产品。

5.2　指标选取原则

5.2.1　来自自然生态过程

生态产品和生态系统服务应由自然生态过程产生，不具有自然生态过程的人工生态环境设施产生的

生态产品或生态环境改善服务，不应纳入生态产品总值核算。

5.2.2　对人类有益
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生态产品总值核算的目的在于增加正面生态系统服务，核算中仅考虑对人类产生惠宜的生态系统服

务，生态系统对人类产生的负面影响不应纳入生态产品总值核算。

5.2.3　为最终生态系统服务

为避免重复计算，支撑生态系统稳定的中间过程服务，不应纳入生态产品总值核算指标体系，如生

物多样性维持、土壤保肥等。

5.3　生态产品总值核算指标体系

表2规定了生态系统价值核算指标体系。

表2　生态系统价值核算指标体系

一级指标 二级指标 实物量指标 价值量指标

生物质供给 农林牧渔产品产量 农林牧渔产品价值

水资源供给 水资源产出量 水资源价值物质供给

生物质能供给 生物质能源产出量 生物质能源价值

水源涵养 水源涵养量 水源涵养价值

减少面源污染价值
土壤保持 土壤保持量

减少泥沙淤积价值

洪水调蓄 洪水调蓄总量 调蓄洪水价值

空气净化c
可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化

硫、氮氧化物等主要空气污染物净

化量

净化可吸入颗粒物、细颗粒物、

二氧化硫、氮氧化物等主要空

气污染物的价值

水质净化c 化学需氧量、总磷、总氮等主要水

体污染物净化量

净化化学需氧量、总磷、总氮

等主要水体污染物的价值

固碳 固碳量 固碳价值

释氧 释氧量 释氧价值

温度调节量 温度调节价值
局部气候调节

湿度调节量 湿度调节价值

调节服务

噪声消减 噪声消减量 噪声消减价值

旅游康养 旅游总人次 旅游康养价值

休闲游憩 休闲游憩总人时 休闲游憩价值
文化服务

景观增值
受益的酒店客房销售面积和房产面

积

受景观影响酒店客房和房产

提升价值
c 空气净化和水质净化可根据本地主要污染物实际，增加物质量指标和价值量指标。

6　核算方法

6.1　实物量核算

6.1.1　物质供给

6.1.1.1　生物质供给实物量

采用核算年份农林牧渔产品产量，作为生物质供给实物量核算指标。按照公式（1）计算。

𝐸𝑚𝑠 = ∑𝑛
𝑖=1 𝐸𝑚𝑠 𝑖 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(1.)

式中：

𝐸𝑚𝑠——生物质供给实物量，单位：t/a;
𝐸𝑚𝑠 𝑖——第𝑖种农林牧渔产品年产量，单位：t/a;
𝑖——农林牧渔产品种类，应按照GB/T 4754规定的分类体系进行分类；
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𝑛——农林渔牧产品种类数量。

6.1.1.2　水资源供给实物量

采用达到或优于GB 3838规定的Ⅲ类标准的水资源供给总量，作为水资源产品供给实物量。水资源

产品供给量应包括本地使用量和向下游地区供给量，并扣除上游来水量。按照公式（2）计算。

𝐸𝑤𝑠 = 𝑊𝐿𝑈 + 𝑊𝐷𝑆 ― 𝑊𝑈𝑆 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(2.)

式中：

𝐸𝑤𝑠——水资源产品供给量，单位：t/a;
𝑊𝐿𝑈——达到或优于GB 3838规定的Ⅲ类标准的本地生活用水取水量或用水量，单位：t/a;
𝑊𝐷𝑆——达到或优于GB 3838规定的Ⅲ类标准的出境水量，单位：t/a;
𝑊𝑈𝑆——达到或优于GB 3838规定的Ⅲ类标准的入境水量，单位：t/a。

6.1.1.3　生物质能供给实物量

采用核算区域的生物质资源，经转化形成的生物发电量，作为生物质能源供给实物量。按照公式

（3）计算。

𝐸𝑏𝑒 = ∑𝑛
𝑖=1 𝐸𝑏𝑒 𝑖 × 𝐵𝑃𝐺𝑖 × 𝑅𝑖 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(3.)

式中：

𝐸𝑏𝑒——生物质能供给量，单位：kW·h/a;
𝐸𝑏𝑒 𝑖——第𝑖个使用核算区域生物质作为原料的生物质电厂的年发电总量，单位：kW·h/a;
𝐵𝑃𝐺𝑖——第𝑖个使用核算区域生物质作为原料的生物质电厂，生物质转化形成的发电量占年发电总

量的比例，单位:%；

𝑅𝑖——第𝑖个使用核算区域生物质作为原料的生物质电厂，生物质原料中，来自核算区域的比例，

单位:%。

𝑖——核算区域生物质资源供给的生物质电厂；

𝑛——使用核算区域生物质资源进行发电的生物质电厂总数。

注：因生物质电厂发电往往需要掺烧煤等非生物质燃料，因此计算生物质转化形成的发电量占年发电总量的比例。

6.1.2　调节服务

6.1.2.1　水源涵养服务实物量

采用核算年份的水源涵养量，作为水源涵养实物量核算指标。水源涵养量利用水量平衡模型计算，

即水源涵养量为降水输入量与径流量和生态系统自身水分消耗量的差值。按照公式（4）计算。

𝑄𝑤𝑟 = ∑𝑛
𝑖=1 𝐴𝑖 × (𝑃𝑖 ― 𝑅𝑖 ― 𝐸𝑇𝑖) × 10―3 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(4.)

式中：

𝑄𝑤𝑟——核算区域当年水源涵养量，单位：m3/a;
𝐴𝑖——第𝑖类生态系统面积，单位:m2；

𝑃𝑖——第𝑖类生态系统核算年份年降水量，单位：mm;
𝑅𝑖——第𝑖类生态系统核算年份径流量，单位：mm，见附录C.3.1;
𝐸𝑇𝑖——第𝑖类生态系统核算年份蒸散发量，单位：mm，见附录C.3.2；
𝑖——生态系统类型；

𝑛——生态系统类型数量。

注：蒸散发量是指水文循环中自降水到到达地面后由液态或固态转化为水汽返回大气的过程，包括水面、土壤、冰
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雪和蒸发和植物的散发。

6.1.2.2　土壤保持服务实物量

采用核算年份的土壤保持量，作为土壤保持实物量核算指标。土壤保持量利用通用土壤侵蚀模型计

算。按照公式（5）计算。

𝑄𝑠𝑟 = ∑𝑛
𝑖=1 𝑅𝑖 × 𝐾𝑖 × 𝐿𝑖 × 𝑆𝑖 × (1 ― 𝐶𝑖) × 𝐴𝑖 × 102 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(5.)

式中：

𝑄𝑠𝑟——土壤保持量，单位：t/a;
𝑅𝑖——核算单元𝑖的降雨侵蚀力因子，单位：MJ·mm/(hm2·h·a)，见附录C.4.1;
𝐾𝑖——核算单元𝑖的土壤可蚀性因子，单位：t·hm2·h/(hm2·MJ·mm)，见附录C.4.2;
𝐿𝑖——核算单元𝑖的坡长因子，单位：无量纲，见附录C.4.3；
𝑆𝑖——核算单元𝑖的坡度因子，单位：无量纲，见附录C.4.3；
𝐶𝑖——核算单元𝑖的植被覆盖因子，单位：无量纲，见附录C.4.4；
𝐴𝑖——核算单元𝑖的面积，单位：km2

𝑖——核算单元；

n——核算单元数量。

注：土壤保持量，是指因生态系统作用减少的土壤侵蚀量。

6.1.2.3　洪水调蓄服务实物量

采用核算年份洪水调蓄总量，作为洪水调蓄实物量核算指标。应分别核算植被空间、水田空间、城

市水域空间和湿地空间四类空间的洪水调蓄量，按照公式（6）汇总计算洪水调蓄总量。

𝑄𝑓𝑚 = 𝑄𝑣𝑓𝑚 + 𝑄𝑝𝑓𝑚 + 𝑄𝑐𝑓𝑚 + 𝑄𝑤𝑓𝑚 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(6.)

式中：

𝑄𝑓𝑚——洪水调蓄总量，单位：m3/a；
𝑄𝑣𝑓𝑚——植被洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝑄𝑝𝑓𝑚——水田洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝑄𝑐𝑓𝑚——城市水域洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝑄𝑤𝑓𝑚——湿地洪水调蓄量，单位：m3/a。

6.1.2.3.1　植被洪水调蓄量

森林生态系统（含灌丛）、草地生态系统、农田生态系统（旱地和园地）、城市生态系统（城市绿

地）等植被空间的洪水调蓄量，按照公式（7）计算。

𝑄𝑣𝑓𝑚 = ∑𝑛
𝑖=1 𝑃𝑖 ― 𝑅𝑓𝑖 × 𝐴𝑖 × 103 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(7.)

式中：

𝑄𝑣𝑓𝑚——植被洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝑃𝑖——第𝑖类生态系统暴雨降雨量，单位：mm/a，见附录C.5.1；
𝑅𝑓𝑖——第𝑖类生态系统的暴雨径流量，单位：mm/a，见附录C.5.2；
𝐴𝑖——第𝑖类生态系统的面积，单位：km2；

𝑖——生态系统类型；

𝑛——生态系统类型数量。

6.1.2.3.2　水田洪水调蓄量
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农田生态系统中水田空间的洪水调蓄量，按照公式（8）计算。

𝑄𝑝𝑓𝑚 = (𝐻 ― ℎ) × 𝑆 × 𝑑 × 106 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(8.)

式中：

𝑄𝑝𝑓𝑚——水田洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝐻——水田田埂高度，单位：m，见附录C.5.3；
ℎ——水稻生育期平均蓄水高度，单位：m，见附录C.5.4；
𝑆——水田面积，单位：km2；

𝑑——洪水发生次数，单位：次。

6.1.2.3.3　城市水域洪水调蓄量

城市生态系统中城市水体空间的洪水调蓄量，按照公式（9）计算。

𝑄𝑐𝑓𝑚 = 𝑆 × 𝐻 × 106 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(9.)

式中：               
𝑄𝑐𝑓𝑚——城市水域洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝑆——城市水体面积，单位：km2；

𝐻——洪水期城市水体平均滞水高度，单位：m，，见附录C.5.5。

6.1.2.3.4　湿地洪水调蓄量

湿地洪水调蓄量应汇总湖泊、水库、沼泽三类湿地空间的洪水调蓄量，按照公式（10）（11）
（12）（13）（14）（15）计算。

𝑄𝑤𝑓𝑚 = 𝐶𝑟𝑓𝑚 + 𝐶𝑙𝑓𝑚 + 𝐶𝑚𝑓𝑚∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(10.)
𝐶𝑟𝑓𝑚 = 𝐶𝑓𝑐𝑡 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(11.)

𝐶𝑙𝑓𝑚 = e4.924 × 𝐴1.128 × 𝑑 × 104 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(12.)
𝐶𝑚𝑓𝑚 = 𝐶𝑠𝑤𝑠 + 𝐶𝑠𝑟 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(13.)

𝐶𝑠𝑤𝑠 = 𝑆 × ℎ × 𝜌 × 𝐷𝑀𝐶 × 106/𝜌𝑤∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(14.)
𝐶𝑠𝑟 = 𝑆 × 𝐻 × 106∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(15.)

式中：

𝑄𝑤𝑓𝑚——湿地生态系统洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝐶𝑟𝑓𝑚——水库洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝐶𝑙𝑓𝑚——湖泊洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝐶𝑚𝑓𝑚——沼泽洪水调蓄量，单位：m3/a；
𝐶𝑓𝑐𝑠——水库防洪库容，单位：m3，，见附录C.5.6；
𝐴——湖泊面积，单位：km2；

𝑑——湖泊换水次数，单位：次/a，见附录C.5.7；
𝐶𝑠𝑤𝑠——沼泽土壤蓄水量，单位：m3/a；
𝐶𝑠𝑟——沼泽地表滞水量，单位：m3/a；
𝑆——沼泽面积，单位：km2；

ℎ——沼泽湿地土壤蓄水深度，单位：m，见附录C.5.8；
𝜌——沼泽湿地土壤容重，单位：t/ m3；

𝐷𝑀𝐶——汛期前后沼泽土壤含水率差值含水率差值，单位：无量纲，见附录C.5.9；
𝜌𝑤——水的密度，单位：t/ m3，取值1 t/ m3。

𝐻——洪水期沼泽湿地地表滞水高度，单位：m，见附录C.5.10；
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6.1.2.4　空气净化服务实物量

采用生态系统对大气污染物的自净能力，作为空气净化服务实物量核算指标。按照公式（16）计算。

𝑄𝑎𝑝 = ∑𝑛
𝑖=1 ∑𝑚

𝑗=1 𝑃𝑖𝑗 × 𝐴𝑗 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(16.)

式中：

𝑄𝑎𝑝——生态系统空气净化量，单位：t/a；
𝑃𝑖𝑗——第𝑗类生态系统对第𝑖种大气污染物的单位面积净化量，单位：t/(km2·a)，见附录C.6；
𝑖——主要大气污染物类别，默认为SO2、NOx、烟粉尘三类，可根据核算区域实际情况增加污染物

类型。

𝑛——大气污染物类别的数量；

𝑗——生态系统类型；

𝑚——生态系统类型数量；

𝐴𝑗——第𝑗类生态系统面积，单位：km2。

6.1.2.5　水质净化服务实物量

采用生态系统对水体污染物的自净能力，作为水质净化服务实物量核算指标。按照公式（17）计算。

𝑄𝑤𝑝 = ∑𝑛
i=1 ∑𝑚

𝑗=1 𝑃𝑖𝑗 × 𝐴𝑗 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(17.)

式中：

𝑄𝑤𝑝——生态系统水质净化量，单位：t/a；
𝑃𝑖𝑗——第𝑗类生态系统对第𝑖种水体污染物的单位面积净化量，单位：t/(km2·a)，见附录C.7）
𝑖——主要水体污染物类别，默认为化学需氧量、总氮、总磷三类，可根据核算区域实际情况增加

污染物类型。

𝑛——水体污染物类别的数量；

𝑗——生态系统类型；

𝑚——生态系统类型数量；

𝐴𝑗——第𝑗类生态系统面积，单位：km2。

6.1.2.6　固碳服务实物量

采用核算年份生态系统固碳总量，作为固碳服务实物量核算指标。应分别核算森林、草地、湿地、

农田四类生态系统的固碳量，按照公式（18）汇总计算生态系统固碳总量。

𝑄𝐶𝑂2 = 𝐹𝐺𝑆 + 𝐺𝐶𝑆 + 𝑊𝐶𝑆 + 𝐴𝐶𝑆∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(18.)

式中：

𝑄𝐶𝑂2——生态系统固碳总量，单位：tC/a；
𝐹𝐺𝑆 ——森林生态系统固碳量，单位：tC/a；
𝐺𝐶𝑆 ——草地生态系统固碳量，单位：tC/a；
𝑊𝐶𝑆——湿地生态系统固碳量，单位：tC/a；
𝐴𝐶𝑆——农田生态系统固碳量，单位：tC/a。

6.1.2.6.1　森林生态系统固碳量

宜采用固碳速率法，计算森林生态系统（含灌木林）固碳量。按照公式（19）计算。

𝐹𝐶𝑆 = (𝑉𝐹𝐶𝑆 + 𝑆𝐹𝐶𝑆) × 𝐴𝑓 × 𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(19.)

式中：
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𝐹𝐶𝑆——森林生态系统固碳量，单位：tC/a；
𝑉𝐹𝐶𝑆——森林生态系统植被固碳速率，单位：tC/(hm2·a)，见附录C8.1；
𝑆𝐹𝐶𝑆——森林生态系统土壤固碳速率，单位：tC/(hm2·a)，见附录C8.1；
𝐴𝑓——森林生态系统面积，单位：hm2；

𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐——碳转化为二氧化碳的系数，单位：无量纲，取值44/12。

6.1.2.6.2　草地生态系统固碳量

宜采用固碳速率法，计算草地生态系统固碳量。因草地植被每年枯落，固碳量不考虑植被固碳，仅

计算土壤固碳。按照公式（20）计算。

𝐺𝐶𝑆 = 𝑅𝐺𝐶𝑆 × 𝐴𝑔 × 𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(20.)

式中：

GCS——草地生态系统固碳量，单位：tC/a；
RGCS ——草地生态系统土壤固碳速率，单位：tC/(hm2·a) ，见附录C8.2；
Ag——草地生态系统面积，单位：hm2；

𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐——碳转化为二氧化碳的系数，单位：无量纲，取值44/12。

6.1.2.6.3　湿地生态系统固碳量

宜采用固碳速率法，计算湿地生态系统固碳量。按照公式（21）计算。

𝑊𝐶𝑆 = 𝑅𝑤𝑐𝑠 × 𝐴𝑤 × 𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐 × 10―2 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(21.)

式中：

𝑊𝐶𝑆——湿地生态系统固碳量，单位：tC/a；
𝑅𝑊𝐶𝑆𝑖 ——第𝑖类湿地生态系统固碳速率，单位：gC/(m2·a)，见附录C8.3；
𝐴𝑤𝑖——第𝑖类湿地生态系统面积，单位：hm2；

𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐——碳转化为二氧化碳的系数，单位：无量纲，取值44/12；
𝑖——湿地生态系统类型；

𝑛——湿地生态系统类型数量。

6.1.2.6.4　农田生态系统固碳量

宜采用固碳速率法，计算农田生态系统固碳量。农田植被每年都会被收获，其固定的碳又返还回大

气或者进入土壤中，故不考虑农田植被的固碳量，只考虑农田的土壤固碳量。农田生态系统固碳速率应

考虑秸秆还田等固碳措施影响。按照公式（22）计算。

𝐴𝐶𝑆 = (𝐴𝐶𝑆𝑅𝑁 × 𝑆𝐶𝑁 + 𝐴𝐶𝑆𝑅𝑆 × 𝑆𝐶𝑆) × 𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(22.)

式中：

ACS ——农田生态系统固碳量，单位：tC/a；
𝐴𝐶𝑆𝑅𝑁——未秸秆还田的农田土壤固碳速率，单位：tC/(hm2·a)，见附录C8.4；
𝐴𝐶𝑆𝑅𝑆——秸秆还田的农田土壤固碳速率，单位：tC/(hm2·a)，见附录C8.5；
𝑆𝐶𝑁——未秸秆还田的农田面积，单位：hm2；

𝑆𝐶𝑆——秸秆还田的农田面积，单位： hm2；

𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐——碳转化为二氧化碳的系数，单位：无量纲，取值44/12。

6.1.2.7　释氧服务实物量
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采用核算年份森林、草地、湿地、农田等生态系统释氧总量作为释氧服务实物量核算指标。按照公

式（23）计算。

𝑄𝑂2 = 𝑄𝐶𝑂2 × 𝑀𝑂2 𝑀𝐶𝑂2 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(23.)

式中：

𝑄𝑂2——生态系统释氧总量，单位：t/a；
𝑄𝐶𝑂2——生态系统固碳总量，单位：tC/a；
𝑀𝐶𝑂2 𝑀𝑐——二氧化碳转化为氧气的系数，单位：无量纲，取值32/44。

6.1.2.8　局部候调节服务实物量

采用生态系统通过蒸腾和蒸发作用，调节温和湿度所消耗的总能量，作为局部气候调节服务实物量

核算指标。为便于核算局部气候调节服务的价值量，生态系统蒸散发过程中消耗的总能量宜采用空调和

加湿器消耗等量能量所需要的能量予以替代。按照公式（24）（25）（26）计算。

𝑄𝑡𝑡 = 𝑄𝑝𝑡 + 𝑄𝑤𝑒 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(24.)
𝑄𝑝𝑡 = ∑𝑛

𝑖 𝐸𝑃𝑃𝑖 × 𝑆𝑖 × 𝐷 × 106/(3600 × 𝑟) ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(25.)
𝑄𝑤𝑒 = 𝐸𝑤𝑡 × 𝜌𝑤 × 𝑞 × 103/(3600 × 𝑟) + 𝐸𝑤ℎ × 𝑦 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(26.)

式中：

𝑄𝑡𝑡——生态系统通过蒸腾蒸发调节温湿度消耗的总能量，单位：kW·h/a；
𝑄𝑝𝑡——森林、草地、农田、沼泽、城市绿地空间等各类生态系统蒸腾蒸发消耗的能量，单位：kW·h/a;
𝑄𝑤𝑒——河流、湖泊、水库、城市水体空间等水面蒸发消耗的能量，单位：kWh/a；
𝐸𝑃𝑃𝑖——第𝑖类生态系统单位面积蒸腾消耗热量，单位：kJ/（m2·d）；

𝑆𝑖——第𝑖类生态系统面积，单位：km2；

r——空调能效比，W/W，取值3；
𝐷——开放空调降温的天数，单位：d/a
𝑖——生态系统类型；

𝑛——生态系统类型数量;
𝐸𝑤𝑡——开放空调降温期间水体水面蒸发量，单位：m3/a，见C9.1；
𝐸𝑤ℎ——开放加湿器增湿期间水体水面蒸发量，单位：m3/a，见C9.1；
𝜌𝑤——水的密度，单位：g/cm3,取值1 g/cm3；

𝑞——水的挥发潜热，即蒸发1克水所需要的热量,单位：J/g，取值2260 J/g；
𝑦——加湿器将1立方米水转化为水蒸气的耗电量，单位：kWh/ m3，取值120 kWh/ m3。

6.1.2.9　噪声消减服务实物量

采用噪声消减量，作为噪音消减服务实物量的评价指标。主要考虑交通噪声。按照公式（27）计算。

𝑄𝑛𝑎 = ∑𝑚
𝑖=1 ∑𝑛

𝑗=1 𝑅𝑖，𝑗 × 𝑁𝐴𝑖，𝑗 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(27.)

式中：

𝑄𝑛𝑎——噪声消减量，单位：dB·km；

𝑁𝐴𝑖,𝑗——绿化带宽度级别为𝑖,道路类型为𝑗的道路两侧的平均降噪分贝，降噪分贝数由绿化带近路侧

和远路侧噪声差值确定，单位：dB；
𝑅𝑖,𝑗——绿化带宽度级别为𝑖,道路类型为𝑗的道路的长度，单位：km；

𝑖——绿化带宽度级别，见附录C.10.1；
𝑗——道路类型；

𝑚——道路绿化带宽度分级数量；
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𝑛——道路类型数量。

6.1.3　文化服务

6.1.3.1　旅游康养服务实物量

采用核算区域内自然景区年接待旅游总人次，作为旅游康养服务实物量的核算指标。按照公式

（28）计算。

𝑁𝑡 = ∑𝑛
𝑖=1 𝑁𝑡𝑖∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(28.)

式中：

𝑁𝑡——游客总人次，单位：人次/a；
𝑁𝑡𝑖——第𝑖个自然景区的游客人次，单位：人次/a；
𝑛——核算区域的自然景区总数；

6.1.3.2　休闲游憩服务实物量

采用核算区域内公园、绿地、河湖周边带等休闲活动型自然空间的休闲游憩总时间，作为休闲游憩

服务实物量的核算指标。按照公式（29）计算。

𝑁𝑟 = ∑𝑛
𝑖=1 𝑁𝑟 𝑖

𝑛
× 𝑃𝑜 × 𝑃𝑐∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(29.)

式中：

𝑁𝑟——核算区域居民在自然空间休闲游憩总时间，单位：h/a；
𝑁𝑟 𝑖——第𝑖个问卷受访者的年游憩时间，单位：h/a； 
𝑛——问卷调查样本数；

𝑃𝑜——核算区域建成区常住人口，单位：人；

𝑃𝑐——核算区域公园绿化活动场地服务半径覆盖率，单位：%，见附录C.12.1；
注：应采用问卷调查方式，开展休闲游憩服务实物量测算。问卷设计、调查方法、质量控制、结果使用等可参考DB11/T 

2059-2022。

6.1.3.3　景观增值服务实物量

采用核算区域内直接从生态系统获得景观增值的酒店客房销售量与房产使用面积，作为景观增值服

务实物量的评价指标。按照公式（30）（31）计算。

𝑁ℎ = ∑𝑛
𝑖=1 𝑁ℎ 𝑖

𝑆𝑆ℎ
×  𝐻𝑆 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(30.)

𝑁𝑟 =
∑𝑚

𝑗=1 𝑁𝑟 𝑗

𝑆𝑆ℎ
× 𝑅𝑆 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(31.)

式中：

𝑁ℎ——从城市生态景观获得升值的酒店景观房销售数，单位：间夜/a；
𝑁ℎ 𝑖——调查抽样中，第𝑖家酒店从生态景观中获得升值的景观房销售数，单位：间夜/a；
𝑆𝑆ℎ——抽样调查中，总客房销售数，单位：间夜/a；
𝐻𝑆——核算区域政府部门公布的酒店客房销售总数，单位：间夜/a；
𝑁𝑟——从城市生态景观获得升值的自有住房景观房面积，单位：m2/a；
𝑁𝑟 𝑖——调查抽样中，第𝑗个小区中从生态景观获得升值的自有住房景观房面积，单位：m2。

𝑆𝑆𝑟——抽样调查中，受访的总住房面积，单位：m2；

𝑅𝑆——政府部门公布的总住房面积，单位：m2；
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𝑛——调查的酒店数量；

m——调查的小区数量。

注：应采用问卷调查方式，开展景观增值实物量测算。问卷设计、调查方法、质量控制、结果使用等可参考DB11/T 

2059-2022。

6.2　价值量核算

6.2.1　物质供给

6.2.1.1　生物质供给价值量

6.2.1.1.1　采用农林牧渔产品价值，作为生物质供给价值量指标。即核算生态系统通过初级生产、次

级生产为人类提供的农产品、林产品、畜牧产品、渔业产品等生物质产品的经济价值。宜优先使用市场

价格法核算农林牧渔产品价值量，在无法获取市场产品市场价格和投入成本的情况下，也可使用增加值

法核算。

6.2.1.1.2　市场价格法，按照公式（32）计算。

𝑉𝐸𝑀𝑆 = ∑𝑛
𝑖=1(𝐸𝑚𝑠 𝑖 × 𝑃𝑖 ― 𝐸𝑚𝑠 𝑖 × 𝐶𝑖) × 10―1 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(32.)

式中：

𝑉𝐸𝑀𝑆——农林牧渔产品价值，单位：万元；

𝐸𝑚𝑠 𝑖——第𝑖种农林牧渔产品年产量，单位：t。
𝑃𝑖——第𝑖种农林牧渔产品价格，以价格部门公布的当年平均价格为准，单位：元/kg；
𝐶𝑖——第𝑖种农林牧渔产品投入的单位产量成本，单位：元/kg；
𝑖——农林牧渔产品种类，应按照GB/T 4754规定的分类体系进行分类；

𝑛——农林渔牧产品种类数量。

6.2.1.1.3　增加值法，可直接采用当地农林牧渔业年增加值计算，也可按照公式（33）计算。

𝑉𝐸𝑀𝑆 = ∑𝑛
𝑖=1 𝑌𝑖 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(33.)

式中：

𝑉𝐸𝑀𝑆——农林牧渔产品价值，单位：万元；

Yi——第𝑖种农林牧渔产品年增加值，单位：万元；

𝑖——农林牧渔产品种类，应按照GB/T 4754规定的分类体系进行分类；

𝑛——农林渔牧产品种类数量。

6.2.1.2　水资源供给价值

水资源供给价值，宜采用市场价格法核算。按照公式（34）计算。

𝑉𝐸𝑊𝑆 = 𝑃𝑤 × 𝐸𝑤𝑠 × 10―4∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(34.)

式中：

𝑉𝐸𝑊𝑆——水资源供给价值，单位：万元；

𝑃𝑤——核算区域核算年份水资源费，单位：元/m3;
𝐸𝑤𝑠——核算区域核算年份水资源产品供给量，单位：t。

6.2.1.3　生物质能供给价值

生物质能供给价值，宜采用市场价格法核算。应考虑扣除生物质产品转化生物质能时，释放二氧化

碳带来的生态损益。按照公式（35）计算。

𝑉𝐸𝐵𝐸 = 𝐸𝑏𝑒 × 𝑃𝑒 × 10―4 ― ∑𝑛
𝑖=1(𝑂𝐶𝑖 + 𝐶𝐶𝑖 × 𝐷𝑖) × 𝑅𝑒 ― 𝐵𝐹𝑈 × 𝐸𝐹 × 𝐶𝐶𝑂2  × 10―7 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(35.)
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式中：

𝑉𝐸𝐵𝐸——生物质能供给价值，单位：万元；

𝐸𝑏𝑒——生物质能供给量，单位：kW·h/a；
𝑃𝑒——生物质发电标杆上网电价，单位：元/kWh；
𝑂𝐶𝑖——第𝑖个生物质发电企业的年运营成本，不包括生物质原料成本，单位:万元/a;
𝐶𝐶𝑖——第𝑖个生物质发电企业的生物质发电项目工程造价，单位:万元;
𝐷𝑖——第𝑖个生物质发电企业的生物质发电项目折旧率，单位:%，见附录C.2.1;
𝐵𝐹𝑈——核算区域生物质产品燃料化利用总量，单位:t/a;
𝐸𝐹——生物质燃料排放因子，单位: g/kg，见附录C.2.2;
𝐶𝐶𝑂2——碳交易价格，单位: 元/t;

6.2.2　调节服务

6.2.2.1　水源涵养服务价值量

水源涵养价值量，宜采用影子工程法核算，即以建设蓄水量与水源涵养量相当的水利设施所需成本

作为水源涵养服务价值。按照公式（36）计算。

𝑉𝑤𝑟 = 𝑄𝑤𝑟 × (𝐶𝑤𝑒 + 𝑃𝑤𝑒 × 𝐷𝑟) × 10―4∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(36.)

式中：

𝑉𝑤𝑟——水源涵养价值量，单位：万元；

𝑄𝑤𝑟——核算区域当年水源涵养量，单位：m3；

𝐶𝑤𝑒——水库单位库容的年运营成本，单位：元/（m3·a）；

𝑃𝑤𝑒——水库单位库容的工程造价，单位：元/m3；

𝐷𝑟——水库年折旧率，单位：%,，见附录C.3.3。

6.2.2.2　土壤保持服务价值量

6.2.2.2.1　土壤保持服务价值，包括减少泥沙淤积价值和减少面源污染价值，按照公式（37）计算。

𝑉𝑠𝑟 = 𝑉𝑠𝑑 + 𝑉𝑑𝑝𝑑∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(37.)

式中：

𝑉𝑠𝑟——土壤保持服务价值量，单位：万元；

𝑉𝑠𝑑——减少泥沙淤积价值，单位：万元；

𝑉𝑑𝑝𝑑——减少面源污染价值，单位：万元。

6.2.2.2.2　减少泥沙淤积价值宜采用替代成本法核算，即以清理与土壤保持量相当的水库泥沙淤积所

需的成本作为减少泥沙淤积价值。按照公式（38）计算。

𝑉𝑠𝑑 = 𝜆 × 𝑄𝑠𝑟

𝜌
× 𝑐 × 10―4∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(38.)

式中：

𝑉𝑠𝑑——减少泥沙淤积价值，单位：万元；

𝜆——泥沙淤积系数，即土壤侵蚀流失泥沙淤积于水库、河流、湖泊，需清淤作业的比例，单位：%，

见附录C.4.5；
𝑄𝑠𝑟——土壤保持量，单位：t/a;
𝜌——土壤容重，单位t/m3，见附录C.4.6；
𝑐——水库单位库容清淤工程费用，单位：元/m3。
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6.2.2.2.3　减少面源污染价值宜采用替代成本法核算，即因生态系统作用，通过土壤保持减少土壤中

氮、磷等物质形成的面源污染，从而节省的治污成本。按照公式（39）计算。

𝑉𝑑𝑝𝑑 = ∑𝑛
𝑖=1(𝑄𝑠𝑟 × 𝑆𝐶𝐶𝑖 × 𝑃𝑖 × 10―3) × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(39.)

式中：

𝑉𝑑𝑝𝑑——减少面源污染价值，单位：万元。

𝑄𝑠𝑟——土壤保持量，单位：t/a;
𝑆𝐶𝐶𝑖——土壤中第𝑖类污染物的含量，单位：kg/t；
𝑃𝑖——第𝑖种面源污染物的单位处理成本，单位：元/t；
𝑖——土壤中的主要面源污染类别，一般为全氮和全磷；

𝑛——土壤中的面源污染物类别数量。

6.2.2.3　洪水调蓄服务价值量

洪水调蓄服务价值量，宜采用替代成本法核算，即因生态系统作用调蓄洪水，而节省的水库建设、

运营成本。按照公式(40)计算。

𝑉𝑓𝑚 = 𝑄𝑓𝑚 × (𝐶𝑤𝑒 + 𝑃𝑤𝑒 × 𝐷𝑟) × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(40.)

式中：

𝑉𝑓𝑚——洪水调蓄服务价值量，单位：万元/a；
𝑄𝑓𝑚——生态系统调蓄洪水量，单位：m3/ a；
𝐶𝑤𝑒——水库单位库容的年运营成本，单位：元/（m3·a）；

𝑃𝑤𝑒——水库单位库容的工程造价，单位：元/ m3；

𝐷𝑟——水库年折旧率。

6.2.2.4　空气净化价值量

空气净化服务价值量，宜采用替代成本法（工业治理大气污染物成本）核算。主要核算SO2、NOx、

烟粉尘等污染物净化服务价值。按照公式(41)计算。

𝑉𝑎𝑝 = ∑𝑛
𝑖=1 𝑄𝑎𝑝 𝑖 × 𝑐𝑖 × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(41.)

式中：

𝑉𝑎𝑝——生态系统空气净化服务价值量，单位：万元/a；
𝑄𝑎𝑝 𝑖——第𝑖种大气污染物的净化量，单位：t/a；
𝑐𝑖——第𝑖类大气污染物的治理成本，单位：元/t；
i——大气污染物类别，默认为SO2、NOx、烟粉尘等三类；

n——大气污染物类别的数量；

6.2.2.5　水质净化服务价值量

水质净化服务价值量，宜采用替代成本法（工业治理水污染物成本）核算，主要核算化学需氧量、

总氮、总磷等污染物净化服务价值。按照公式(42)计算。

𝑉𝑤𝑝 = ∑𝑛
𝑖=1 𝑄𝑤𝑝𝑖 × 𝑐𝑖 × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(42.)

式中：

𝑉𝑤𝑝——生态系统水质净化服务价值量，单位：万元/a；
𝑄𝑤𝑝𝑖——第𝑖类水体污染物的净化量，单位：t/a；
𝑐𝑖——第𝑖类水体污染物的治理成本，单位：元/t；
i——水体污染物类别，默认为化学需氧量、总氮、总磷等三类；
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n——水体污染物类别的数量；

6.2.2.6　固碳服务价值量

固碳服务价值量，宜采用市场价值法核算。按照公式（43）计算：

V𝐶𝑂2 =  𝑄𝐶𝑂2 × 𝐶𝐶𝑂2 × 10―4∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(43.)

式中：

V𝐶𝑂2——固碳服务价值，单位：元/a；

𝑄𝐶𝑂2——生态系统固碳总量，单位：tC/a；

𝐶𝐶𝑂2——碳交易价格，单位：元/ tC。

6.2.2.7　释氧服务价值量

释氧服务价值量，宜采用市场价值法核算。按照公式（44）计算：

V𝑂2 =  𝑄𝑂2 × 𝐶𝑂2 × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(44.)

式中：

V𝑂2——生态系统释氧服务价值，单位：万元/a；

𝑄𝑂2——生态系统释氧总量，单位：t/a；

𝐶𝑂2——工业制氧价格，单位：元/ t。

6.2.2.8　局部气候调节服务价值量

局部气候调节服务价值量，采用替代成本法核算，即因生态系统作用调节局部气候，而节省的人工

调节温度和湿度所需耗电量。按照公式（45）计算。

𝑉𝑡𝑡 = 𝑄𝑡𝑡 × 𝑃𝑒 × 10―4∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(45.)

式中：

𝑉𝑡𝑡——局部气候调节服务价值量，单位：万元/a；
𝑄𝑡𝑡——生态系统通过蒸腾蒸发调节温湿度消耗的总能量，单位：kW·h /a；
𝑃𝑒——当地用电价格，单位：元/ kW·h。

6.2.2.9　噪声消减服务价值量

宜采用替代成本法核算噪声（主要指交通噪声）消减服务价值量，即因生态系统阻隔或消减噪声污

染，从而节省隔音墙建设的费用。按照公式（46）计算。

𝑉𝑛𝑎 = 𝑄𝑛𝑎 × (𝐶𝑛𝑎 + 𝑃𝑛𝑎 × 𝐷𝑛𝑎)
𝑛𝑎  × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(46.)

式中：

𝑉𝑛𝑎——生态系统噪声消减价值，单位：万元/a；
𝑄𝑛𝑎——生态系统噪声消减量，单位：dB·km；

𝐶𝑛𝑎——隔音墙维护成本，每千米隔音墙的年维护成本，单位：元/km·a；
𝑃𝑛𝑎——隔音墙建造成本，每千米隔音墙的建设总成本，单位：元km；

𝐷𝑛𝑎——隔音墙年折旧率，单位：%，见C10.2；
𝑛𝑎——隔音墙降噪水平，单位：dB；

6.2.3　文化服务
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6.2.3.1　旅游康养服务价值量

旅游康养服务价值量，宜采用旅行费用法核算。按照公式（47）计算。

V𝑡 = ∑𝑛
𝑖=1 ∑𝑚

𝑗=1 𝑁𝑖,𝑗 × 𝑇𝐶𝑖,𝑗 × 𝑁𝐶𝑖,𝑗 × 𝑁𝑡

𝑃𝑃 × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(47.)

式中：

V𝑡——旅游康养服务价值量，单位：万元/ a；
𝑁𝑖,𝑗——抽样调查中，第𝑖个自然旅游景区第𝑗类游客的总人次，单位：人次/a；
𝑇𝐶𝑖,𝑗——抽样调查中，第𝑖个自然旅游景区第𝑗类游客的平均旅行成本，单位：元/人次，见C11.1；
𝑁𝐶𝑖,𝑗——抽样调查中，第𝑖个自然旅游景区第𝑗类游客自然景观倾向度，单位：%，见C11.2；
𝑁𝑡——游客总人次，单位：人次/a；
𝑃𝑃——抽样调查受访人次，单位：人次。

注：应采用问卷调查方式，开展旅游康养服务价值量测算。问卷设计、调查方法、质量控制、结果使用等可参考DB11/T 

2059-2022。

6.2.3.2　休闲游憩服务价值量

休闲游憩服务价值量，宜采用替代成本法核算。按照公式（50）计算。

𝑉𝑟 = 𝑁𝑟 × 𝐸 × 𝑁𝐶 × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(48.)

式中：

𝑉𝑟——休闲游憩服务价值量，单位：万元/a；
𝑁𝑟 ——核算区域居民在自然空间休闲游憩总时间，单位：h/a；
𝐸——核算区域单位时间人均时薪，单位：元/h;
𝑁𝐶——休闲游憩自然景观倾向度，单位：%。

注：应采用问卷调查方式，开展休闲游憩服务价值量测算。问卷设计、调查方法、质量控制、结果使用等可参考DB11/T 

2059-2022。

6.2.3.3　景观增值服务价值量

生态系统景观增值服务价值量包括酒店宾馆景观增值和自有住房景观增值。宜采用市场价值法核算

生态系统景观增值服务价值量。按照公式（49）（50）（51）核算。

𝑉𝑙 = 𝑉ℎ + 𝑉𝑟 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(49.)
𝑉ℎ = 𝑁ℎ × 𝑃ℎ × 𝑅ℎ × 10―4∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(50.)
𝑉𝑟 = 𝑁𝑟 × 𝑃𝑟 × 𝑅𝑟 × 10―4 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(51.)

式中：

𝑉𝑙——景观增值服务价值量，单位：万元/a；
𝑉ℎ——酒店景观增值价值量，单位：万元/a；
𝑉𝑟——自有住房景观增值价值量，单位：万元/a；
𝑁ℎ——酒店景观房销售数，单位：间夜/a；
𝑃ℎ——酒店景观房平均单价，单位：元/间夜，见附录C13.1；
𝑅ℎ——酒店景观房景观溢价系数，单位：%，见附录C13.2；
𝑁𝑟——自有住房景观房面积，单位：m2/a；
𝑃𝑟——自有住房景观房平均年租金，单位：元/m2·a，见附录C13.3；
𝑅ℎ——自有住房景观房景观溢价系数，单位：%，见附录C13.4。



DB XX/T XXXX—XXXX

18

6.3　生态产品总值核算

核算区域生态产品总值，按照公式（52）计算。

𝐺𝐸𝑃 = 𝑉𝐸𝑀𝑆 + 𝑉𝐸𝑊𝑆 + 𝑉𝐸𝐵𝐸 + 𝑉𝑤𝑟 + 𝑉𝑠𝑟 + 𝑉𝑓𝑚 + 𝑉𝑎𝑝 + 𝑉𝑤𝑝 + 𝑉𝐶𝑂2 + 𝑉𝑂2 + 𝑉𝑡𝑡 + 𝑉𝑛𝑎 + 𝑉𝑡 + 𝑉𝑟 + 𝑉𝑙 ∙(52.)

式中：

𝐺𝐸𝑃——核算年份核算区域生态产品总值，单位：万元。

𝑉𝑤𝑟——水源涵养价值量，单位：万元；

𝑉𝑠𝑟——土壤保持服务价值量，单位：万元；

𝑉𝑓𝑚——洪水调蓄服务价值量，单位：万元/a；
𝑉𝑎𝑝——生态系统空气净化服务价值量，单位：万元/a；
𝑉𝑤𝑝——生态系统水质净化服务价值量，单位：万元/a；

V𝐶𝑂2——固碳服务价值，单位：元/a；

V𝑂2——生态系统释氧服务价值，单位：万元/a；
𝑉𝑡𝑡——局部气候调节服务价值量，单位：万元/a；
𝑉𝑛𝑎——生态系统噪声消减价值，单位：万元/a；
V𝑡——旅游康养服务价值量，单位：万元/ a；

𝑉𝑟——休闲游憩服务价值量，单位：万元/a；
𝑉𝑙——景观增值服务价值量，单位：万元/a。

7　附则

7.1　质量控制

7.1.1　核算质量

GEP核算工作应按照第7章的规定开展生态产品实物量和价值量核算，并实行自检、互检、技术负

责人检查和专家验收“三检一验”制度，检查内容包括每个核算科目的数据来源、核算参数、实物量和价

值量核算结果。

7.1.2　非空间数据质量

7.1.2.1　生态产品价值核算所需数据应符合附录 D 的规定。

7.1.2.2　生态产品价值核算数据质量可参照 HJ 1145 第 6 章规定的质控要求。

7.1.2.3　生态产品价值核算数据来源应优先选择统计部门和各行业主管部门提供的数据，可采信科研

机构的研究数据和公开发表的文献数据；应保证可获得数据的正确性、完整性、逻辑性。

7.1.3　空间数据质量

7.1.3.1　生态产品价值核算所需空间数据应符合附录 D 的规定。

7.1.3.2　生态产品价值核算空间数据质量可参照 HJ 1145 第 6 章规定的质控要求。

7.1.3.3　生态产品价值核算空间数据和专题图件应采用 2000 国家大地坐标系，来源空间数据为其他坐

标系的应转换为 2000 国家大地坐标系，坐标转换应符合 CH/Z 1051 的规定。

7.1.3.4　生态产品价值核算所需空间数据，宜优先选择具有稳定来源的长时间序列数据。

7.2　成果汇总
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7.2.1　成果类型

核算成果可汇总为以下类型：

——图件成果：

 生态系统分类标准产品：在自然资源调查数据或土地利用调查数据或遥感专题信息自动提

取成果的基础上，经过转换形成满足生态产品总值核算的生态系统分类标准产品；

 专题图件：根据第7章的技术方法，制作相应的实物量和价值量专题图件，应遵循附录X
的规定；

——表册成果：包括打印签字版或盖章版的数据来源确认表、问卷调查表、核算结果分项表和汇

总表等；

——文本成果：生态产品价值核算报告，报告编制宜采用附录 X 的大纲和格式。

7.2.2　数据格式

除文字和表册外，其他空间数据需转换为GEOTIFF格式（栅格数据格式）或SHAPEFILE格式（矢

量数据格式）。

7.2.3　成果文件

以选定的核算地域为单位，以文件夹形式统一管理成果。成果管理文件夹命名采用“年度+核算内容

+核算地域所在行政区区划代码”。

7.2.4　成果安全

生态产品价值核算过程中涉及国家秘密和工作秘密的资料和数据，应按保密规定进行管理，不得发

生失密、泄密问题。
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A
A 

附 录 A
（规范性）

生态产品目录清单

生态产品目录清单应符合表A.1的规定。

表A.1 生态产品目录清单

序号 类别 核算科目 具体内容

野生农产品 从自然生态系统中获得的野生初级农产品，如药材、茶叶、蔬菜、水果、食用菌等。

1 农产品 集约化种植

农产品

从集约化种植的生态系统中收获的初级农产品，如稻谷、小麦、玉米、薯类、豆类、

油料作物、糖料作物、棉花、烟叶、茶叶、蔬菜、水果、食用菌等。

野生林产品
从自然生态系统中获得的林木产品、林产品以及与森林资源相关的初级产品，如木

材、竹材、藤材、松脂、生漆、木本粮油、苗木花卉、石斛、香榧等。
2 林产品

集约化种植

林产品

从集约化管理的生态系统中获得的林木产品、林产品以及与森林资源相关的初级产

品，如木材、竹材、松脂、生漆、木本粮油、苗木花卉、石斛、香榧等。

3 放养畜牧产品 利用放牧获得的亩产品，如牛、羊、奶类、野生禽蛋、蜂蜜等。

野生渔产品 在陆域自然水体中通过捕捞获取的水产品，如鱼类、贝类、其他水生动物等。

4 渔产品 集约化养殖

渔产品
在人工管理的水生态系统中，养殖生产的水产品，如鱼类、贝类、其他水生动物等。

5 淡水资源产品 生态系统对本地和下游提供的达到或优于GB 3838规定的Ⅲ类标准的淡水资源。

6

物质

供给

生物质能产品 来自生态系统的秸秆、薪柴等。

7 水源涵养
生态系统通过其结构和过程拦截滞蓄降水，增强土壤下渗，涵养土壤水分和补充地

下水、调节河川流量，增加可利用水资源量的功能。

减少泥沙淤

积

生态系统通过其结构与过程保护土壤、降低雨水的侵蚀能力，减少土壤流失，减少

泥沙淤塞水利设施和河道的功能。
8 土壤保持

削减面源污

染

生态系统通过保持土壤，减少氮、磷等土壤物质进入下游水体（包括河流、湖泊、

水库等），减少下游水体的面源污染的功能。

9 洪水调蓄 生态系统通过调节暴雨径流、削减洪峰，减轻洪水危害的功能。

10 固碳
生态系统通过有机体吸收二氧化碳合成有机物质，将大气中的碳固定在植物和土壤

中，以降低其在大气中二氧化碳浓度的功能。

11 释氧 生态系统通过有机体吸收二氧化碳释放氧气，提高大气中氧气含量的功能。

12 空气净化
生态系统吸收、阻滤大气中的污染物，如 SO2、NOx、烟粉尘等，降低空气污染浓

度，改善空气环境的功能。

13 水质净化
生态系统通过物理和生化过程对水体污染物吸附、降解以及生物吸收等方式，降低

化学需氧量、总磷、总氮等水体污染物浓度，净化水环境的功能。

14 温度调节 生态系统通过植被蒸腾作用和水体蒸发过程吸收能量，调节环境温度的功能。

15

调节

服务

局部气候调

节 湿度调节 生态系统通过植被蒸腾作用和水体蒸发，调节环境适度的功能。

16 噪声消减d 生态系统通过植物反射和吸收声波能量，起到的消减交通噪音的功能。
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表A.1  生态产品目录清单（续）

17 旅游康养
生态系统为人类提供旅游观光、娱乐、休养等服务,使其获得审美享受、身心恢复等

非物质惠益。

18 休闲游憩d 生态系统为人类日常业余时间提供的经常性休闲、健身等文体活动等服务的功能。

19

文化

服务

景观增值d 生态系统为人类提供美学体验、精神愉悦等服务，从而提高周边酒店客房销售和房

产使用价值，产生酒店客房和房产使用过程中的自然景观溢价的功能。
d 核算区为城市时，核算其噪声消减、休闲游憩和景观增值等价值。
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