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拌和系统施工方案

1 概况

1.1 拌和站位置选择

本站规划占地 16亩，建设地址建于一处开阔带，周边交通发达，可满足材料、设备

进场等要求，经过挖填处理后保证不受洪水和泥石流威胁，周边无坍方、落石、滑坡、危

岩等地段，确保安全。拌和站由混凝土拌和区、混凝土用砂石料存放区、办公区、生活区、

试验室、机械停放区、进出场便道共七个部分组成；混凝土拌合生产区设两套 HZS90型搅

拌楼，单套设备理论生产能力为 90 m3/h，高峰日产可达 800 m3 /d；砂石料存放区占地面

积 6亩，可存放砂石料 2000m3。

2 建设依据

拌和站的建设按照下列标准、规范以及相关文件执行：

⑴ 工程招投标文件及施工合同文件；

⑵《建筑施工机械与设备混凝土搅拌站(楼)》（GB/T10171-2016）；

⑶ 实施性施工组织设计。

3 建设目标

3.1 质量目标

⑴杜绝工程质量一般事故，杜绝工程质量隐患，有效克服质量通病。

⑵保证混凝土质量达到设计要求。

⑶规范操作，数据真实，顾客满意。

3.2 安全生产目标

⑴杜绝责任生产安全一般事故；

⑵消灭机械设备、火灾、爆炸和道路交通事故；

⑶控制职业病，杜绝急性、群体性职业中毒事件；

3.3 管理目标

⑴混凝土拌和站是指包括混凝土搅拌站、骨料存放区、试验检测区、保障系统、办公

区、生活区等，具备混凝土生产、运输、试验等功能的综合区域，本标段拌和站所处地势

平坦，交通便利，施工运距较近。项目部在拌和站的设计建设上，严格按照高标准、高起

点要求进行，确保满足混凝土质量控制和施工生产需要。
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⑵拌和站是“产品”的直接制造者，组织管理的好坏直接影响产品质量。项目部成立

拌和站领导小组和组织机构负责拌和站生产管理，严格按照施工配合比进行生产，确保混

凝土施工质量。

⑶认真贯彻执行拌和站相关技术标准，制定、落实拌和站管理标准、作业标准，建立

信息化管理系统，接入业主信息管理平台，通过数据采集、储存、传输、统计分析，达到

监控混凝土生产过程及生产质量的可追溯性。

3.4 工期目标

根据拌和系统配置及规划情况，在场地交付使用后 2 个月完成拌和系统建设，具备砼

生产能力。

4 现场规划

4.1 施工准备与建设协调方案

组织施工调查，进一步获取有关原始数据的第一手资料，为工程施工迅速展开，进行

数据搜集，重点收集以下数据：

拌和站所处的地形、地貌、地质等情况及不良地质的影响。拌和站施工时所产生的噪

音、粉尘对周边环境的影响。进一步调查施工环境、交通运输、通讯条件及修建拌和站的

条件。可利用的地方材料状况、生活物质供应状况等。当地有无地区性的病疫和卫生防疫

状况、风俗习惯、社会治安以及其它应注意的事项等。

1）施工前期准备

工程施工前与拌和系统所在地的地方政府、主管部门和相关的协作单位进行沟通，建

立密切联系，消除施工障碍，疏通施工渠道，为施工创造一个和谐、融洽的内、外部环境。

做好施工现场周围环境的调查研究工作，掌握真实情况，增强工作的预见性、针对性和时

效性，尽可能减少自然或人为不利因素的影响，为施工顺利进行创造条件。

2）施工技术准备

对选址的拌和站进行精确测量，并根据测量数据对拌和站进行详细规划。项目部已组

建试验室，指派试验员，提前对当地地材进行选取、试验，以为工程开工做好准备。在施

工前对拌和站队伍进行技术交底，明确拌和站建设的各项技术指标与参数。对拌和站管理

人员、施工人员进行岗前技术培训并考核。

3）劳动力组织准备
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根据拌和站施工专业性较强的特点，选派专业化施工队伍进场施工；对进场工人进行

技能培训考核，施工工艺和操作规程交底，确保施工队伍的有效投入，建立健全劳动纪律

和规章制度，形成“交底-施工-验收”的组织监控体系；加强各专业工种的穿插流水，使

施工队伍处于最佳工作状态，提高工作效率。

4）机械设备准备

做好拌和站施工设备、拌和站设备的进场及采购工作，确保拌和站施工的各环节紧密

协调，步调一致。

5.）施工材料准备

及时对分布在现场沿线的砂、石料场等地材进行调查，做好拌和站前期建设用料及建

设过程中用料的选取工作，并对确定的材料及时报送试验室进行检测。

6）建设协调工作

为了保证拌和站施工的顺利开展，需做好拌和站周边居民的协调工作，并对做好周边

的水系调查，对周边通信、电力工程的拆迁、建设工作进行协调。

4.2 功能设计及材料供应方案

项目部按照总体施工组织设计，设置一处 HSZ90 型混凝土拌和站负责整个标段混凝土

供应，累计方量约 20 万 m³，月最大需求量约 5431 m³。

4.2.1 混凝土拌和系统生产能力计算

（1）混凝土拌合系统小时生产能力计算

Qh=KhQm/（m*n）

Qh—小时生产能力（m3/h）;

Kh—小时不均匀系数，可取 1.3～1.5，本工程取最大值 1.5；

Qm—混凝土高峰浇筑强度（m3/月），最高峰浇筑强度为 5521m3/月；

m—每月工作天数（d）,一般取 25d;

n—每天工作小时数（h）,一般取 20h。

则 Qh=1.5*5431/（25*20）=16.3 m3/h

（2）混凝土初凝条件校核小时生产能力

混凝土每小时的浇筑数量

t
FhQ＝

 
其中 t=t1-t2
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Q—混凝土的小时浇筑量(m3/h)；

F—混凝土的最大水平浇筑截面积(m2)，根据本
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标段施工特点，钻爆隧道单仓最大水平浇筑面积为 0.45*9.6*2=8.6 m2，盾构隧洞单仓

最大水平浇筑面积为 0.3*9*2=5.4m2，则最大水平浇筑截面积为 8.6*4+5.4*2=45.2 m2

h—混凝土的分层浇筑厚度，随浇筑方式而定，一般由 0.3~0.5m；取 0.4m，

t—每层混凝土浇筑时间(h)；

t1—水泥的初凝时间(h)；取 2h

t2—混凝土的运输时间(h)；取 0.75h

得 Q=45.2*0.4/ (2-0.75)=14.5 m3/h;

（3）搅拌机的小时生产能力

K*)
ttt

V
（*＝3600P

321

小时 

式中　V――搅拌机的出料容量（当搅拌机容量采用进料容量时，应乘以出料系数 0.67）

（L）；90 型搅拌机 V=1.5 方。

　　　t1――装料时间，参考前节参数；取 25S

　　　t2――混凝土搅拌时间；取 90S

　　　t3――搅拌机卸料时间；取 25S

　　　K――设备利用系数，取 0.85；

      P 小时--搅拌机的小时生产能力(m3/h)

经计算得：90 型搅拌机的小时生产能力 P=32.7m3/h          

（4）搅拌机数量确定

小时

小时

P
Q

n 

式中　n――搅拌机计算台数，取整数；

　　　Q 小时――拌和工厂的计划生产量（m3）；

　　　P 小时――每台搅拌机小时生产能力（m3/h）。

经计算得 n=1（0.64 取整），根据本站构造物混凝土工程特点，混凝土每小时的最大

浇筑数量 Q 为 16.3(m3/h),即：一套 90 型搅拌机即可满足要求。本项目根据砼种类较多，

为满足不同砼同时需求，规划两套 90 型搅拌站，前期先安装一套，预留第二套安装安装

位置。

（5）配套数量确定



 

                                                                        拌和系统施工方案

5

材料供应根据现场开工点开工情况对砼运输车、地材运输车辆进行适时增减，砼高峰

期计划上场砼运输车辆 8台，可满足材料运输要求。对于地材供应提前与材料供应商签定

施工合同，确定运输材料的机械数量，以满足材料供应要求。项目部按照日高峰产量

5431m3/25 天=217m3/天，每台搅拌机配备 2 个 150t 水泥罐（存 240t，满足 3 天）、1 个 150t

粉煤灰罐（存 120t，满足 6 天）、1 个 150t 备用罐（粉煤灰/P.O32.5 水泥），同时配备 6

个料仓，包含四个石料仓、1 个砂仓、1 个豆粒石仓。料仓均采用彩钢棚房遮盖，C25 现浇

混凝土隔墙，料仓挡墙高为 2.5 米。

4.3 选址及平面布置

拌和站的选址遵循以下原则

1）为提高混凝土供应效率，节约成本，混凝土拌和站选址应靠近现场，减少混凝土

的运距同时避免施工干扰，应尽量选在混凝土供应范围的中心区域。

2）为便于砂石料、水泥、粉煤灰等材料进场运输，拌和站选址应交通便利，靠近公

路，根据地址实际情况改扩修建现有道路。

3）水、电源方便，通信畅通，满足拌和站网络化管理要求。

4）拌和站要考虑原材料清洗和贮存，混凝土上料设备、搅拌机布置，物流通道，办

公生活区域等，场地面积要保证功能设计，且平坦开阔，满足施工生产需要。

5）不受洪水和泥石流威胁，避开塌方、落石、滑坡、危岩等地段；避开取、弃土场，

高压线路及高大树木；与危险场所保持足够的安全距离，确保安全。

6）施工干扰小，利于环保及污染处理。

项目部按照功能设计和确定的拌和站位置以及封闭管理，生活区与生产区分开原则，

进行拌和站的建设。拌和站分为：混凝土搅拌站、骨料存放区、保障系统和办公区等。

4.4 拌和站供、排水系统

4.4.1 拌和站供水系统

场地供水管主管采用ф100PVC 供水管，支管采用ф50PVC 供水管，沿围挡布设，主

要供水位置为试验中心及拌合楼区，取水点为市政供水管。

4.4.2 拌和站排水系统

（1）排水沟设置

施工区域场地沿围挡基础内部边线施做排水沟（横断面尺寸为 400mm（宽）*500（高）

mm）和沿混凝土生产系统周边施做排水沟（横断面尺寸为 400mm（宽）*300（高）

mm），排水沟底部采用 C15 混凝土浇筑，厚度 100mm。立面采用普通砖砌，厚度



 

                                                                        拌和系统施工方案

6

120mm。砌筑完成后使用 M10 砂浆抹面，抹面厚度 20mm。排水沟上部水平高差控制在±
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5mm 内，保证线型平顺，施工后及时养护。场地内排水沟每 50m 设置 1m*1m*1m 的

小型积水坑，防止排水沟因淤泥淤积。

排水沟的纵向坡度控制在 0.2%左右，确保排水通畅、不积水。

场内雨水经围挡内侧的排水沟引至三级沉淀池后集中处理，场内污水经混凝土生产系

统外侧的排水沟引至五级沉淀池后集中处理，沉淀净化后达到施工用水标准或排放标准后

重复利用或排入道路处市政管网。

（2）场地排水计算复核  

网上查询得历史 24 小时最大降水量取 160mm，根据图纸估计本设计排水沟汇流区域

面积约 9919㎡。

Q=9919×160/(24×3600×1000)=0.0183m3/s

本设计排水沟尺寸为 0.5m（长）×0.4m（高），设计水深 0.5m，坡比 i=0.001

①排水沟泄水流量计算： Q=Av  

Q——沟管的泄水能力（m /s）

v——沟管内的平均流速（m/s） 

A——过水断面面积（m） 

②排水沟平均流速计算：谢才公式 v =C（R i）^1/2;

C——流速系数（m /s），可按曼宁（Manning）公式计算确定，C=（1/n）R^1/6；

R——水力半径（m），R=A/ρ(ρ——过水断面湿周，单位 m)；

i——水力坡度（%），i=0.001；

n——沟壁的粗糙系数（查表得 n=0.015）；

则排水沟过水断面湿周为：ρ=0.4×2+0.5=1.3m

排水沟过水断面为：A=0.3×0.5=0.15m2

排水沟水力半径为：R=A/ρ=0.15/1.3=0.115m

流速系数为：C=（1/n）R^1/6=（1/0.015）*0.115^1/6=46.5

排水沟平均流速为：v =C（Ri）^1/2=46.5×（0.115×0.001）^1/2=0.5m/s

排水沟过流能力为：Q 设=Av=0.15×0.5=0.075m3/s

Q 设=0.075m3/s＞Q=0.0183m3/s，排水沟符合泄洪要求。

（3）场地污水、雨水处理  

根据施工现场需要，场内布设三级级沉淀池和五级沉淀池，其中三级沉淀池结构尺寸

为 9*3*2m（长*宽*高），五级沉淀池结构尺寸为 17*5*2m（长*宽*高），均为 C20
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钢筋砼结构，墙厚度为 20cm，钢筋采用 C12 和 C14 三级钢，钢筋间距 200mm，隔墙

上设置 30cm*30cm 过水口，具体详见附图。

三级沉淀池主要用于场内雨水沉淀、排放，五级沉淀池主要用于场内污水净化沉淀。

沉淀池先按照设计尺寸进行土方开挖，底部浇筑 10cm 厚 C15 混凝土。在沉淀池侧墙砼达

到 75%强度前严禁进行周边回填工作，现场施工按照不少于 30 天进行控制。

4.5 拌和站建设

拌和站严格按照国家有关规范和标准及相关文件的要求，采用四周用钢栅栏围墙进行

封闭，围墙高度 1.8m。钢栅栏围墙地基用砖砌基础固定，每 3m 设置一个预埋基础，将基

础与栅栏立柱连接。为了保证砂石料仓中砂石料的含水稳定性，在料仓上设置雨棚，雨棚

采用钢结构形式，雨棚结构牢固可靠，承压、承风安全系数高。拌和机配料斗和皮带上均

设雨棚，便于固定围墙四周线性。整体建设追求整齐，高起点，高标准进行建设。满足信

息化、职业健康与环保、文明施工、环保和标准化建设的要求。 

（1）总体规划 

 混凝土拌和站采用封闭式管理，设置拌和区、材料计量区、料仓、办公生活区及运

输车辆停放区等。

拌和站内醒目位置设置工程公示牌、施工平面布置图、安全生产牌、 消防保卫牌、

管理人员名单及监督电话牌、文明施工牌等明示标志。在拌和站出入口、拌和楼控制室应

设置禁止、警告、指令标志。

拌和站用地范围测量放点后采用挖机平整，对低洼处进行回填夯实，回填土压实度不

低于 92%。拌和站站界用钢栅栏封闭，围栏顶距地面 2m。大门立柱采用砖砌，立柱上悬

挂拌合站站牌，搅拌站大门采用伸缩门，门内净宽 8m。拌和站内的所有地坪进行砼硬化

处理，硬化标准为 15cm 厚 C15 混凝土，主要运输通道采用 20cm 厚 C25 混凝土浇筑。场

地按照四周低，中心高的原则进行，面层排水坡度 2%，场地四周设置排水沟，料仓前设

置 30cm 宽钢筋格栅排水沟，拌合楼下设置排水明沟，顶面加铺钢筋格栅，排水沟底面采

用 M7.5 砂浆进行抹面，做到雨天场地不积水、不泥泞，晴天不扬尘。

（2）施工临时用电、道路及用水情况  

根据调查：1 套 HZS90 混凝土搅拌机整机功率 165kw，再加上其它生产、生活用电

150kW（预估），则总功率=165+150=315kw，拟初步选定 800kw 变压器 1 台，即可满足

该拌和站施工需要。同时应急发电机组按 1 套 ZHS90 搅拌机正常工作为主，其余停用，设

一台 300kw 发电机作为备用应急电源。
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配电房（室）、变压器等固定电力设备均设安全防护屏障或网栅围栏， 高度不低于 

2.5m，并设置明显的禁止、警告标志。施工现场临时用电符合现行《施工现场临时用电安

全技术规范》（JGJ 46）的规定。 

设置废水三级沉淀池和入口洗车台，布设排水系统，设置明显标示，严禁将站内生产

废水直接排放。

（3）各作业区设置

 a．拌和区  

搅拌主机为封闭式强制型；料仓 4 个，料仓间挡板高度设置在 100cm 以上，防止串

料，同时顶部搭设防雨棚，配料机支腿直接焊接至地面基础加固。

配料机选用与主机相配套的自动计量系统，砂、石料由装载机上料，配料称量由配料

机的电子秤计量，水泥采用散装水泥，外掺物各用一套计量系统，外加剂和水各使用一套

计量系统。搅拌时间均由电脑控制。  

操作区设置专用操作室，内部配置电脑操作台，冷暖空调，拌和楼安全封闭设置，减

少或防止灰尘污染空气。输送带必须上盖。操作室前悬挂混凝土配比标识牌，标识牌采用

镀锌铁皮制作，内容包括设计和施工配合比、粗集料实测含水量及各种材料的每盘用量。 

配备 ZL50 型装载机 1 台负责现场砂石等原材的上料，混凝土运输罐车 8 台保证全线

混凝土运输。

b．储料区  

拌和站设置 4 个储料罐储存散装水泥和粉煤灰，确保水泥搅拌温度，同时设置二级除

尘系统，减少粉尘污染。将散装水泥按不同厂家、品种、标号、批次分罐保存。储存罐上

涂上业主及企业的 LOGO，同时按照管理处要求喷涂相关标语。
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粉料储料罐罐顶上安装避雷针，避雷针用直径不小于 16mm 的圆钢制作，用截面 50

平方毫米的圆钢或扁钢沿罐体引下，焊接于地下埋设的地线上。地线可用 50 角钢等制作，

垂直打入地下不少于 2.5 米，接地电阻不大于 10 欧姆。

砂石料共设置 4 个料仓，料仓设防雨棚，不同粒径、不同品种分仓存放，不得混堆或

交叉堆放，并设置明显标志，如下图所示：

拌和站料仓

分料仓之间采用钢筋混凝土浇筑 2.5m 高、20cm 厚隔离墙，仓内地面设不小于 0.5%

的地面坡度；

料仓顶部隔墙采用不小于离地 8m 的轻型彩钢遮雨棚，料仓外设置 30cm 宽钢筋格栅

排水明沟，仓内地面设不小于 0.5%的地面坡度（内高外低，外侧与排水沟相接）。

砂石料按规定进行材料的质量状态标识，标识包括材料名称、产地、规格、数量、进

料时间、检验状态、试验报告号、检验批次等；

各种原材分批验收，验收合格后方可进场。外加剂设置堆放棚，防止爆晒。

（4）其他区域设置  

a．拌和站内设置施工机械停放区、施工设备修理区等，规划在拌和站一侧，满足现

场各种机械有序停放和修理的要求。

b．材料计量区在大门进口处设置一台 60 T 全电子式汽车衡地磅，同时旁边设置地磅

房，兼计量室、卧室及工具间。

4.5.1 机械设备的配置

按照功能设计，拌和站的位置以及混凝土生产和运输实际，拌和站配备以下主要机械

设备： 
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表 4-    拌和系统设备、设施配备表
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序号 设备名称 规格型号 单位 数量 备注

1 搅拌楼 HZS90 套 1 含搅拌机、控制系统、控制楼

传送带、计量系统

2 粉料罐 150T 个 4
3 装载机 ZL50 台 1 上料

4 地磅 100T 台 1 收料计量

5 发电机 300KW 台 1 停电备用

6 变压器 800KVA 台 1 设备供电

7 一级配电柜 个 3
8 配电箱 个 8
9 洗车槽机 台 1
10 潜水泵 5KW 台 2
11 砼运输车 6～8m³ 台 8
12 电焊机 台 2
13 冷却系统 套 1 拌和用水降温

4.5.2 拌和站试验中心

拌和站设试验检测中心，负责拌和站现场试验、取样工作，主要检测试验工作由中心

试验室负责，拌和站配备 1 名试验人员负责混凝土的现场检测和使用跟踪。

4.5.3 混凝土搅拌站建设

拌合站设置储存料仓 6 个，供料料仓 4 个，150T 水泥罐 4 个，1500L 搅拌机一个，上

料皮带一套，水池一个，外加剂池一个。

（1）场地平整及基础施工

①测量队根据征地范围图进行放点，现场采用喷漆、小红旗等标识对界线进行标记，

明确施工范围。测量放点确定征地范围后，首先对场地内杂草、树丛等进行清除，然后采

用挖机挖除淤泥及表面腐殖土等软弱地层。

场地清理完成后，对场地进行地基承载力检测，对承载力少于 100Kpa 的区域采用换

填或夯实进行处理。场地清表后进行验收，对不合格的区域和开挖找平区域采用石渣或黏

土进行回填，其中石渣回填层厚按照 40cm 进行控制，石渣分层碾压夯实，压实度不少于

91%；黏土回填采用 30cm 分层厚度进行夯实回填，压实度不少于 96%。考虑场内地坪施

工，回填标高按照确定的场坪高程少 15cm 进行控制。场地地坪砼施工场地回填满足要求

并经验收合格后进行地坪砼施工，地坪采用 C15 混凝土进行浇筑，厚度 15cm。

场地分为两期进行平整、硬化，一期硬化面积 3570m2，主要硬化区域为试验中心区、

混凝土生产区、仓库区等；二期主要是砂石处理区。

②储存料仓平面尺寸为 15*8m（长*宽）和 15*10m（长*宽），高 5.6m；料仓底部 2.5m

范围采用 30cm 厚 C25 钢筋砼墙结构，上部 6.1m 采用钢桁架结构，立柱断面尺寸为

0.3*0.4m，采用∠50*3.5mm 和∠45*3.0mm 角钢组成格构柱，桁架采用∠
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50*3.5mm 角钢，立柱外侧采用 0.4mm 彩钢板围蔽，顶部采用 0.4mm 彩钢屋面板，埋

件为 300*300*10mm 钢板，抓筋采用 6 根长 60cm、直径 16mm 一级钢。砂石料场采用牢

固的棚架进行遮挡防护，达到遮阳、防雨、防尘等目的，砂石料实行按不同品种和规格分

仓存放，按“待检区”和“合格区”设置标识牌，同时拌和站内设置骨料清洗设备。

③供料料仓基础为倒 T 型结构，基础位于 1.25m 基坑内，顶部比地面低 0.3m，基础高

度 1.45m，基础埋深 0.5m，基础上部断面尺寸 0.8m*0.8m，下部 1.4m*1.4m。基础采用 C20

混凝土浇筑，钢筋采用 C20、C14 三级钢和 A8 一级钢，间距 200mm。该基坑侧壁及底板采

用 20cmC20 混凝土加固，钢筋采用 C14@200 网片。

④150T 水泥罐和 1500L 搅拌机基础采用断面尺寸为 80*80cm*50cm 的 C30 钢筋砼，

主筋采用 C20@200 三级钢，箍筋采用 A8@200 一级钢，主筋与筏板基础钢筋点焊加固，深

入筏板内不少于 0.5m。胶带机基础参照施工。

⑤为确保罐体和搅拌机稳定，采用整体式 C30 筏板基础，筏板基础厚度 1m，设置双

层 C20@200 钢筋网，钢筋网间设置 A10@500 拉筋。筏板根据防护棚方案埋设

300*300*10mm 钢板埋件，抓筋采用 6 根长 60cm、直径 16mm 一级钢。

⑥水泥罐和搅拌机采用棚护结构进行全封闭防护围蔽，搅拌机防护棚高度为 11.8m，

水泥罐防护棚高度为 20m，立柱拟采用 H300 型钢，桁架采用∠50*3.5mm 角钢结构，立柱

外侧采用彩钢板围蔽，顶部采用 0.3mm 彩钢屋面板。

图 4-1 主机基础示意图
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/108076044001006137
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