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引言



人乳铁蛋白是一种重要的多功能蛋白质，具有抗菌、抗氧化、

调节免疫等多种生物活性，在婴儿营养和健康方面具有重要

作用。

目前，人乳铁蛋白在工业上主要通过重组DNA技术生产，但

存在产量低、成本高等问题，因此克隆和表达人乳铁蛋白基

因具有重要意义。

研究背景与意义



研究目的与内容

内容

1. 获取人乳铁蛋白基因序列；

3. 鉴定和验证表达载体的功能。

2. 构建人乳铁蛋白基因表达载体；

目的：克隆人乳铁蛋白基因，构建其表

达载体，提高人乳铁蛋白的生产效率和

降低成本。
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2. 利用分子克隆技术，将人乳铁蛋白基因插入表达载体；

研究方法与技术路线

01
方法

02
1. 通过基因组测序和生物信息学分析，获取人乳铁蛋白基因序

列；



研究方法与技术路线

3. 通过转化和筛选，获得人乳铁蛋白基因表达菌株；

4. 对表达菌株进行鉴定和验证。

技术路线



研究方法与技术路线

1. 获取人乳铁蛋白基因序列；

3. 转化和筛选；

4. 鉴定和验证。

2. 构建人乳铁蛋白基因表达载体；
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人乳铁蛋白基因的克隆



实验材料
人乳铁蛋白基因的cDNA、pET-28a载体、T4 DNA连接酶等。

实验方法
采用PCR方法扩增人乳铁蛋白基因的cDNA，并进行纯化回收；然后与pET-28a

载体连接，再经过转化、筛选，得到人乳铁蛋白基因的克隆。

材料与方法



实验过程与结果

首先，采用PCR方法以人乳铁蛋白基因的cDNA为模板扩增目的基因，并进行纯化回收；然后，将目的基因与

pET-28a载体连接，得到重组质粒；接着，将重组质粒转化到大肠杆菌中，筛选阳性克隆；最后，对阳性克隆进

行DNA测序验证。

实验过程

成功扩增了人乳铁蛋白基因的cDNA，经过纯化回收后，与pET-28a载体连接，得到重组质粒。将重组质粒转化

到大肠杆菌中，筛选得到阳性克隆，经过DNA测序验证，证实人乳铁蛋白基因已经成功克隆到pET-28a载体上。

实验结果



VS

通过对比实验前后的数据，可以发现经

过PCR扩增后的人乳铁蛋白基因的cDNA

长度符合预期，且经过连接、转化、筛

选等步骤后，成功得到了阳性克隆。

讨论

人乳铁蛋白基因的克隆及表达载体的构建

对于研究人乳铁蛋白的功能及其应用具有

重要意义。本实验中采用了PCR方法扩增

人乳铁蛋白基因的cDNA，此方法具有快

速、准确、特异性高等优点。同时，采用

pET-28a载体进行克隆和表达，该载体具

有易于转化、筛选方便等优点。此外，本

实验还对阳性克隆进行了DNA测序验证，

确保了人乳铁蛋白基因已经成功克隆到

pET-28a载体上。

数据分析

数据分析与讨论
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表达载体的构建



实验材料
人乳铁蛋白基因、载体pET-32a、大肠杆菌BL21等。

实验方法

采用PCR方法扩增人乳铁蛋白基因，通过DNA重组技术将目的基因插入到表达载

体中。

材料与方法



实验过程与结果

实验结果：通过PCR和DNA重组

技术，成功构建了人乳铁蛋白基

因的表达载体，并在大肠杆菌

BL21中实现了诱导表达。

3. 将重组质粒转入大肠杆菌BL21

中进行诱导表达。

2. 将目的基因与载体pET-32a进

行连接，得到重组质粒。

实验过程

1. 采用PCR方法扩增人乳铁蛋白

基因，得到目的基因。
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