
第 06 讲 实数的运算（4 大考点）

一、实数大小的比较

正实数大于 0，负实数小于 0.

两个正数，绝对值大的数较大；两个负数，绝对值大的数较小.

从数轴上看，右边的点所表示的数总比左边的点所表示的数大.

二、实数的运算

有理数关于相反数和绝对值的意义同样适合于实数.

当数从有理数扩充到实数以后，实数之间不仅可以进行加、减、乘、除（除数不为 0）、乘方运算，而

且正数及 0可以进行开平方运算，任意一个实数可以进行开立方运算.在进行实数的运算时，有理数的运算

法则及运算性质等同样适用.

题型一：实数的混合混算

一、填空题

1．（2021·浙江·杭州市青春中学七年级期中）计算：

（1） 3 64 ＝___.（2）4+ 2( 4) ＝___．（3） 64 的立方根为 ___．

（4）如果 a 的平方根是±3，则 3 17a  ＝___．

【答案】     4     8     3     4

【分析】（1）根据立方根的定义求解即可；

（2）根据平方根的定义先化简，然后求解即可；

（3）根据平方根的定义先化简，再求立方根即可；

（4）根据平方根的定义先求出 a，然后代入求解即可．

【详解】解：（1） 3 64 4 ；

（2） 24 ( 4) 4 16 4 4 8       ；

（3）∵ 64 8 ，

∴ 64 的立方根即为 8 的立方根，8 的立方根为 3，
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∴ 64 的立方根为 3；

（4）∵ a 的平方根是±3，

∴  23 9a    ，

∴ 29 81a   ，

∴ 3 3 317 81 17 64 4a      ；

故答案为：4；8；3；4．

【点睛】本题考查平方根，算术平方根以及立方根的相关计算，理解平方根与立方根的相关基本概念是解

题关键．

2．（2021·浙江温州·七年级期中）如图边长为 2 的正方形，则图中的阴影部分面积是______．

【答案】 4 

【分析】由图可知阴影部分的面积等于正方形面积减去圆的面积，由此求解即可．

【详解】解：根据题意可得：

S 阴影＝
222 2

2
      

 
＝ 4  ．

故答案为： 4  ．

【点睛】此题主要考查了实数的运算，解题的关键是熟知正方形、圆的面积公式．

3．（2022·浙江宁波·七年级期末）计算： 3 4     ________．

【答案】1

【分析】先化简绝对值，再加减运算即可求解．

【详解】解：∵3＜π＜4，

∴ 3 4     3 4- + -p p=1，

故答案为：1．

【点睛】本题考查化简绝对值、实数的加减运算，会利用绝对值的性质化简绝对值是解答的关键．

4．（2021·浙江·台州市书生中学七年级期中）若 3 1 2x 与 3 3 5x  互为相反数，则 2021(1 )x  ________．



【答案】-1

【分析】根据题意，可得： 3 31 2 3 5 0x x    ，所以1 2 (3 5)x x    ，据此求出 x 的值是多少，再应用代

入法，求出 2021(1 )x 的值是多少即可．

【详解】解：Q 3 1 2x 与 3 3 5x  互为相反数，

 3 31 2 3 5 0x x    ，

1 2 (3 5)x x     ，

解得： 4x  ，

2021(1 )x  2021(1 4)  2021(1 2)  2021( 1)  1  ，

故答案为：-1．

【点睛】此题主要考查了实数的混合运算，相反数的性质，立方根的性质，根据两个数的立方根互为相反

数得到关于 x 的方程是关键点．

二、解答题

5．（2021·浙江台州·七年级期末）计算：|﹣ 3 |﹣ 3 27 4 ．

【答案】 3 1

【分析】先逐项化简，再算加减即可．

【详解】解： 原式= 3 3 2 3 1    ，

故答案为： 3 1 ．

【点睛】本题考查了实数的混合运算，熟练掌握立方根和算术平方根的定义是解答本题的关键．

6．（2021·浙江台州·七年级期末）计算：  2
34 8 3   ．

【答案】 3

【分析】先计算算术平方根、立方根、实数的乘方，再计算加减法即可得．

【详解】解：原式  2 2 3   

3  ．

【点睛】本题考查了算术平方根、立方根、实数的运算，熟练掌握运算法则是解题关键．

7．（2022·浙江金华·七年级期末）计算：



(1)  3 27 4 2  

(2) 2022 21 3 16  

【答案】(1)1

(2)35

【分析】（1）原式先化简立方根，再计算除法，最后计算减法即可得到答案；

（2）原式先计算乘方和化简算术平方根，再计算乘法，最后计算加法即可得到答案．

(1)

 3 27 4 2  

=3 2  

=1

(2)

2022 21 3 16  

= 1 9 4    

= 1 36   

= 35

【点睛】本题主要考查了实数的混合运算，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．

8．（2022·浙江台州·七年级期中）计算：

(1) 3 316 64 8   ；

(2) 2 2019| 2 3 | ( 3) ( 1)     ．

【答案】(1)12

(2) 7 2

【分析】（1）直接利用立方根以及算术平方根的性质化简得出答案；

（2）直接利用绝对值以及二次根式的性质化简得出答案．

(1)

解：原式  4 4 2 12     ；



(2)

解：原式 3 2 3 1 7 2      ．

【点睛】本题主要考查了实数运算，正确掌握相关运算法则是解题关键．

9．（2022·浙江台州·七年级期中）计算 316 -27 1- 3 

【答案】 3

【分析】直接根据算术平方根、立方根以及绝对值的意义将原式进行化简，然后根据实数的运算法则进行

计算即可．

【详解】解： 316 -27 1- 3 

＝ 4 3 3 1  

＝ 3．

【点睛】本题考查了实数的运算，熟练掌握算术平方根、立方根以及绝对值的非负性是解本题的关键．

10．（2021·浙江台州·七年级期末）计算： 34 27 | 3 3|  

【答案】 2 3

【分析】首先计算开方和绝对值，然后从左向右依次计算，求出算式的值是多少即可．

【详解】解： 34 27 | 3 3|  

=  2 3 3 3  

= 2 3 3 3  

= 2 3

【点睛】此题主要考查了实数的运算，解答此题的关键是要明确：在进行实数运算时，和有理数运算一样，

要从高级到低级，即先算乘方、开方，再算乘除，最后算加减，有括号的要先算括号里面的，同级运算要

按照从左到右的顺序进行．另外，有理数的运算律在实数范围内仍然适用．

11．（2021·浙江·七年级期中）计算：

（1）  21 6 2 9                     （2）
2

31 18
2 2

      
 

【答案】（1）8；（2）-1

【分析】（1）先算乘方和开方，再算乘除，最后算加减；

（2）先化简各数，再作加减法．



【详解】解：（1）  21 6 2 9    

=
11 6 3
2

      
 

= 1 9 

=8；

（2）
2

31 18
2 2

      
 

=
1 12
2 2

 

=-1

【点睛】本题考查了实数的混合运算，熟练掌握运算法则和运算顺序是解本题的关键．

12．（2022·浙江台州·七年级期中）计算：

(1) 316 27 ；

(2) 2 3 3 2  ．

【答案】(1)1

(2) 2 3

【分析】（1）根据算术平方根和立方根化简后计算即可；

（2）去绝对值后计算即可．

（1）

解： 316 27

4 3 

1 ；

（2）

2 3 3 2 

2 3 2 3  

3 2  ．

【点睛】本题考查了实数的运算，熟练掌握算术平方根、立方根的定义和绝对值的性质是解题关键．



题型二：程序设计与实数运算

一、填空题

1．（2021·浙江温州·七年级期末）按如图所示的程序计算，若开始输入的 x 为 15 ，则输出的结果为________．

【答案】15．

【分析】根据输入的为 15 ，按照运算程序，计算结果即可．

【详解】解：∵输入的 x 为 15 ，是无理数，

∴以 x 为边长的正方形的面积是： 15 15 15´ = ，

故答案是：15．

【点睛】本题考查有理数的运算，读懂题目，掌握计算法则是解题的关键．

2．（2020·浙江温州·七年级期中）如图所示是计算机程序计算，若开始输入 x＝﹣3，则最后输出的结果是

____．

【答案】2 6 ．

【分析】读懂计算程序，把 x=－3 代入，按计算程序计算，直到结果是无理数即可．

【详解】当输入 x，若 2( 4) ( 2)x    ＝2 4x  的结果是无理数，即为输出的数，

当 x＝﹣3 时，2 4x  ＝2，不是无理数，

因此，把 x＝2 再输入得，2 4x  ＝2 6 ，

故答案为：2 6 ．

【点睛】本题考查实数的混合运算，掌握计算法则是关键．



3．（2021·浙江温州·七年级期中）如图，是一个计算程序，若输入 a 的值为 10 ，则输出的结果应为

______________．

5 0.5a      输入 平方 输出

【答案】
5
2

【分析】根据计算程序列出算式，并根据求解即可．

【详解】解：根据题意，得

  2
10 5 0.5 

 10 5 0.5  

5
2

 ，

故答案为：
5
2
．

【点睛】本题考查实数的混合运算，理解计算程序，正确列出算式并求解是解答的关键．

二、解答题

4．（2022·浙江台州·七年级期中）如图是一个无理数筛选器的工作流程图．

(1)当 x 为 9 时，y 值为        ；

(2)如果输入 0 和 1，        （填“能”或“不能”）输出 y 值；

(3)当输出的 y 值是 5 时，请写出满足题意的 x 值：        ．（写出两个即可）

【答案】(1) 3

(2)不能

(3)5 或 25（答案不唯一）



【分析】（1）根据运算流程图，即可求解；

（2）根据 0 的算术平方根是 0，1 的算术平方根是 1，即可判断；

（3）根据运算法则，进行逆运算即可得到满足题意的 x 值．

（1）

解：当输入 x=9 时，9 的算术平方根为 3，不是无理数，3 的算术平方根为 3，

即 3y  ；

故答案为： 3

（2）

解：当输入 x=0 或 1 时，因为 0 的算术平方根是 0，始终是有理数，1 的算术平方根是 1，也始终是有理数，

所以不能输出 y；

故答案为：不能

（3）

解：当 5y  时，  22 5 5y   ，此时 x=5；

当 5y  时，  22 5 5y   ， 25 25 ，此时 x=25；

故答案为：5 或 25（答案不唯一）

【点睛】本题考查了无理数以及算术平方根，正确理解工作流程图是解题的关键．

5．（2020·浙江·七年级期末）有一个数值转换器．原理如图．

（1）当输入的 x 为 81 时，输出的 y 是多少？

（2）是否存在输入有效的 x 值后，始终输不出 y 值？如果存在．请写出所有满足要求的 x 的值；如果不存

在，请说明理由；

（3）小明输入数据，在转换器运行程序时，屏幕显示“该操作无法运行”，请你推算输入的数据可能是什么

情况？

（4）若输出的 y 是 5 ，试判断输入的 x 值是否唯一？若不唯一，请写出其中的两个．

【答案】（1） 3；（2）0 或 1；（3）见解析；（4）不唯一，5 和 25

【分析】（1）根据运算规则即可求解；



（2）根据 0 和 1 的算术平方根即可判断；

（3）根据算术平方根的定义，被开方数是非负数即可求解；

（4）找到使得输出值为 5 的两个数即可．

【详解】解：（1）当 x=81 时，

81 =9， 9 =3， 3是无理数，

故 y= 3；

（2）当 x=0 或 1 时，始终输不出 y 值．

因为 0，1 的算术平方根是 0，1，一定是有理数；

（3）∵负数没有算术平方根，

∴输入的数据可能是负数；

（4）25 的算术平方根是 5，5 的算术平方根是 5 ，

故输入的 x 值不唯一，例如 5 和 25．

【点睛】此题主要考查了算术平方根，正确把握数值转换器的原理是解题关键．

题型三：新定义下的实数运算

一、单选题

1．（2022·浙江台州·七年级期中）设 ( ]x 表示小于 x 的最大整数，如 (3] 2 ， ( 1.6] 2   ，则下列结论中正确

的是（   ）

A． (0] 0 B． ( ]x x 的最小值是 0 C． ( ]x x 的最大值是 1D．不存在实数

x ，使 ( ] 0.2x x 

【答案】C

【分析】根据新定义，逐项判断即可求解．

【详解】解：A、 (0] 1  ，故本选项错误，不符合题意；

B、因为 ( ]x 表示小于 x 的最大整数，所以 ( ] 0x x  ，故本选项错误，不符合题意；

C、因为 ( ]x 表示小于 x 的最大整数，所以0 ( ] 1x x   的最大值是 1，故本选项正确，符合题意；

D、存在实数 x ，使 ( ] 0.2x x  ，如 0.2x  ，则 ( ] 0.2 0 0.2x x    ，故本选项错误，不符合题意；

故选：C.

【点睛】本题主要考查了实数的大小比较和新定义运算，正确理解 ( ]x 表示小于 x 的最大整数是解题的关

键．



2．（2021·浙江·七年级期末）任何实数 a，可用 a 表示不超过 a 的最大整数，如 4 4, 3 1    ，现对 72

进行如下操作， 72 72 8 8 2 2 1               
第一次 第二次 第三次

，这样对 72 只需进行 3 次操作即可变为 1，

类似地，对 81 只需进行（    ）次操作后即可变为 1．

A．2 B．3 C．4 D．5

【答案】B

【分析】根据新运算依次求出即可．

【详解】解： 81 9    ， 9 3    ， 3 1    ，共 3 次操作，

故选 B．

【点睛】本题考查了估算无理数的大小，能求出每次的值是解此题的关键．

3．（2021·浙江台州·七年级阶段练习）定义新运算“⊕”：a⊕b= 1
a

+
1
b
（其中 a、b 都是有理数），例如：2⊕3=

1
2 +

1
3

=
5
6
，那么 3⊕（﹣4）的值是（　　）

A．﹣
7

12
B．﹣

1
12

C．
1

12
D．

7
12

【答案】C

【详解】试题解析：3⊕（-4）

=
1 1 1 1 1+
3 4 3 4 12

  


.

故选 C．

4．（2022·浙江·宁波市鄞州区咸祥镇中心初级中学七年级阶段练习）现规定一种运算： a b ab a b ＝ ＋ － ，其

中， a b， 为有理数，则 ( )a b b a b ＋ －  等于(     )

A．a2－b B．b2－b C．b2 D．b2－a

【答案】B

【详解】    a b b a b ab a b b a b b a b           （ ）

2 2ab a b b ab b a b b b         

故选：B.

5．（2021·浙江·高照实验学校七年级阶段练习）对于任意不相等的两个实数 a，b，定义运算：a※b＝

a2﹣b2+1，例如 3※2＝32﹣22+1＝6，那么（﹣5）※4 的值为（　　）

A．﹣40 B．﹣32 C．18 D．10

【答案】D



【分析】直接利用题中的新定义给出的运算公式计算得出答案．

【详解】解：(-5)※4＝(﹣5)2﹣42+1＝10．

故选：D．

【点睛】本题主要考查了实数运算，以及定义新运算，正确运用新定义给出的运算公式是解题关键．

二、填空题

6．（2022·浙江杭州·七年级期中）用“”定义新运算：对于任意实数 a，b，都有 2 1a b b ＝ ＋ ．例如：

27 4 4 1 17 ＝ ＋＝ ，那么 20225＝________；当 m 为实数时， )2(m m  ＝________．

【答案】     26     26

【分析】首先用 5 的平方加上 1，求出 2022⊗5 的值；然后用 2 的平方加上 1，求出 m⊗2 的值，进而求出 m⊗

（m⊗2）的值即可．

【详解】解：∵对于任意实数 a，b，都有 a⊗b=b2+1，

∴2022⊗5=52+1=26；

当 m 为实数时，

m⊗（m⊗2）

=m⊗（22+1）

=m⊗5

=52+1

=25+1

=26．

故答案为：26、26．

【点睛】此题主要考查了实数的运算，以及定义新运算，解答此题的关键是要明确“⊗”的运算方法．

7．（2021·浙江·七年级期末）用“△”“·”定义新运算：对于任意有理数 a，b，都有 a b a△ 和 *a b b ，例如

3 2 3△ ，3*2 2 ．则 (2017 2016) (2015* 2014) △ △ _____．

【答案】 2017

【分析】仿照定义新运算：a△b=a； a*b=b 进行计算即可．

【详解】解： (2017 2016) (2015* 2014)△ △

= 2017 2014△

= 2017



故答案为： 2017．

【点睛】本题考查了有理数的混合运算，本题是一种新定义的题目：先理解新定义的含义，然后根据新定

义的运算法则进行运算．

8．（2021·浙江·七年级期末）对于两个不相等的实数 a、b，定义一种新的运算如下，

* ( 0)a ba b a b
a b


  


，如：

3 23* 2 5
3 2


 


，那么 6 * (4 * 5)  ___________．

【答案】
3

9

【分析】先根据已知条件求出 4*5 的值，再求出 6*（4*5）的值即可求出结果．

【详解】解：∵ * ( 0)a ba b a b
a b


  


，

∴4*5= 4+5
4 5

=-3，

∴6*（4*5）=6*（-3）= 6 3
6 3




= 3
9

.

故答案为：
3

9
．

【点睛】本题主要考查了实数的运算，在解题时要先明确新的运算表示的含义是本题的关键．

9．（2021·浙江·七年级期末）对实数 a、 b ，定义运算☆如下： a ☆ b 
( , 0

{
( , 0

b

b

a a b a
a a b a


 

＞ ）

），
，

例如 2☆3= 3 12
8

  .计算[2☆( 4 )] [( 4 )☆( 2 )]= _____

【答案】1

【详解】先判断算式 a☆b 中，a 与 b 的大小，转化为对应的幂运算，再进行乘法运算． 

 [2☆（-4）]×[（-4）☆（-2）]，

 =2-4×（-4）2=
116

16
 =1． 故答案为 1．

10．（2022·浙江·七年级专题练习）观察下列等式（式子中的“！”是一种数学运算符号）

1!=1，2!=2×1，3!=3×2×1，4!=4×3×2×1，…，

那么计算：
2013!
2014!

=__．

【答案】
1

2014

【分析】根据“！”的运算方式列式计算即可．

【详解】解：
2013! 2013 2012 2011 2 1
2014! 2014 2013 2012 2 1 2014

1   
 

   
．

【点睛】本题考查了有理数的乘法，有理数的除法，理解新定义运算“！”是解题的关键．



11．（2022·浙江绍兴·七年级期末）如  1,2,M x ，我们叫集合 M．其中 1，2，x 叫做集合 M 的元素，集合

中的元素具有确定性（如 x 必然存在），互异性（如 1x  ， 2x  ），无序性（即改变元素的顺序，集合不

变）．若集合  ,1,2N x ，我们说M N= ．已知集合  1,0,A a ，集合
1 , , bB a
a a

   
 

，若 A B ，则b a 的

值是______．

【答案】 1

【分析】根据集合的定义和集合相等的条件即可判断．

【详解】∵ A B ， 0a  ，

∴
1 0
a

， 0a  ，

∴ 0b
a

 ，即 0b  ，

∴
1 1
a

 ， a a 或
1 a
a

 ， 1a ，

∴ 1a  或 1a   （舍去），

∴ 0 1 1b a     ，

故答案为： 1 ．

【点睛】本题以集合为背景考查了代数式求值，关键是根据集合的定义和性质求出 a和b 的值．

12．（2021·浙江宁波·七年级期中）材料：一般地，n 个相同因数 a 相乘：
n

a a a a a    L1 4 4 2 4 43
个

记为 na ．如 32 8 ，

此时 3 叫做以 2 为底的 8 的对数，记为 2log 8（即 2log 8 3 ）．那么 3log 9  _____，

 2
2 3

1log 16 log 81
3

  _____．

【答案】     3；     
117
3
．

【分析】由 23 9 可求出 2log 9 3 ，由 42 16 ， 43 =81可分别求出 2log 16 4 ， 3log 81 4 ，继而可计算出结

果．

【详解】解：（1）由题意可知： 23 9 ，

则 2log 9 3 ，

（2）由题意可知：

42 16 ， 43 =81，

则 2log 16 4 ， 3log 81 4 ，



∴ 2
2 3

1 4 1(log 16) log 81 16 17
3 3 3

    ，

故答案为：3；
117
3
．

【点睛】本题主要考查定义新运算，读懂题意，掌握运算方法是解题关键．

三、解答题

13．（2021·浙江·杭州市十三中教育集团（总校）七年级期中）定义新运算：对于任意实数 a，b，都有

2a b a b ※ ，例如 27 4 7 4 23  ※ ．

（1）求5 4※ 的值．

（2）求  7 1 2※ ※ 的平方根．

【答案】（1）21；（2）±4

【分析】（1）根据定义新运算即可求5 4※ 的值；

（2）根据定义新运算求  7 1 2※ ※ 的值，再计算平方根即可得出答案．

【详解】（1）由定义新运算得： 25 4 5 4 5 16 21    ※ ；

（2）由定义新运算得：  7 1 2 7 (1 2) 7 3 7 9 16     ※ ※ ※ ※ ，

∴  7 1 2※ ※ 的平方根为 16 4   ．

【点睛】本题考查新定义的有理数运算，掌握新定义的运算法则是解题的关键．

14．（2021·浙江·杭州市弘益中学七年级期中）任何实数 a，可用[a]表示不超过 a 的最大整数，如[4]=4，

[ 3 ]=1．现对 72 进行如下操作：72 第一次[ 72 ]=8，第二次[ 8 ]=2，第三次[ 2 ]=1，这样对 72 只需进行

3 次操作变为 1．

（1）对 10 进行 1 次操作后变为_______，对 200 进行 3 次作后变为_______；

（2）对实数 m 恰进行 2 次操作后变成 1，则 m 最小可以取到_______；

（3）若正整数 m 进行 3 次操作后变为 1，求 m 的最大值．

【答案】（1）3；1；（2） 4 16m  ；（3）m 的最大值为 255

【详解】解：（1）∵  22 23 9 10 10 4 16     ，

∴ 3 10 4  ，

∴ 10 3    ，



∴对 10 进行 1 次操作后变为 3；

同理可得14 200 15  ，

∴ 200 14    ，

同理可得3 14 4  ，

∴ 14 3    ，

同理可得1 3 2  ，

∴ 3 1    ，

∴对 200 进行 3 次作后变为 1，

故答案为：3；1；

（2）设 m 进行第一次操作后的数为 x，

∵[ ] 1x  ，

∴1 2x  ．

∴1 4m  ．

∴1 16m  ．

∵要经过两次操作．

∴ 2m  ．

∴ 4m≥ ．

∴ 4 16m  ．

故答案为： 4 16m  ．

（3）设 m 经过第一次操作后的数为 n，经过第二次操作后的数为 x，

∵[ ] 1x  ，

∴1 2x  ．

∴1 2n  ．

∴1 4n  ．

1 16m  ．

∴1 256m  ．

∵要经过 3 次操作，故 16m  ．

∴16 256m  ．



∵ m 是整数．

∴ m 的最大值为 255．

【点睛】本题考查取整函数及无理数的估计，正确理解取整含义是求解本题的关键．

15．（2021·浙江台州·七年级期末）我们知道，负数没有算术平方根，但对于三个互不相等的负整数，若两

两乘积的算术方根都是整数，则称这三个数为“完美组合数”．

例如：-9，-4，-1 这三个数，    9 4 6    ，    9 1 3    ，    4 1 2    ，其结果 6，3，2 都是整

数，所以-1，-4，-9 这三个数称为“完美组合数”．

(1)-18，-8，-2 这三个数是“完美组合数”吗？请说明理由．

(2)若三个数-3，m，-12 是“完美组合数”，其中有两个数乘积的算术平方根为 12，求 m 的值．

【答案】(1)是，理由见解析

(2)m 的值为-48 或-12

【分析】（1）根据新定义进行计算，即可得到答案；

（2）根据新定义的运算法则进行计算，即可求出答案．

(1)

解：∵    18 8 12    ，    18 2 6    ，    8 2 4    ，

∴ - 18， - 8， - 2 这三个数是“完美组合数”．

(2)

解：①当 3 12m  时， 

解得： 48m   ；

②当 12 12m  时，

解得： 12 m

综上所述，m 的值为 48 或 12 ．

【点睛】本题考查了新定义的运算法则，解题的关键是掌握新定义的运算法则进行计算．

16．（2021·浙江·七年级期中）数学中有很多的可逆的推理．如果10b n ，那么利用可逆推理，已知 n 可求 b

的运算，记为 ( )b f n ，如 210 100 ，

则 42 (100);10 10000f  ，则 4 (10000)f ．

①根据定义，填空： (10)f  _________，  310f  __________．
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