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第1章 变电站电气设备简介

 



变电站概述变电站概述

变电站是电力系统的重要变电站是电力系统的重要
组成部分，用于改变电压、组成部分，用于改变电压、
配电和保护电力设备。变配电和保护电力设备。变
电站分为高压、中压、低电站分为高压、中压、低
压变电站，根据电压等级压变电站，根据电压等级
不同而定。主要功能包括不同而定。主要功能包括
输电、配电、自动化控制输电、配电、自动化控制
和保护。和保护。

 



变电站构成

改变电压大小

变压器

切断电路故障

断路器

隔离电路

隔离开关

储存电能

电容器



配电变电站配电变电站

用于向用户供电用于向用户供电

换流变电站换流变电站

用于直流电能转换用于直流电能转换

分布式变电站分布式变电站

用于分布式能源接入用于分布式能源接入

变电站分类

输电变电站输电变电站

用于长距离输电用于长距离输电



确保稳定供电

调节电压01

03

实现能量传递

实现电力转换

02

避免过载

控制电流



变电站的重要性

了解变电站的运行原理有助于更好地理解其在电力系统中的

重要性和作用。通过调节电压、控制电流和实现电力转换来

实现电力系统的稳定运行。
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第2章 高压变电站设备

 



高压变电站概述

高压变电站通常指电压等级在220kV及以上的变电站，用于

输送大容量电力。高压变电站设备包括高压断路器、变压器、

电容器组、避雷器等。这些设备的正常运行对电网稳定运行

至关重要。



高压断路器

空气断路器、SF6

断路器、真空断路

器

工作原理

切断故障电路，保

护设备和人员安全

功能

电网运行、维护

应用范围

 

 



油浸式、干式、气体绝缘

结构类型01

03

电压调控、稳定电网运行

重要性

02

高压转为低压电能

功率转换



配置影响配置影响

稳定运行稳定运行

节能降耗节能降耗

应用场景应用场景

工业用电工业用电

电力系统电力系统

性能要求性能要求

稳定性稳定性

可靠性可靠性

电容器组

功能功能

补偿无功功率补偿无功功率

提高功率因数提高功率因数

减少线路损耗减少线路损耗



电容器组应用电容器组应用

电容器组广泛应用于电网电容器组广泛应用于电网
中，通过补偿无功功率和中，通过补偿无功功率和
提高功率因数，降低线路提高功率因数，降低线路
损耗，从而提高电力系统损耗，从而提高电力系统
的效率和稳定性。合理配的效率和稳定性。合理配
置电容器组能够在节能降置电容器组能够在节能降
耗的同时确保电网的正常耗的同时确保电网的正常
运行。运行。
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第3章 中压变电站设备

 



用途

负荷开关01

03

特点

自动重合闸

02

功能

隔离开关



气体负荷开关气体负荷开关

气体灭弧气体灭弧

结构简单结构简单

真空负荷开关真空负荷开关

无污染无污染

高可靠性高可靠性

  

  

负荷开关

手拉式负荷开关手拉式负荷开关

手动操作手动操作

适用于小型场所适用于小型场所



隔离开关

隔离开关用于在维护、检修或断路时将设备和电路隔离，确

保操作人员安全。隔离开关具有可靠的机械分隔功能，不具

备断开电流的能力。在变电站设备中，隔离开关起到关键作

用，确保人员安全和设备运行的稳定性。



自动重合闸自动重合闸

自动重合闸是一种可靠的自动重合闸是一种可靠的
保护装置，用于在电力系保护装置，用于在电力系
统故障时迅速切换电路，统故障时迅速切换电路，
恢复正常供电。具有快速恢复正常供电。具有快速
动作、可靠性高、操作方动作、可靠性高、操作方
便等特点，适用于中压变便等特点，适用于中压变
电站等电力系统，确保电电站等电力系统，确保电
力系统的可靠运行。力系统的可靠运行。

 



中压变电站设备

重要性

负荷开关

安全性

隔离开关

应用范围

自动重合闸
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第四章 低压变电站设备

 



低压变电站概述低压变电站概述

低压变电站通常指电压等低压变电站通常指电压等
级在级在1000V1000V以下的变电站，以下的变电站，
主要用于工业和民用配电。主要用于工业和民用配电。
低压变电站设备包括断路低压变电站设备包括断路
器、接触器、熔断器、电器、接触器、熔断器、电
动机保护器等。动机保护器等。

 



断路器

保护设备和人员安

全

电路超载时切
断电流

根据功能不同分类

空气断路器、
熔断器、磁断
路器等

 

 

 

 



接触器

与控制设备配合使

用

远距离控制电
路开关

在工业领域广泛应

用

接通容量大、
动作可靠

 

 

 

 



熔断器熔断器

熔断器是一种过载保护装熔断器是一种过载保护装
置，用于保护电路中的电置，用于保护电路中的电
缆和设备不受过大电流损缆和设备不受过大电流损
坏。根据熔断特性可分为坏。根据熔断特性可分为
快熔断器、慢熔断器、高快熔断器、慢熔断器、高
压熔断器等。压熔断器等。

 



保护设备和人员安全

安全性高01

03

可远程操作电路

灵活性大

02

长寿命等特点

可靠性强
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第五章 变电站自动化设备

 



变电站自动化概述

变电站自动化是指利用先进的控制技术和信息处理系统对变

电站进行智能化管理和运行。变电站自动化设备包括远动装

置、集中监控系统、变电站保护自动装置等。



通讯方式通讯方式

通过无线通信或有线网络与上通过无线通信或有线网络与上

位监控系统交互。位监控系统交互。

  

  

  

  

远动装置

远程控制装置远程控制装置

用于实现对变电站设备的控制用于实现对变电站设备的控制

和监视。和监视。



集中监控系统集中监控系统

集中监控系统是变电站自集中监控系统是变电站自
动化的核心组成部分，通动化的核心组成部分，通
过监视和控制变电站设备过监视和控制变电站设备
状态。集中监控系统可实状态。集中监控系统可实
现实时数据采集、故障诊现实时数据采集、故障诊
断和报警处理等功能，提断和报警处理等功能，提
高变电站运行效率。高变电站运行效率。

 



变电站保护自动装置

用于故障检测和处

理。

保护功能

具有快速动作、可

靠性高、抗干扰能

力强等特点。

特点

 

 

 

 



实现智能化管理和运行。

控制技术应用01

03

 

 

02

监视和控制变电站设备状态。

信息处理系统



自动故障检测自动故障检测

提高故障诊断速度和准确性。提高故障诊断速度和准确性。

报警处理报警处理

及时处理异常情况，确保设备及时处理异常情况，确保设备

安全。安全。

运行效率提升运行效率提升

通过自动化管理提升变电站运通过自动化管理提升变电站运

行效率。行效率。

设备优势

远程监控远程监控

实时监测设备状态，降低人员实时监测设备状态，降低人员

风险。风险。
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第6章 变电站运维与管理
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