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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国电器工业协会提出。

本文件由全国电力电子系统和设备标准化技术委员会（SAC/TC 60）归口。

本文件起草单位：湖北春田电工技术有限公司、中国化学工程第六建设有限公司、武汉工程大学、
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石化化工用软起动装置

1 范围

本文件规定了石化化工用软起动装置的产品分类、选用原则、技术要求、检验规则、标识、包装、运输、

贮存，并描述了相应的试验方法。

本文件适用于石化化工用额定电压 0.38 kV~10 kV 的三相交流电动机软起动装置的生产、销售、检

验检测与安装使用。

本文件不适用于安装在具有爆炸危险和化学腐蚀性场所的石化化工用软起动装置。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 311.1—2012　绝缘配合　第 1 部分：定义、原则和规则

GB/T 755—2025　旋转电机　定额与性能

GB/T 3859.1—2013　半导体变流器　通用要求和电网换相变流器　第 1⁃1 部分：基本要求规范

GB/T 4025　人机界面标志标识的基本和安全规则　指示器和操作器件的编码规则

GB/T 4026　人机界面标志标识的基本和安全规则　设备端子、导体终端和导体的标识

GB/T 4208　外壳防护等级（IP 代码）

GB/T 4798.3—2023　环境条件分类　环境参数组分类及其严酷程度分级　第 3 部分：有气候防护

场所固定使用

GB/T 6995（所有部分）　电线电缆识别标志方法

GB/T 14598.303　数字式电动机综合保护装置通用技术条件

GB/T 16935.1—2023　低压供电系统内设备的绝缘配合　第 1 部分：原理、要求和试验

GB/T 26218.1—2010　污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定　第 1 部分：定义、信息和

一般原则

GB/T 33984　电动机软起动装置　术语

GB/T 34927　电动机软起动装置　通用技术条件

GB/T 34928　负载换相型软起动装置

GB/T 34929　单元级联型软起动装置

GB/T 36417.3　全分布式工业控制网络　第 3 部分：接口通用要求

GB/T 37405　高压晶闸管相控调压软起动装置

3 术语和定义

GB/T 33984 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
低压软起动装置  low voltage soft⁃start device
交流额定电压不大于 1 kV（或 1.14 kV）的软起动装置。

1


	前言
	石化化工用软起动装置
	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	4 产品分类、选用和使用条件
	4.1 产品分类和选用
	4.2 环境条件
	4.2.1 正常使用环境条件
	4.2.1.1 环境温度
	4.2.1.2 相对湿度
	4.2.1.3 污染等级
	4.2.1.4 海拔
	4.2.2 正常使用电气条件
	4.2.3 正常使用机械条件
	4.3 非正常使用条件
	4.4 安装要求
	5 基本参数
	5.1 额定电压
	5.2 额定电流
	5.3 额定功率
	5.4 最大起动电流
	5.5 额定频率
	5.6 工作制
	6 技术要求
	6.1 一般要求
	6.1.1 外观和结构
	6.1.2 印制线路板
	6.1.3 指示灯和按钮的颜色
	6.1.4 端子、导体终端和导体的标识
	6.1.5 导线颜色
	6.1.6 电气连接
	6.1.7 冷却方式
	6.1.8 辅助电路
	6.1.9 防腐蚀
	6.1.10 人机界面标志标识
	6.1.11 柜门安全联锁
	6.2 外壳防护等级
	6.3 电击防护
	6.4 保护接地导体的截面积和接地连续性
	6.5 工频耐受电压
	6.6 绝缘电阻
	6.7 电气间隙和爬电距离
	6.8 温升
	6.9 噪声
	6.10 电磁兼容性（EMC）
	6.11 起动性能
	6.11.1 通则
	6.11.2 起动电压特性
	6.11.3 起动电流特性
	6.11.4 重复起动
	6.12 直接起动
	6.13 旁路
	6.14 保护功能
	6.14.1 通则
	6.14.2 低压软起动装置软起动过程保护
	6.14.3 高压软起动装置软起动过程保护
	6.15 控制和通信
	6.15.1 通则
	6.15.2 可编程序控制器（PLC）
	6.15.3 通信接口
	6.15.4 通信协议
	6.15.5 远程故障诊断（如果有）
	7 试验方法
	7.1 一般检验
	7.2 外壳防护等级试验
	7.3 电击防护试验
	7.4 保护接地导体的截面积和接地连续性检查
	7.5 工频耐受电压试验
	7.6 绝缘电阻测量
	7.7 电气间隙和爬电距离测量
	7.8 温升试验
	7.9 噪声测量
	7.10 电磁兼容性试验
	7.11 起动性能试验
	7.11.1 通则
	7.11.2 起动电压特性和起动电流特性试验
	7.11.3 重复起动试验
	7.12 直接起动动作试验
	7.13 旁路动作试验
	7.14 保护功能试验
	7.14.1 通则
	7.14.2 低压软起动装置软起动过程保护试验
	7.14.3 高压软起动装置软起动过程保护试验
	7.15 控制和通信试验
	7.15.1 通则
	7.15.2 可编程序控制器（PLC）试验
	7.15.3 通信接口试验
	7.15.4 通信协议试验
	7.15.5 远程故障诊断功能试验（如果有）
	8 检验规则
	8.1 检验分类
	表 1　出厂检验、型式试验项目
	8.2 出厂检验
	8.3 型式检验
	9 标识、包装、运输、贮存
	9.1 标识
	9.2 包装
	9.3 运输和贮存


	附录A（资料性） 产品分类、选用原则、选型
	A.1 产品分类
	表A.1　按产品技术原理分类
	A.2 选用原则
	A.3 产品选型
	表A.2　技术路线选择参数

	附录B（资料性） 订货及供货商提供的参数
	B.1 订货时提供的参数
	B.2 供货商宜提供的参数

	附录C（资料性） 软起动回路方案及典型配置
	C.1 软起动回路配置
	C.2 低压电动机晶闸管相控调压软起动装置接线方式

	图C.1　低压电动机晶闸管相控调压软起动装置接线方式
	C.3 低压电动机自耦降压软起动装置接线方式

	图C.2　低压电动机自耦降压软起动装置接线方式
	C.4 低压电动机变频软起动装置接线方式

	图C.3　低压电动机变频软起动装置接线方式
	C.5 绕线转子电动机转子变阻软起动装置接线方式
	　　　　a）　低压绕线转子电动机转子变阻软起动　　　　　b）　高压绕线转子电动机转子变阻软起动

	图C.4　绕线转子电动机转子变阻软起动装置接线方式
	C.6 串联在高压电动机定子回路的软起动装置接线方式
	　　a）　含旁路开关的高压软起动装置　　　　　　　b）　不含旁路开关的高压软起动装置　

	图C.5　串联在高压电动机定子回路的软起动装置接线方式
	C.7 高压电动机降压软起动装置连接至定子绕组星点的接线方式

	图C.6　高压电动机降压软起动装置连接至定子绕组星点的接线方式
	C.8 高压电动机自耦降压软起动装置接线方式

	图C.7　高压电动机自耦降压软起动装置接线方式
	C.9 高压电动机单元级联型软起动装置接线方式

	图C.8　高压电动机单元级联型软起动装置接线方式（“一拖一”）
	图C.9　高压电动机单元级联型软起动装置接线方式（“一拖二”）
	C.10 高压同步电动机负载换相型软起动装置接线方式

	图C.10　高压同步电动机负载换相型软起动装置接线方式
	参考文献

	e188775b.pdf
	前言
	石化化工用软起动装置
	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	4 产品分类、选用和使用条件
	4.1 产品分类和选用
	4.2 环境条件
	4.2.1 正常使用环境条件
	4.2.1.1 环境温度
	4.2.1.2 相对湿度
	4.2.1.3 污染等级
	4.2.1.4 海拔
	4.2.2 正常使用电气条件
	4.2.3 正常使用机械条件
	4.3 非正常使用条件
	4.4 安装要求
	5 基本参数
	5.1 额定电压
	5.2 额定电流
	5.3 额定功率
	5.4 最大起动电流
	5.5 额定频率
	5.6 工作制
	6 技术要求
	6.1 一般要求
	6.1.1 外观和结构
	6.1.2 印制线路板
	6.1.3 指示灯和按钮的颜色
	6.1.4 端子、导体终端和导体的标识
	6.1.5 导线颜色
	6.1.6 电气连接
	6.1.7 冷却方式
	6.1.8 辅助电路
	6.1.9 防腐蚀
	6.1.10 人机界面标志标识
	6.1.11 柜门安全联锁
	6.2 外壳防护等级
	6.3 电击防护
	6.4 保护接地导体的截面积和接地连续性
	6.5 工频耐受电压
	6.6 绝缘电阻
	6.7 电气间隙和爬电距离
	6.8 温升
	6.9 噪声
	6.10 电磁兼容性（EMC）
	6.11 起动性能
	6.11.1 通则
	6.11.2 起动电压特性
	6.11.3 起动电流特性
	6.11.4 重复起动
	6.12 直接起动
	6.13 旁路
	6.14 保护功能
	6.14.1 通则
	6.14.2 低压软起动装置软起动过程保护
	6.14.3 高压软起动装置软起动过程保护
	6.15 控制和通信
	6.15.1 通则
	6.15.2 可编程序控制器（PLC）
	6.15.3 通信接口
	6.15.4 通信协议
	6.15.5 远程故障诊断（如果有）
	7 试验方法
	7.1 一般检验
	7.2 外壳防护等级试验
	7.3 电击防护试验
	7.4 保护接地导体的截面积和接地连续性检查
	7.5 工频耐受电压试验
	7.6 绝缘电阻测量
	7.7 电气间隙和爬电距离测量
	7.8 温升试验
	7.9 噪声测量
	7.10 电磁兼容性试验
	7.11 起动性能试验
	7.11.1 通则
	7.11.2 起动电压特性和起动电流特性试验
	7.11.3 重复起动试验
	7.12 直接起动动作试验
	7.13 旁路动作试验
	7.14 保护功能试验
	7.14.1 通则
	7.14.2 低压软起动装置软起动过程保护试验
	7.14.3 高压软起动装置软起动过程保护试验
	7.15 控制和通信试验
	7.15.1 通则
	7.15.2 可编程序控制器（PLC）试验
	7.15.3 通信接口试验
	7.15.4 通信协议试验
	7.15.5 远程故障诊断功能试验（如果有）
	8 检验规则
	8.1 检验分类
	表 1　出厂检验、型式试验项目
	8.2 出厂检验
	8.3 型式检验
	9 标识、包装、运输、贮存
	9.1 标识
	9.2 包装
	9.3 运输和贮存


	附录A（资料性） 产品分类、选用原则、选型
	A.1 产品分类
	表A.1　按产品技术原理分类
	A.2 选用原则
	A.3 产品选型
	表A.2　技术路线选择参数

	附录B（资料性） 订货及供货商提供的参数
	B.1 订货时提供的参数
	B.2 供货商宜提供的参数

	附录C（资料性） 软起动回路方案及典型配置
	C.1 软起动回路配置
	C.2 低压电动机晶闸管相控调压软起动装置接线方式

	图C.1　低压电动机晶闸管相控调压软起动装置接线方式
	C.3 低压电动机自耦降压软起动装置接线方式

	图C.2　低压电动机自耦降压软起动装置接线方式
	C.4 低压电动机变频软起动装置接线方式

	图C.3　低压电动机变频软起动装置接线方式
	C.5 绕线转子电动机转子变阻软起动装置接线方式
	　　　　a）　低压绕线转子电动机转子变阻软起动　　　　　b）　高压绕线转子电动机转子变阻软起动

	图C.4　绕线转子电动机转子变阻软起动装置接线方式
	C.6 串联在高压电动机定子回路的软起动装置接线方式
	　　a）　含旁路开关的高压软起动装置　　　　　　　b）　不含旁路开关的高压软起动装置　

	图C.5　串联在高压电动机定子回路的软起动装置接线方式
	C.7 高压电动机降压软起动装置连接至定子绕组星点的接线方式

	图C.6　高压电动机降压软起动装置连接至定子绕组星点的接线方式
	C.8 高压电动机自耦降压软起动装置接线方式

	图C.7　高压电动机自耦降压软起动装置接线方式
	C.9 高压电动机单元级联型软起动装置接线方式

	图C.8　高压电动机单元级联型软起动装置接线方式（“一拖一”）
	图C.9　高压电动机单元级联型软起动装置接线方式（“一拖二”）
	C.10 高压同步电动机负载换相型软起动装置接线方式

	图C.10　高压同步电动机负载换相型软起动装置接线方式
	参考文献





