[bookmark: _Toc264371994][bookmark: _Toc264372278][bookmark: _Toc264372349][bookmark: _Toc264374047]摘    要
卷扬机又称绞车。是起重垂直运输机械的重要组成部分，协作井架、桅杆、滑轮组等帮助设备，用来提升物料、安装设备等作业，由人力或机械动力驱动卷筒、卷绕绳索来完成牵引工作的装置。垂直提升、水平或倾斜曳引重物的简洁起重机械。分手动和电动两种。现在以电动卷扬机为主。本次设计的5吨电动卷扬机是由电动机、连轴器、制动器、减速器、卷筒、导向滑轮、起升滑轮组、吊钩等组成。
本次设计的步骤是从钢丝绳起先入手，然后依次对卷扬机的卷筒、卷筒心轴、电动机、减速器齿轮、减速器轴、制动器、联轴器以及卷筒机的导向滑轮设计与选取。其中卷筒、卷筒轴、卷筒毂、减速器的设计最为主要，本设计重点做了介绍，其余部分有得只是略作分析。
本次设计的卷筒机由于它结构简洁、搬运安装灵敏、操作便利、维护保养简洁、对作业环境适应实力强等特点，可以应用于冶金起重、建筑、水利作业等方面，但是此次设计的卷筒机主要运用于用于5吨桥式吊车起升机构。提升重物是卷扬机的一种主要功能，各类卷扬机的设计都是依据这一要求为依据的。

关键词：卷扬机，卷筒，卷筒轴，减速器









                           






[bookmark: _Toc264371996][bookmark: _Toc264372280][bookmark: _Toc264372351][bookmark: _Toc264374049]第一章  绪 论

[bookmark: _Toc264372282][bookmark: _Toc264372353][bookmark: _Toc264374051]1.2卷扬机的常见类型：

常见的卷扬机吨位有：0.3T卷扬机 0.5T卷扬机 1T卷扬机 1.5T卷扬机 2T卷扬机 3T卷扬机 5T卷扬机 6T卷扬机 8T卷扬机 10T卷扬机 15T卷扬机 20T卷扬机 25T卷扬机 30T卷扬机。从是否符合国家标准的角度：卷扬机可分为国标卷扬机、非标卷扬机常见卷扬机型号有

　　1、JK0.5-JK5单卷筒快速卷扬机
　　2、JK0.5-JK12.5单卷筒慢速卷扬机
　　3、JKL1.6-JKL5溜放型快速卷扬机
　　4、JML5、JML6、JML10溜放型打桩用卷扬机
　　5、2JK2-2JML10双卷筒卷扬机
　　6、JT800、JT700型防爆提升卷扬机
　　7、JK0.3-JK15 电控卷扬机
　　9、非标卷扬机
　　其中Jk表示快速卷扬机，jm表示慢速卷扬机，jt表示防爆卷扬机，单卷筒表示一个卷筒容纳钢丝绳，双卷筒表示两个卷筒容纳钢丝绳。
特殊卷扬机型号有







[bookmark: _Toc264372002][bookmark: _Toc264372291][bookmark: _Toc264372362][bookmark: _Toc264374060]其次章 卷扬机的设计参数

本设计卷扬机设计的主要参数有：
额定起升重量：  5吨
起上升度：     14米
起升速度：     12.5米/分
卷扬机用途：  用于5吨桥式吊车起升机构
工作条件：     频繁启动 粉尘量大


设计的主要要求：
本设计为有轨运行机构；
电动机轴到减速器高速轴由齿轮链接盘连接；
起升机构的制动器必需接受常闭式的；
制动力矩应保证有足够的制动平安系数。


设计的主要内用：
用AutoCAD设计绞车各部分结构，并绘制图纸；
选用钢丝绳、电动机，主轴强度、滚筒直径和长度；
绘制总装图、主轴图、固定滚筒部件图等；
设计主轴、滚筒
[bookmark: _Toc264372003][bookmark: _Toc264372292][bookmark: _Toc264372363][bookmark: _Toc264374061]第三章 卷扬机的整体结构概述


[bookmark: _Toc264372004][bookmark: _Toc264372304][bookmark: _Toc264372375][bookmark: _Toc264374073]第四章 主体零件的设计
[bookmark: _Toc264372305][bookmark: _Toc264372376][bookmark: _Toc264374074]4.1 钢丝绳的选择

卷扬机通过钢丝绳升降、牵引重物，工作时钢丝绳所受应力特殊困难，加之对外界影响因素比较敏感，一旦失效，后果特殊严峻，因此，应特殊重视钢丝绳的合理选择与运用。
[bookmark: _Toc264372306][bookmark: _Toc264372377][bookmark: _Toc264374075]4.1.1 钢丝绳的种类和构造
钢丝绳的种类．依据钢丝绳中钢丝与钢丝的接触状态不同又可分为：
    （1）点接触钢丝绳  点接触钢丝绳绳股中各层钢丝直径均相同，而内外各层钢丝的节距不同．因而相互交叉形成点接触。其特点是接触应力高．表面粗糙，钢丝易折断，运用寿命低。但制造工艺简洁，价格便宜。在实际中常发觉这种钢丝绳在受拉、尤其是受弯时由于钢丝间的点接触、造成应力集中而产生严峻压痕，由此导致钢丝乏累断裂而使钢丝绳过早报废。
（2）线接触钢丝绳  线接触钢丝绳绳股由不同直径的钢丝统制而成，每一层钢丝的节距相等，由于外层钢丝位于内层钢丝之间的沟槽内，因此内外层钢丝间形成线接触。这种钢丝绳的内层钢丝虽承受比外层钢丝稍大的应力，但它避开了应力集中，消退了钢丝在接触处的二次弯曲现象，削减了钢丝间的摩擦阻力。使钢丝绳在弯曲上有较大的自由度，从而显著提高了抗乏累强度，其寿命通常高于点接触钢丝绳。由于线接触钢丝绳比点接触钢丝绳的有效钢丝总面积大，因而承载实力高。假如在破断拉力相同的状况下选用线接触钢丝绳，可以接受较小的滑轮和卷筒直径，从而使整个机构的尺寸减小。
卷杨机应优先选用线接触钢丝绳。

[bookmark: _Toc264372307][bookmark: _Toc264372378][bookmark: _Toc264374076]4.1.2 钢丝绳直径的选择
    卷扬机系多层缠绕．钢丝绳受力比较困难。为简化计算，钢丝绳选择多接受平安系数法，这是—种静力计算方法。
    钢丝绳的平安系数按下式计算：

                                                  （4-1）

式中—整条钢丝绳的破断拉力，N；

—卷扬机工作级别规定的最小平安系数；

—钢丝绳的额定拉力，N；


设计时，钢丝绳的额定拉力为已知，将额定拉力乘以规定的最小平安系数，然后从产品书目中选择一种破断拉力不小于 · [M〕的钢丝绳直径。
    目前在工业化国家，对钢丝绳直径的选择普遍接受选择系数法。国际标准绳的选择也举荐接受此方法。该方如下； 钢丝绳直径不应小于下式计算的最小直径

                                                  （4-2）
式中  Fmax—钢丝绳最大静拉力(N)。由起升载荷（额定起重量，钢丝绳悬挂部分的重量，滑轮组及其它吊具的重量）并考虑滑轮组效率相倍率来确定；
c—钢丝绳选择系数，它与机构的工作级别、钢丝绳是否旋转以及吊运物品的性质等因素有关。目前，卷扬机还没有此系数的具体规定。
该设计卷扬机额定载荷5吨，接受双联滑轮起重滑轮组，所以每根承受载荷


Fmax＝F总＝ 1.25× N                 （4-3）
该卷扬机用于冶金行业铸造用，所以工作级别为M7，钢绳系数选择c＝0.123。

                   ＝13.78 mm                    （4-4）
    所以钢丝绳选择d=14 mm。
按钢丝绳所在机构工作级别来选钢丝绳直径时，所选的钢丝绳拉断力应满足下式： 


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/115130310201011041
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