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第1章 简介

 



课程背景课程背景

动态电路时域分析是电子工程中非常重要的一部分，通过对动态电路时域分析是电子工程中非常重要的一部分，通过对
电路在时间域内的响应进行分析，可以帮助工程师了解电路电路在时间域内的响应进行分析，可以帮助工程师了解电路
的性能和行为。在本课程中，我们将深入探讨动态电路时域的性能和行为。在本课程中，我们将深入探讨动态电路时域
分析的基本概念和方法，帮助学习者理解电路的运行原理和分析的基本概念和方法，帮助学习者理解电路的运行原理和
设计过程。设计过程。

 



课程结构

介绍课程背景和目

的

第一章 简介

讲解电路时域分析

的基本概念

第二章 时域分
析方法

探讨电路的时域响

应特性

第三章 电路响
应

介绍信号处理在动

态电路中的应用

第四章 信号处
理



应用电路分析工具应用电路分析工具

熟练使用电路仿真软件熟练使用电路仿真软件

能够通过软件模拟不同电路的能够通过软件模拟不同电路的

时域响应时域响应

解决电路设计问题解决电路设计问题

能够分析电路中的问题并提出能够分析电路中的问题并提出

解决方案解决方案

具备独立设计和优化电路的能具备独立设计和优化电路的能

力力

深深入入学学习习电电子子工工程程知知
识识
探索电子工程领域的前沿技术探索电子工程领域的前沿技术

准备好进一步深入学习更专业准备好进一步深入学习更专业

的领域的领域

学习目标

掌掌握握动动态态电电路路时时域域
分析的基本原理分析的基本原理
理解电路时域分析的重要性理解电路时域分析的重要性

掌握时域响应特性的计算方法掌握时域响应特性的计算方法



作者：Donald A. Neamen

《电子电路分析与设计》01

03

作者：Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky

《信号与系统》

02

作者：Charles A. Desoer, Ernest S. Kuh

《电路理论基础》



学习资源

推荐Coursera和

edX平台的相关课

程

在线课程

加入电子工程论坛

参与讨论和交流

论坛社区

获取相关实验室资

料和案例分析

实验室资料
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第2章 电路分析基础

 



电路元件

电路中常见的基本元件包括电阻、电容和电感等。这些元件

具有不同的物理特性和电学特性，影响电路的整体性能。在

电路分析中，了解元件的符号表示和基本参数是至关重要的。



电路元件

阻碍电流流动

电阻

储存电荷

电容

储存磁场能量

电感

 

 



电路定律

基尔霍夫定律和欧姆定律是电路分析中的基础。这些定律帮

助我们理解电路中电流和电压的关系，解决电路中的各种问

题。通过实际示例演示如何应用这些定律可以更好地掌握它

们。



电路定律

节点电流定律和环

路电压定律

基尔霍夫定律

电压和电流成正比

欧姆定律

 

 

 

 



电路等效原理之一

戴维南定理01

03

 

 

02

简化复杂电路的利器

诺顿定理



交流电路分析

交流电路分析涉及频率响应和阻抗匹配等基本原理。了解这

些概念可以帮助我们分析交流电路中的电压、电流分布情况。

掌握交流电路的分析方法是电路工程师的基本能力。



阻抗匹配阻抗匹配

匹配电路中的电阻和电感匹配电路中的电阻和电感

最大功率传输最大功率传输

电压分布电压分布

电压在电路中的传递规律电压在电路中的传递规律

电压降和功率损耗电压降和功率损耗

电流分布电流分布

电流路径和大小的影响电流路径和大小的影响

串联和并联电路中的电流分布串联和并联电路中的电流分布

交流电路分析

频率响应频率响应

频率对电路响应的影响频率对电路响应的影响

谐振和滤波谐振和滤波
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第3章 时域分析方法

 



时域分析概述时域分析概述

时域分析是研究电路在时间域内的性能和特性的方法。它在时域分析是研究电路在时间域内的性能和特性的方法。它在
电路设计和故障诊断中起着重要作用，帮助工程师深入了解电路设计和故障诊断中起着重要作用，帮助工程师深入了解
电路的工作原理和特性。与频域分析不同，时域分析可以直电路的工作原理和特性。与频域分析不同，时域分析可以直
观地观察信号的波形和响应，有助于工程师准确分析电路的观地观察信号的波形和响应，有助于工程师准确分析电路的
动态特性。动态特性。

 



拉普拉斯变换

详细介绍拉普拉斯

变换的数学定义和

基本性质

定义和性质

解释拉普拉斯变换

在时域分析中的实

际应用场景

应用

通过实例演示如何

利用拉普拉斯变换

简化复杂电路的时

域分析过程

简化分析

 

 



响应特性响应特性

讨论不同类型信号下电路的响讨论不同类型信号下电路的响

应特性应特性

分析不同输入信号对电路行为分析不同输入信号对电路行为

的影响的影响

基本技巧基本技巧

指导学习者掌握时域响应分析指导学习者掌握时域响应分析

的基本技巧和方法的基本技巧和方法

强调实践操作和应用能力的培强调实践操作和应用能力的培

养养

实例演示实例演示

通过实际案例演示时域响应分通过实际案例演示时域响应分

析过程和结果析过程和结果

帮助学习者理解理论知识与实帮助学习者理解理论知识与实

际应用的联系际应用的联系

时域响应分析

方法和步骤方法和步骤

介绍电路中的时域响应分析方介绍电路中的时域响应分析方

法和详细步骤法和详细步骤

引导学习者掌握正确的分析流引导学习者掌握正确的分析流

程程



介绍传递函数在电路分析中的重要性和实际应用场

景

重要性和应用01

03

解释如何通过传递函数分析电路的性能和特性，帮

助优化设计

性能分析

02

讨论传递函数与电路系统稳定性和动态响应的关系

稳定性关系
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