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任意角三角函数

三、经典例题导讲

[例 1] 假设 A、B、C 是ABC 的三个角，且 A BC(C  ) ，那么以下结论中正确的个
2

数是〔 〕

①. sin A  sin C ②. cot A  cot C ③. tan A  tan C ④. cos A  cos C

A．1 B.2 C.3 D.4

错解： A  C ∴sin A  sin C ， tan A  tan C 应选 B

错因：三角形角对大边定理不熟悉，对函数单调性理解不到位导致应用错误

正解：法 1 A  C 在ABC 中，在大角对大边，c  a,sin C  sin A

法 2 考虑特殊情形，A 为锐角，C 为钝角，故排除 B、C、D，所以选 A .

[例 2] , 角的终边关于 y 轴对称，那么与的关系为.

错解：∵, 角的终边关于 y 轴对称，∴



  

2



2
+ 2k ，〔 k  z)

错因：把关于 y 轴对称片认为关于 y 轴的正半轴对称.

正解：∵, 角的终边关于 y 轴对称

∴
  

2



2
 k , (k  Z ) 即      2k , (k  z)

说明：〔1〕假设, 角的终边关于
x

轴对称，那么与 的关系为    2k , (k  Z )

〔 2 〕 假 设 , 角 的 终 边 关 于 原 点 轴 对 称 ， 那 么  与  的 关 系 为

    (2k 1) , (k  Z )

〔3〕假设 , 角的终边在同一条直线上，那么与的关系为   k , (k  Z )

3  4
 , cos   ，试确定 的象限.

2 5 2 5

 3  4 
错解：∵sin   0,cos    0 ，∴ 是第二象限角，即

2 5 2 5 2

[例 3] sin


2k 


2
 2k  , k  z.

从而 4k    4k  2 , k  z.

故 是第三象限角或第四象限角或是终边在 y 轴负半轴上的角.

错因：导出
  3  4

是第二象限角是正确的，由sin   0,cos    0 即可确定，
2 2 5 2 5
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3  4
 , cos   不仅给出了符号，而且给出了具体的函数值，通过其值可进

2 5 2 5

 
一步确定 的大小，即可进一步缩小 所在区间.

2 2

 3  4 
正解：∵sin   0,cos    0，∴ 是第二象限角，

2 5 2 5 2

而题中 sin

又由sin





2


3 3 2 3
  2k  , k  z知 2k   sin

4 25 2 4

4k 
3
   4k  2 , k  z，故 是第四象限角.

2

[例 4]角的终边经过P(4a,3a)(a  0)，求sin, cos, tan, cot的值.

错解： x  4a, y  3a, r  x 2  y 2  5a

sin 
3a 3  4a 4 3a 3  4a 4
 , cos    , tan    , cot   

5a 5 5a 5  4a 4 3a 3

错因：在求得 r的过程中误认为a 0

正解：假设a  0，那么 r  5a，且角在第二象限

sin 
3a 3  4a 4 3a 3  4a 4
 , cos    , tan    , cot   

5a 5 5a 5  4a 4 3a 3

假设a  0，那么 r  5a，且角在第四象限

3a 3  4a 4 3a 3  4a 4
sin    , cos   , tan    , cot   

 5a 5  5a 5  4a 4 3a 3

说明：〔1〕给出角的终边上一点的坐标，求角的某个三解函数值常用定义求解；

〔2〕此题由于所给字母a的符号不确定，故要对a的正负进展讨论.

[例 5] 〔1〕为第三象限角，那么

〔2〕假设  4，那么是第象限角.


是第象限角，2 是第象限角；

2

3
 , k  Z

2
解：〔1〕  是第三象限角，即2k    2k 

k 


2

 3
 k   , k  Z ， 4k  2  2  4k  3 , k  Z

2 4


为第二象限角

2


当 k为奇数时， 为第四象限角

2

当 k为偶数时，

而 2 的终边落在第一、二象限或 y 轴的非负半轴上.

〔2〕因为
3
 4  ，所以为第二象限角.

2
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点评：为第一、二象限角时，
 
为第一、三象限角，为第三、四象限角时， 为第二、

2 2

四象限角，但是它们在以象限角平分线为界的不同区域.

[例 6]一扇形的周长为 20cm，当扇形的圆心角等于多少时，这个扇形的面积最大？最大

面积是多少？

解：设扇形的半径为rcm，那么扇形的弧长l  (20  2r)cm

1
(20  2r)  r  (r  5)2  25

2

l
所以当 r  5cm时，即 l  10cm,   2时 S

max
 25cm2 .

r

扇形的面积 S 

点评：涉及到最大〔小〕值问题时，通常先建立函数关系，再应用函数求最值的方法确定最

值的条件及相应的最值.

[例 7] 是第三象限角，化简
1 sin 1 sin

。
1 sin 1 sin

(1 sin)2 (1 sin)2 1 sin 1 sin 2sin
解：原式＝ ＝ 

2 2 cos cos1 sin  1 sin 

又 是第三象限角， cos  0

所以，原式＝
2sin

 2 tan 。
cos

点评：三角函数化简一般要：〔1〕尽可能不含分母；〔2〕尽可能不含根式；〔3〕尽可能

使三角函数名称最少；〔4〕尽可能求出三角函数式的值.此题的关健是如何应用根本关系式

脱去根式，进展化简.

[例 8] 假设角满足条件sin 2  0,cos  sin  0，那么在第〔 〕象限

A.一 B.二 C.三 D.四

解：

[例 9]

sin 2  0 sin cos  0 sin  0
     角在第二象限.应选 B.

cos  sin  0 cos  sin cos  0

cos  cos，且 tan   0 .

sin(cos )
的符号；

cos(sin )
〔1〕试判断

〔2〕试判断 lg(sin  cos )的符号.

解：〔1〕由题意，1  cos  0，1  sin  0

sin(cos )  0,cos(sin )  0，所以
sin(cos )

 0 .
cos(sin )

〔2〕由题意知 为第二象限角，sin  cos  1，所以 lg(sin  cos )  0 .
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四、典型习题导练

1．钝角的终边经过点 Psin 2 ,sin 4 ，且 cos  0.5，那么的值为 〕

A． arctan
 1  1 B． arctan
 2 

C．  arctan
1 3

D．
2 4

2．角α的终边与角β的终边关于 y 轴对称，那么β为〔 〕

A.-αB.л-α C.〔2kл+1〕л-α(k∈Z) D.kл-α〔k∈Z〕

3.假设 sinαtgα≥0,k∈Z，那么角α的集合为〔 〕

   
，2k + ] B.( 2k－ ,2k + )

2 2 2 2

 
C.( 2k－ ，2k + )∪2k   D.以上都不对

2 2

4．当 0＜x＜时,那么方程 cos ( cosx)=0 的解集为( )

A．[2k－

A.
  2  5   2 

B. C. D., ,      
6 6   3 3  3   3 

5．以下四个值:sin3,cos3,tg3,ctg3 的大小关系是( )

A.cos3＜tg3＜ctg3＜sine B.sin3＞cos3＞tg3＞ctg3

C.cot3＜tan3＜cos3＜sin3 D.sin3＞tan3＞cos3＞cot3

6．x∈(0,


),那么下面四式: 中正确命题的序号是.
2

①sinx＜x＜tgx ②sin(cosx)＜cosx＜cos(sinx)

③sin3x+cos3x＜1 ④cos(sinx)＜sin(cosx)＜cosx

π π π π
7．有以下四组角：(1)k + ；(2)k - ；(3)2k± ；(4)-k + (k∈z)其中终边一样的是〔〕

2 2 2 2

A.(1)和(2) B.(1)、(2)和(3)

C.(1)、(2)和(4) D.(1)、(2)、(3)和(4)

8． 假 设 角 α 的 终 边 过 点 (sin30°， -cos30°),那 么 sinα 等 于 〔 〕

1 1 3 3
A. B.－ C.－ D.－

2 2 2 3

角 函数 正弦 余弦 记忆口诀

函数名不变

符号看象限

2k 

  



 

2 

sin

－ sin

－ sin

sin

－ sin

cos

－ cos

cos

－ cos

cos
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

2


cos sin



2
函数名不变

符号看象限

 cos

－cos

－cos

sin

－ sin3


2

3


2

sin

诱导公式可将“负角正化，大角小化，钝角锐化〞.

3．诱导公式解决常见题型

〔1〕求值：一个角的某个三角函数，求这个角其他三角函数；

〔2〕化简：要能求值那么求值，次数、种类尽量少，尽量化去根式，尽可能不含分母.

二、疑难知识导析

1．三角变换的常见技巧

“1”的代换； sin  cos ， sin  cos ， sin  cos 三个式子，据方程思想知一

可求其二〔因为其间隐含着平方关系式sin   cos  1〕；2 2

2．在进展三角函数化简和三角等式证明时，细心观察题目的特征，灵活恰当地选用公式，

一般思路是将切割化弦.尽量化同名，同次，同角；

3．角 的某个三角函数值，求角 的其余 5种三角函数值时，要注意公式的合理选择.在利

用同角公式中的平方关系并要开方时，要根据角的围来确定符号，常要对角的围进展讨论.

解决此类问题时，要细心求证角的围.

三、典型例题导讲

1
， （0，），则cot  __________

5

12 1
与sin  cos  ，错解：两边同时平方，由sin  cos   得

25 5

[例 1]sin  cos 

(sin  cos )2  sin 2   2sin  cos  cos2   4sin cos

 (sin  cos )2  4sin cos

49 7
 sin  cos  

25 5

4 3 3
cos   ，进而可求 cot.解得：cot  ∴ sin  ，

5 5 4

3 4 4
cos  ，进而可求 cot.解得：cot  或 sin   ，

5 5 3

错因：没有注意到条件  (0, )时，由于sin  cos  0

所以 sin  cos 的值为正而导致错误.

正解：sin  cos 
1
， （0，），

5
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两边同时平方，有sin  cos  
12 1
 0与sin  cos  联立，

25 5

4 3 3
cos   ，求出sin  ， ∴ cot  

5 5 4

[例 2]假设 sinA=asinB,cosA=bcosB,A、B 为锐角且 a＞1,0＜b＜1，求 tanA 的值

sin A  asin B　　① a
错解：由 得 tan A= tan B

bcos A  bcos B　　②

错因：对题目最终要求理解错误.不清楚最后结论用什么代数式表示

正解：由
sin A  asin B　　①

cos A  bcos B　　②
①2+②2 得 a2sin2B+b2cos2B=1

2 2 2a 1 1 b 1 b
∴cos2B=

2

∴sin2B=
2

∴tan 2B=
22 2a  b a  b a 1

1 b2

∵B 为锐角∴tan B=
2a 1

① a a 1 b2

得 tan A= tan B=
2b② b a 1

[例 3]〔05 年高考卷〕假设函数 f (x) 

确定常数 a 的值.

1 cos 2x

4sin(  x)
2



x x
 a sin cos(  ) 的最大值为 2，试

2 2

2cos2 x x x
解 : f (x)   a sin cos

4cos x 2 2

1 a
 cos x  sin x

2 2

1 a 2 1
  sin(x ),其中角满足sin 

24 4 1 a

1 a 2

由已知有   4.
4 4

解之得, a   15.

点评：本试题将三角函数“


2
,  〞诱导公式有机地溶于式子中，考察了学生对根

底知识的掌握程度，这就要求同学们在学习中要脚踏实地，狠抓根底.

[例 4]〔05 年高考卷〕 tan

〔1〕 tan( 



2
=2，求



4
) 的值；〔2〕

6sin   cos
的值．

3sin  2cos 

. . word.zl-



.

-

 2 
22

 
4

;=2, ∴ tan 
 1 42 3

1 tan2
2

4
 1tan  tan 14 

tan 1
= 3所以 tan(  )    ；

4
1 tan tan

 1 tan
1

4 7

4 3

4
6( ) 1

74 6sin   cos 6 tan 1 3〔2〕由(I), tanα=－ , 所以 = =  .
43 3sin  2cos  3 tan  2

3( )  2
6

3

解：〔1〕∵ tan

点评：此题设计简洁明了，入手容易，但对两角和与差的三角函数、同角间的根本关系式要

求熟练应用，运算准确.

[例 5]化简：sin(

2 tan


4n 1 4n 1
 )  cos(  )

4 4
(n z)

错解：原式 sin[n  (


4
)] cos[n  (



4
)]

 sin(


4
)  cos(

)  cos(



4
)  sin[

)  0



2
 (


4
)] cos(



4
)

 cos(


4



4

错因：对三角函数诱导公式不完全理解，不加讨论而导致错误.

正解：原式 sin[n  (


4
)] cos[n  (



4
)]

〔1〕当 n  2k 1(k  z) ，时

原式 sin[2k   (


4
)] + cos[2k   (



4
)]

) =0 sin(


4
)  cos(



4
)  cos(



4
)  cos(



4

〔2〕当 n  2k(k  z) ，时

原式 sin[2k  (


4
)]+ cos[2k  (



4
)]

 sin(


4
)]+ cos(



4
) =0

[例 6]〔05 年高考卷〕假设sin

A．

  1  2 
   ，那么 cos  2 =〔 〕

 6  3  3 

7 1 1 7
B． C． D．

9 3 3 9

错解： cos
   7 2 

 2 = cos[  (  2)] = cos(  2 ) =1—2sin 2( ) =
3 3 6 9 3 
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错因：诱导公式应用符号错.

正解：cos

=—cos(

 2 
 2 =cos[  (  2)]

3 3 

 2)=—1+2sin 2(
7
.应选 A.

3 6 9

 1
[例 7]．〔05 年高考卷〕  x  0,sin x  cos x  .

2 5

)=—

〔1〕求 sinx－cosx的值；

 

x x x x
 2sin cos  cos2

2 2 2 2 的值.〔2〕求
tan x  cot x

1 1
2 2 ,解法一：〔1〕由sin x  cos x  ,平方得 sin x  2sin x cos x  cos x 

5 25

24 49
.  (sin x  cos x) 2  1 2sin x cos x  .即 2sin x cos x  

25 25

 7
又  x  0,sin x  0,cos x  0,sin x  cos x  0,故sin x  cos x   .

2 5

x x x x x
3sin 2  sin cos  cos2 2sin 2  sin x 1

2 2 2 2  2〔2〕
sin x cos xtan x  cot x


cos x sin x

3sin 2

 sin x cos x(2  cos x  sin x)

12 1 108
 ( ) (2  )  

25 5 125

1
sin x  cos x  ,

解法二：〔1〕联立方程 5

sin 2 cos2 x  1.

由①得sin x 

①

②

1
 cos x,将其代入②，整理得25cos2 x  5cos x 12  0,

5

3
sin x   ,3 4   5 故 sin x  cos x  

7
.cos x   或cos x  .   x  0,

55 5 2 cos x 
4

.
 5

x x x x
3sin 2  sin cos  cos2

2 2 2 2〔2〕
tan x  cot x

x
2sin2  sin x 1

2
sin x cos x


cos x sin x
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 sin x cos x(2  cos x  sin x)

3 4 4 3 108
 ( )  (2   )  

5 5 5 5 125

点评：本小题主要考察三角函数的根本公式、三角恒等变换、三角函数在各象限符号等根本

知识，以及推理和运算能力.

sin 2α cos 2
[例 8] (1) 化 简 ： ＋ +cos 2αcsc 2α

2 2sec α－ 1 csc  1

π 1
(2) 设 sin(α+ )= － ,且 sin2α＞ 0

2 4

求 sinα,t an α

sin 2α cos 2α
2 2解 ： 原 式 =

2
＋

2
+cos αcsc α

tan α cot α

=cos 2α+sin 2α+cos 2αcsc 2α

=1+cot 2α

=csc 2α

π 1 1
(2) 解 ： 由 sin( α+ )=- ∴ cosα =- ∵ sin2α＞ 0∴ 2kπ＜ 2α＜ 2k π+π

2 4 4

π
kπ＜ α<kπ+ (k∈ z) ∴ α 为 第 一 象 限 或 第 二 象 限 的 角

2

1
∵ cosα= - ＜ 0∴ α 为 第 三 角 限 角

4

15 sin α
sinα= - 1－ cos α＝ tan α= =

4 cos α
2 15

点 评 ：此题 要 求 同 学 们 熟 练 掌 握 同 角 三 角 函 数 之 间 的 关 系 ，在求 值 过 程 中 特 别 注

意 三 角 函 数 值 的 符 号 的 探 讨 .
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[例 9] 求函数的定义域.

解：由题意有

 7 2 7 
sin(  )  , cos 2  ,求sin及 tan(  ) .

4 10 25 3

解法一:由题设条件，应用两角差的正弦公式得

7 2  2
 sin(  )  (sin  cos)

10 4 2

即 sin  cos 
7

①
5

故

由题设条件，应用二倍角余弦公式得

7 7
 cos 2  cos 2   sin 2   (cos  sin )(cos  sin )   (cos  sin )

25 5

1
cos  sin    ②

5

3 4 3
由①式和②式得sin  , cos   .因此， tan   ，由两角和的正切公式

5 5 4

3

 tan  3 4 
4 3  3


48 25 3

.tan(  )  
4 1 3 tan 113 3 4  3 3

1
4

3 

解法二：由题设条件，应用二倍角余弦公式得

7 9 3
 cos 2  1 2sin 2 解得sin 2   ,即sin   

25 25 5

由 sin( 
 7 2 7

)  ,可得sin  cos 
4 10 5

7 7
 cos  0,且 cos  sin   0 ，

5 5

3
故 在第二象限，于是sin  .

5

7 4
从而 cos  sin     〔以下同解法一〕.

5 5

点评：sin  cos ，sin  cos ，sin  cos三个式子，据方程思想知一可求其二〔因

由于sin 

为其间隐含着平方关系式sin   cos  1 〕，在求值过程中要注意符号的讨论.2 2

四、典型习题导练

1． 当 0＜x＜л时,那么方程 cos (лcosx)=0 的解集为( )

A. ,
л  2л  л 2л  л л 5

B. C. D.,      
6 6  3 3  3   3 
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