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齿轮传动系统的基本原理与构成



分类
• 平行轴齿轮传动：齿轮轴线平行。
• 相交轴齿轮传动：齿轮轴线相交。
• 交错轴齿轮传动：齿轮轴线交错。

工作原理
• 齿轮啮合过程中，通过齿面接触将动力
从输入轴传递到输出轴。
• 齿轮传动具有高传动效率，适用于大功
率传动。
• 齿轮传动具有可逆性，输入轴和输出轴
转动方向相反。

齿轮传动的分类与工作原理
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常用材料
• 钢：如45#钢、Cr12MoV等。
• 铸铁：如HT200、QT600-3等。
• 合金钢：如高速钢、渗碳钢、氮化钢等。

材料性能
• 耐磨性：决定齿轮使用寿命。
• 强度：保证齿轮承受外力。
• 硬度和韧性：防止齿轮表面损伤和断裂。
• 热处理：提高齿轮性能，如渗碳、淬火、
回火等。

齿轮传动的常用材料及其性能



齿轮传动的结构设计特点

01 齿轮齿数：影响传动比和齿轮尺寸。

02 齿轮模数：标准化参数，影响齿轮尺寸和啮合性能。

03 齿宽：影响齿轮传动的承载能力和刚性。

04 齿轮齿形：影响啮合性能和承载能力，如渐开线齿形、圆弧齿形等。

05 齿轮精度：影响传动性能和噪声。
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齿轮传动系统可靠性试验的意义与目的



可靠性定义

• 在规定条件下和规定时间内，齿轮传
动系统完成规定功能的能力。

可靠性重要性

• 降低设备故障率，提高使用寿命。
• 减少停机时间，提高生产效率。
• 降低维修成本，提高设备经济效益。

齿轮传动系统可靠性的定义与重要性



目的
• 验证齿轮传动系统的可靠性。
• 评估齿轮传动系统的可靠性水平。
• 分析影响齿轮传动系统可靠性的因素。

内容
• 齿轮传动系统性能试验：如传动效率、承载能力等。
• 齿轮传动系统环境试验：如温度、湿度、振动等。
• 齿轮传动系统寿命试验：模拟实际工况，观察齿轮磨损情况。

齿轮传动系统可靠性试验的目的与内容



设计因素：齿轮齿数、齿宽、齿形等。 制造因素：热处理、加
工精度等。

使用因素：安装、润滑、
维护等。

齿轮传动系统可靠性试验的影响因素
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齿轮传动系统的可靠性试验方法



实验室条件下的齿轮传动系统可靠性试验

01 试验设备：齿轮传动系统试验台、测功机、振动测试仪等。

02 试验方法：按设计要求进行性能试验、环境试验和寿命试验。

03 数据分析：分析试验结果，评估齿轮传动系统可靠性。



试验设备：现
场试验设备、
数据采集系统
等。
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试验方法：在
实际工况下进
行长时间运行
观察和监测。

02

数据分析：分
析运行数据，
评估齿轮传动
系统可靠性。
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实际工况下的齿轮传动系统可靠性试验



数据采集：实时采集试验数据，如转
速、扭矩、温度等。

数据预处理：滤除噪声、
缺失值，统一数据格式。

数据分析：采用统计方
法、可靠性分析模型等
评估齿轮传动系统可靠

性。

齿轮传动系统可靠性试验的数据处理方法



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/116015203105011002

https://d.book118.com/116015203105011002

