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前  言

  本文件为报告类指导性技术文件。
本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T(Z)3481《齿轮 轮齿的磨损和损伤》的第2部分。GB/T(Z)3481已经发布了以

下部分:
———第1部分:术语和特性;
———第2部分:补充信息。
本文件等同采用ISO/TR10825-2:2022《齿轮 轮齿的磨损和损伤 第2部分:补充信息》。文件

类型由ISO的技术报告调整为我国的国家标准化指导性技术文件。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———将6.2.2.1中“见ISO10825-1,图23至图25”更正为“见ISO10825-1中图25~图27”;
———将6.3.1.4中“ISO10825-1的图9”更正为“ISO10825-1中图59”;
———将8.12中“ISO10825-1,图85”更正为“ISO10825-1的图86”。
本文件由全国齿轮标准化技术委员会(SAC/TC52)提出并归口。
本文件起草单位:郑机所(郑州)传动科技有限公司、杭州前进齿轮箱集团股份有限公司、江苏飞船

股份有限公司、中国机械总院集团郑州机械研究所有限公司、重庆大学、中原工学院、中信重工机械股份

有限公司、西安镭射传动科技有限公司、苏州亚太精睿传动科技股份有限公司、中国机械工程学会、广西

大学、浙江吉峰齿轮有限公司、西北工业大学、重庆机床(集团)有限责任公司、河南科技大学。
本文件主要起草人:师陆冰、范瑞丽、刘聪、黄廷波、王志刚、陈勇、张秀华、禹文涛、信稳、赵宁、泮战侠、

曹志刚、蒋闯、袁俊瑞、黄立操、戴虎、李海霞、郭情情、简圣前、陈地发、杨建军、郭辉、刘怀举、周智慧、
邵登君、管洪杰、孙霖霖、李四敏、马苏豫、周洁、苗圩巍。
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引  言

  为更加准确地描述齿轮磨损和失效的客观现象,需要首先定义有关的基本概念并给出说明,以帮助

采购商与制造商之间更好地沟通,提高效率。

GB/T(Z)3481由两部分构成。
———第1部分:术语和特性。目的在于给出有关齿轮磨损和损伤的通用表述,并提供一致性和连贯

性的指导。通过对齿轮失效模式形貌的说明,可便于设备采购商和齿轮制造商之间的沟通,进
而对失效和损伤进行有效分析。由于轮齿磨损和损伤的形式多样且起因不同,因此本部分不

对每种类型的磨损和损伤的起因进行分析,也不提供补救措施。
———第2部分:补充信息。目的在于帮助标准使用者更好地识别轮齿损伤的原因,避免潜在的损

失。因其中的一些原因仍处于研究阶段,本部分给出的这些内容是为了提出更多的可能性,并
没有针对观察到的损伤给出明确的理由。此外,在某些情况下为降低某种损伤的同时,也可能

会增加其他类型损伤的风险。
以上两部分各自独立又相互补充。
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齿轮 轮齿的磨损和损伤
第2部分:补充信息

1 范围

本文件给出了有关轮齿磨损和损伤的信息,旨在帮助用户更好地了解轮齿的损伤情况,但所讨论的

损伤的潜在原因和预防措施并不是确定的。此外,在个别情况下,可能存在本文件没有提及的某种损伤

的原因或措施。然而,本文件提及的磨损和损伤的原因也并不总是特别重要。在许多情况下,损伤可能

是多种因素相互作用的结果。其中的一些原因目前仍是研究和讨论的命题,但提出这些原因的目的是

给出一些参考。
许多齿轮问题的解决方案需要专家的详细调查和分析。本文件无意取代这些专业知识。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO10825-1 齿轮 轮齿的磨损和损伤 第1部分:术语和特性(Gears—Wearanddamageto
gearteeth—Part1:Nomenclatureandcharacteristics)

注:GB/T3481.1—2025 齿轮 轮齿的磨损和损伤 第1部分:术语和特性(ISO10825-1:2022,IDT)

3 术语和定义

ISO10825-1界定的术语和定义适用于本文件。

4 概述和警告

4.1 概述

齿轮的损伤可能是因为各种各样的机制。损伤范围从可忽略的轻微损伤到使齿轮组无法使用的损

伤。术语“齿轮失效”是主观的,原因也有很大的分歧。在齿面损伤的情况下,对于齿轮失效没有统一的

定义,因为齿轮是否被认为失效取决于具体的应用场合。当表面只有微小的变化时,例如轮齿具有明亮

的镜面外观,一位观察者通过观察它们,可能认为齿轮已经适当“跑合”;然而,另一位观察者可能认为齿

轮因发生磨光磨损而失效。随着时间的推移,齿面会发生多种变化。齿轮是否失效取决于可承受的变

化程度。
一个或多个轮齿的部分或全部断裂,可能是由于材料有缺陷、单次施加高应力、在轮齿表面或次表

面产生的疲劳裂纹造成的。这些问题需要分别单独处理。
载荷是齿轮失效的一个关键因素。因此,所有能够增加齿轮局部或整体载荷的影响因素都很重要,

例如扭转振动、通过齿轮轴传递的外力、加速度和过载等。
本文件给出的关于如何减少轮齿磨损和损伤的说明不是建议或要求,因为具体应用场合才能决定

什么是适合的。如果齿轮组因特定原因产生损伤的可能性极低,那么尝试减少因该原因而导致失效的
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