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注意事项：

1．答题前，先将自己的姓名、准考证号、考场号、座位号填写在试卷和答题卡上，并认真核 

准准考证号条形码上的以上信息，将条形码粘贴在答题卡上的指定位置。

2．请按题号顺序在答题卡上各题目的答题区域内作答，写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答 

题区域均无效。

3．选择题用 2B 铅笔在答题卡上把所选答案的标号涂黑；非选择题用黑色签字笔在答题卡上 

作答；字体工整，笔迹清楚。

4．考试结束后，请将试卷和答题卡一并上交。

可能用到的相对原子质量：H 1  Li 7  O 16  Si 28  Cu 64  I 127  Au 197

本卷涉及的实验均须在专业人士指导和安全得到充分保障的条件下完成。

一、选择题：本题共 15 小题，  每小题 3 分，共 45 分。在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的。

1.  劳动人民的发明创造是中华优秀传统文化的组成部分。下列化学原理描述错误的是

发明 关键操作 化学原理

A 制墨 松木在窑内焖烧 发生不完全燃烧

B 陶瓷 黏土高温烧结 形成新的化学键

C 造纸 草木灰水浸泡树皮 促进纤维素溶解

D 火药 硫黄、硝石和木炭混合，点燃 发生氧化还原反应

A   A                                     B. B                                        C. C                                        D. D 
.

【答案】C 

【解析】





【详解】A ．松木在窑中不完全燃烧会生成碳单质，可以用来制造墨块，A 正确；

B ．黏土在高温中烧结，会发生一系列的化学反应，此过程有新化学键的形成，B 正确

C ．草木灰主要成分为碳酸钾，浸泡的水成碱性，用于分离树皮等原料中的胶质，纤维素不能在碱性条件下 

水解，此过程并没有使纤维素发生水解，C 错误；

D ．中国古代黑火药是有硫磺、硝石、木炭混合而成的， 在点燃时发生剧烈的氧化还原反应，反应方程式为 

S+2KNO3+3C=K2S+3CO2 ↑+N2 ↑ , D 正确；

故答案选 C。

2. 2024 年 5 月 8  日，我国第三艘航空母舰福建舰顺利完成首次海试。舰体表面需要采取有效的防锈措施， 

下列防锈措施中不形成表面钝化膜的是

A.  发蓝处理            B.  阳极氧化             C.  表面渗镀            D.  喷涂油漆 

【答案】D

【解析】

【详解】A．发蓝处理技术通常用于钢铁等黑色金属，通过在空气中加热或直接浸泡于浓氧化性溶液中来实 

现，可在金属表面形成一层极薄的氧化膜，这层氧化膜能有效防锈，A 不符合题意；

B ．阳极氧化是将待保护的金属与电源正极连接，在金属表面形成一层氧化膜的过程，B 不符合题意；

C ．表面渗镀是在高温下将气态、固态或熔化状态的欲渗镀的物质(金属或非金属元素)通过扩散作用从被渗 

镀的金属的表面渗入内部以形成表层合金镀层的一种表面处理的方法，C 不符合题意；

D ．喷涂油漆是将油漆涂在待保护的金属表面并没有在表面形成钝化膜，D 符合题意； 

故答案选 D。

3.  关于物质的分离、提纯，下列说法错误的是

A.  蒸馏法分离CH2 Cl2 和CCl4

B.  过滤法分离苯酚和NaHCO3 溶液

C.  萃取和柱色谱法从青蒿中提取分离青蒿素

D.  重结晶法提纯含有少量食盐和泥沙的苯甲酸 

【答案】B

【解析】

【详解】A ．二氯甲烷和四氯化碳互溶，二者沸点不同，可以用蒸馏的方法将二者分离，A 正确；

B ．苯酚和碳酸氢钠都可以溶解在水中，不能用过滤的方法将二者分离，B 错误；

C．将青蒿浸泡在有机溶剂中得到提取液，寻找合适的萃取剂可以利用萃取的方法将提取液中的青蒿素提取 

出来；也可以利用不同溶质在色谱柱上的保留时间不同将青蒿素固定在色谱柱上，在利用极性溶剂将青蒿



素洗脱下来，得到纯净的青蒿素，C 正确；

D ．食盐和苯甲酸的溶解度二者差异较大，可以利用重结晶的方式将低温下溶解度较小的苯甲酸提纯出来， 

D 正确；

故答案选 B。

4.  化学用语可以表达化学过程，下列化学用语表达错误的是

A.  用电子式表示Cl2  的形成：

B.  亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的  ƒ 

C.  用电子云轮廓图示意p-pπ 键的形成：

D.  制备芳纶纤维凯芙拉：

【答案】B

【解析】

【详解】A ．氯元素为 VIIA 族元素，最外层电子数为 7 ，Cl 原子与Cl 原子共用 1 对电子形成 Cl2，电子式

表示 Cl2 的形成过程为：                   ，故 A 正确；

B ．亚铜氨中铜元素的化合价为+1价，而 Cu (NH3 )2 

2+  
中铜元素为+2 价，亚铜氨溶液除去合成氨原料 

气中的 CO 的原理为： Cu (NH3 )2 

+  
+ CO + NH3  ƒ Cu (NH3 )3  

CO 
+ 
，故 B 错误；

C ．π 键是由两个原子的 p 轨道“肩并肩”重叠形成的，用电子云轮廓图表示 p-pπ 键的形成为

,故 C 正确；

D ． 的氨基和 的羧基发生缩聚反应生成高聚物 和 

水，其反应的化学方程式为



,故 D 正确； 

故答案为：B。

5.  基本概念和理论是化学思维的基石。下列叙述错误的是



A.  VSEPR 理论认为VSEPR 模型与分子的空间结构相同

B.  元素性质随着原子序数递增而呈周期性变化的规律称为元素周期律

C.  泡利原理认为一个原子轨道内最多只能容纳两个自旋相反的电子

D.  sp3 杂化轨道由 1 个 s 轨道和 3 个 p 轨道混杂而成

【答案】A

【解析】

【详解】A ．VSEPR 模型是价层电子对的空间结构模型，而分子的空间结构指的是成键电子对的空间结

构，不包括孤电子对，当中心原子无孤电子对时，两者空间结构相同，当中心原子有孤电子对时，两者空 

间结构不同，故 A 错误；

B ．元素的性质随着原子序数的递增而呈现周期性的变化，这一规律叫元素周期律，元素性质的周期性的 

变化是元素原子的核外电子排布周期性变化的必然结果，故 B 正确；

C ．在一个原子轨道里，最多只能容纳 2 个电子，它们的自旋相反，这个原理被称为泡利原理，故 C 正 

确；

D ．1 个 s 轨道和 3 个 p 轨道混杂形成 4 个能量相同、方向不同的轨道，称为 sp3 杂化轨道，故 D 正确； 

故答案为：A。

6.  鹰爪甲素(如图)可从治疗疟疾的有效药物鹰爪根中分离得到。下列说法错误的是

A.  有 5 个手性碳                               B.  在120℃条件下干燥样品

C.  同分异构体的结构中不可能含有苯环           D.  红外光谱中出现了3000cm-1  以上的吸收峰 

【答案】B

【解析】

【详解】A ．连 4 个不同原子或原子团的碳原子称为手性碳原子，分子中有 5 个手性碳原子，如图中用星

号标记的碳原子：               ，故 A 正确；



B ．由鹰爪甲素的结构简式可知，其分子中有过氧键，过氧键热稳定性差，所以不能在 120℃条件下干燥



样品，故 B 错误；

C ．鹰爪甲素的分子式为 C15H26O4，如果有苯环，则分子中最多含 2n-6=15×2-6=24 个氢原子，则其同分 

异构体的结构中不可能含有苯环，故 C 正确；

D ．由鹰爪甲素的结构简式可知，其分子中含羟基，即有氧氢键，所以其红外光谱图中会出现 3000cm-1 以 

上的吸收峰，故 D 正确；

故答案为：B。

7.  过量SO2  与以下0.1mol . L-1 的溶液反应，下列总反应方程式错误的是

溶液 现象 化学方程式

A Na2  S 产生淡黄色沉淀 3SO2 +2Na2 S = 3S ↓ +2Na2 SO3

B
FeCl  

3 溶液由棕黄色变浅绿色 2FeCl3 +SO2 +2H2 O = 2FeCl2 +H2 SO4 +2HCl

C CuCl2 溶液褪色，产生白色沉淀 SO2 +2CuCl2 +2H2 O = 2CuCl ↓ +H2 SO4 +2HCl

D Na2 CO3 (含酚酞) 溶液由红色变无色 2SO2 +Na2 CO3 +H2 O = CO2 +2NaHSO3

A. A                                       B. B                                        C. C                                        D. D

【答案】A

【解析】

【详解】A ．过量 SO2  与 0.1 mol . L-1 的 Na2 S 溶液反应，生成产生的淡黄色沉淀是 S，还生成 NaHSO3 ， 

SO2 过量不能生成Na2 SO3  ，因此，总反应的化学方程式为5SO2 + 2Na2 S +2H2 O=3S ↓ +4NaHSO3 ，A  

错误；

B ．过量 SO2 与 0.1 mol . L-1 的 FeCl3 溶液反应，生成 FeCl2 、H2 SO4 、HCl ，总反应的化学方程式为 

2FeCl3 +SO2 +2H2 O=2FeCl2 + H2 SO4 +2HCl ，B 正确；

C ．过量 SO2 与 0.1 mol . L-1 的 CuCl2 溶液反应， 生成的白色沉淀是 CuCl ，总反应的化学方程式为 

SO2 + 2CuCl2 +2H2 O=2CuCl ↓ + H2 SO4 +2HCl,C 正确；



D ． Na2 CO3 水解使溶液显碱性，其水溶液能使酚酞变红；过量 SO2  与 0.1 mol . L-1 的 Na2 CO3 溶液反应， 

生成 CO2 、NaHSO3 ， NaHSO3 溶液显酸性 ， 因此 ，溶液 由红色变无色 ，总反应 的化学方程式为



2SO2 + Na2 CO3 +H2 O=CO2  ↑ +2NaHSO3  ，D 正确； 

综上所述，本题选 A。

8.  结构决定性质，性质决定用途。下列事实解释错误的是

事实 解释

A 甘油是黏稠液体 甘油分子间的氢键较强

B 王水溶解铂 浓盐酸增强了浓硝酸的氧化性

C 冰的密度小于干冰 冰晶体中水分子的空间利用率相对较低

D 石墨能导电 未杂化的 p 轨道重叠使电子可在整个碳原子平面内运动

A. A                                       B. B                                        C. C                                        D. D

【答案】B

【解析】

【详解】A ．甘油分子中有 3 个羟基，分子间可以形成更多的氢键，且 O 元素的电负性较大，故其分子间 

形成的氢键较强，因此甘油是黏稠液体，A 正确；

B ．王水溶解铂，是因为浓盐酸提供的Cl- 能与被硝酸氧化产生的高价态的铂离子形成稳定的配合物从而促

进铂的溶解，在这个过程中浓盐酸没有表现氧化性，B 不正确；

C ．冰晶体中水分子间形成较多的氢键，由于氢键具有方向性，因此，水分子间形成氢键后空隙变大，冰晶 

体中水分子的空间利用率相对较低，冰的密度小于干冰，C 正确；

D ．石墨属于混合型晶体，在石墨的二维结构平面内，第个碳原子以 C—C 键与相邻的 3 个碳原子结合，形 

成六元环层。碳原子有 4 个价电子，而每个碳原子仅用3 个价电子通过 sp2 杂化轨道与相邻的碳原子形成共 

价键，还有 1 个电子处于碳原子的未杂化的 2p 轨道上，层内碳原子的这些 p 轨道相互平行，相邻碳原子 p  

轨道相互重叠形成大 π 键，这些 p 轨道的电子可以在整个层内运动，因此石墨能导电，D 正确；

综上所述，本题选 B。

9.  主族元素 W 、X 、Y 、Z 原子序数依次增大，X 、Y 的价电子数相等，Z 的价电子所在能层有 16 个轨 

道，4 种元素形成的化合物如图。下列说法正确的是





A.  电负性： W>Y                                                       B.  酸性： W2YX3 >W2YX4

C.  基态原子的未成对电子数： W>X                        D.  氧化物溶于水所得溶液的pH：Z>Y 

【答案】D

【解析】

【分析】主族元素 W 、X 、Y 、Z 原子序数依次增大，X 、Y 的价电子数相等，Z 的价电子所在能层有 16 个 

轨道，则 Z 个有 4 个能层。根据这 4 种元素形成的化合物的结构可以推断，W 、X 、Y 、Z 分别为 H 、O 、 

S 、K。

【详解】A ．W 和 Y 可以形成H2 S ，其中 S 显-2 价，因此，电负性 S>H ，A 不正确；

B ．H2 SO3 是中强酸，而H2 SO4 是强酸，因此，在相同条件下，后者的酸性较强，B 不正确；

C ．H 只有 1 个电子，O 的 2p 轨道上有 4 个电子，O 有 2 个未成对电子，因此，基态原子的未成对电子数

O>H ，C 不正确；

D ．K 的氧化物溶于水且与水反应生成强碱 KOH ，S 的氧化物溶于水且与水反应生成 H2 SO3 或 H2 SO4 ， 

因此，氧化物溶于水所得溶液的 pH 的大小关系为 K>S ，D 正确；

综上所述，本题选 D。

10.  碱金属的液氨溶液含有的蓝色溶剂化电子 是强还原剂。锂与液氨反应的装置如图(夹持装 

置略)。下列说法错误的是       

A.  碱石灰有利于NH3 逸出

B.  锂片必须打磨出新鲜表面

C.  干燥管中均可选用P2 O5

D.  双口烧瓶中发生的变化是Li+nNH3  = Li+ + e (NH3 )n  

-

【答案】C

【解析】



【分析】本题利用 Li 和液氨反应Li+nNH3  = Li+ + e (NH3 )n  

-  
制备  碱石灰可以吸收浓氨



水中的水分，同时吸水过程大量放热，使浓氨水受热分解产生氨气；利用集气瓶收集氨气；过量的氨气进 

入双口烧瓶中在冷却体系中发生反应生成  ；最后的球形干燥管中可装P2 O5 ，除掉过量的氨  

气，同时防止空气的水进入引起副反应。

【详解】A ．碱石灰为生石灰和氢氧化钠的混合物，可以吸收浓氨水中的水分，同时吸水过程大量放热， 

有利于NH3 逸出，A 正确；

B ．锂片表面有 Li2O ，Li2O 会阻碍 Li 和液氨的接触，所以必须打磨出新鲜表面，B 正确；

C ．第一个干燥管目的是干燥氨气，P2 O5 为酸性干燥剂能与氨气反应，所以不能用P2 O5 ，而装置末端的

干燥管作用为吸收过量的氨气，可用P2 O5  ，C 错误；

D ．双口烧瓶中发生的变化是  正确； 

故选 C。

11.  黄金按质量分数分级，纯金为24K 。Au-Cu 合金的三种晶胞结构如图，Ⅱ和Ⅲ是立方晶胞。下列说

法 错误的是

A. I 为18K 金

B. Ⅱ中Au 的配位数是 12

C. Ⅲ中最小核间距Au-Cu<Au-Au

D. I 、Ⅱ 、Ⅲ中，Au 与Cu 原子个数比依次为1: 1 、1 : 3 、
3:1 【答案】C

【解析】

【详解】A ．由 24K 金的质量分数为 100%，则 18K 金的质量分数为  中 Au 和 Cu

原子个数比值为 1:1，则 Au 的质量分数为    ，A 正确；

B ．Ⅱ中Au 处于立方体的八个顶点，Au 的配位数指距离最近的 Cu ，Cu 处于面心处，类似于二氧化碳晶

胞 结构，二氧化碳分子周围距离最近的二氧化碳有 12 个，则 Au 的配位数为 12 ，B 正确；

C ． 设Ⅲ的晶胞参数为 a ， Au-Cu 的核间距为  a ， Au-Au 的最小核间距也为  最小核间距



Au-Cu=Au-Au ，C 错误；

D ． I 中，Au 处于内部， Cu 处于晶胞的八个顶点，其原子个数比为 1:1 ；Ⅱ中，Au 处于立方体的八个顶  

点， Cu  处于面心，其原子个数比为  Ⅲ中， Au 处于立方体的面心， Cu 处于顶点

，

其原子个数比为 6×  : 8  3 :1 ；D 正确；

故选 C。

12.  O2 在超高压下转化为平行六面体的O8 分子(如图)。下列说法错误的是

A.  O2 和O8 互为同素异形体                     B.   O8  中存在不同的氧氧键

C.  O2 转化为O8 是熵减反应                     D.  常压低温下O8  能稳定存在 

【答案】D

【解析】

【详解】A ．O2 和 O8 是 O 元素形成的不同单质，两者互为同素异形体，A 项正确；

B ．O8 分子为平行六面体，由其结构知，O8 中存在两种氧氧键：上下底面中的氧氧键、上下底面间的氧氧

键，B 项正确；

超高压

C ．O2 转化为 O8 可表示为 ，气体分子数减少，故 O2 转化为 O8 是熵减反应，C 项正确；

D ．O2 在超高压下转化成 O8，则在常压低温下 O8 会转化成 O2，不能稳定存在，D 项错误；

答案选 D。

13.  CO2 气氛下，Pb (ClO4 )2 溶液中含铅物种的分布如图。纵坐标( δ )为组分中铅占总铅的质量分数。已 

知    

下列说法错误的是



A.  pH=6.5 时，溶液中c (CO2

3-)<c (Pb2+ )
B.  δ (Pb2+ )=δ (PbCO3 ) 时，c (Pb2+ )<1.0 × 10-5mol . L-1

C.  pH=7 时，2c (Pb2+ )+c Pb(OH)+  <2c (CO2

3-)+c (HCO3-)+c (ClO4-)

D.  pH=8 时，溶液中加入少量NaHCO3 (s) ，PbCO3 会溶解

【答案】C

【解析】

【详解】A ．由图可知，pH=6.5 时 δ(Pb2+)>50%，即 c(Pb2+)>1×10-5mol/L，则 

 项正确；

B ．由图可知，δ(Pb2+)=δ(PbCO3)时，溶液中还存在 Pb(OH)+，根据 c0(Pb2+)=2.0×10-5mol/L 和 Pb 守恒，溶 

液中 c(Pb2+)<1.0×10-5mol/L ，B 项正确；

C ．溶液中的电荷守恒为

2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]+c(H+)=2c( CO
2

3- )+c( HCO3
- )+c( ClO4

- )+2c[ Pb(CO3 )
2

2- ]+c(OH-) ，pH=7 时溶液

中 c(H+)=c(OH-)，则 2c(Pb2+)+c[Pb(OH)+]=2c( CO
2

3- )+c( HCO3
- )+c( ClO4

- )+2c[ Pb(CO3 )
2

2- ] ，C 项错

误；

D ．NaHCO3 溶液中HCO3
-  
的水解平衡常数为 溶液呈

碱性，加入少量 NaHCO3 固体，溶液 pH 增大，PbCO3 转化成Pb(CO3 )
2

2- 
而溶解，D 项正确；

答案选 C。



14.  我国科学家设计了一种双位点PbCu 电催化剂，用H2 C2 O4 和NH2OH 电化学催化合成甘氨酸，原理如 

图，双极膜中H2 O 解离的H+ 和OH-在电场作用下向两极迁移。已知在KOH 溶液中，甲醛转化为



HOCH2 O- 
，存在平衡 HOCH2 O- +OH-  ƒ [OCH2 O]2-  +H2 O 。Cu 电极上发生的电子转移反应为 

[OCH2 O]2- -e-  = HCOO- +H . 。下列说法错误的是

A.  电解一段时间后阳极区c (OH-)减小

B.  理论上生成1molH3N
+ CH2 COOH 双极膜中有4mol H2 O 解离

C.  阳极总反应式为 2HCHO+4OH- -2e-  = 2HCOO- +H2  ↑ +2H2 O

D.  阴极区存在反应H2 C2 O4 +2H+ +2e-  = CHOCOOH+H2 O

【答案】B

【解析】

【分析】在 KOH 溶液中 HCHO 转化为 HOCH2O-：HCHO+OH-→HOCH2O-，存在平衡 HOCH2O-+OH- ƒ 

[OCH2O]2-+H2O ，Cu 电极上发生的电子转移反应为[OCH2O]2--e-=HCOO-+H ∙ , H∙结合成 H2 ，Cu 电极为阳 

极；PbCu 电极为阴极，首先 HOOC—COOH 在 Pb 上发生得电子的还原反应转化为OHC—COOH：

H2C2O4+2e-+2H+=OHC—COOH+H2O ，OHC—COOH 与 HO—N+H3 反应生成 HOOC—CH=N—OH：OHC— 

COOH+HO—N+H3→HOOC—CH=N—OH+H2O+H+ ，HOOC—CH=N—OH 发生得电子的还原反应转化成

H3N+CH2COOH：HOOC—CH=N—OH+4e-+5H+=H3N+CH2COOH+H2O。

【详解】A ．根据分析，电解过程中，阳极区消耗 OH-、同时生成 H2O，故电解一段时间后阳极区 c(OH-) 

减小，A 项正确；

B ．根据分析，阴极区的总反应为 H2C2O4+HO—N+H3+6e-+6H+= H3N+CH2COOH+3H2O ，1molH2O 解离成 

1molH+和 1molOH-，故理论上生成 1molH3N+CH2COOH 双极膜中有 6molH2O 解离，B 项错误；

C ．根据分析，结合装置图，阳极总反应为 2HCHO-2e-+4OH-=2HCOO-+H2 ↑+2H2O ，C 项正确；



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请

访问：https://d.book118.com/116152135001011101

https://d.book118.com/116152135001011101

