
碳纤维布加固技术

一 、碳纤维布加固技术简介

碳纤维布加固修复混凝土构造技术是采用配套粘结树脂将碳纤维布粘 

贴于混凝土表面，使碳纤维片材承受拉应力，并与混凝土变形协调，共同 

受力，到达提高构件承载能力的目的，起到构造补强和抗震加固的作用。 

广泛合用于建筑梁、板、柱、墙等的加固，以及桥梁、隧道、烟囱、筒仓 

等其他土木工程的加固补强。

二 、碳纤维片材加固技术特点

1.高强高效；碳纤维布拉伸强度一般均超过3000MPa, 拉伸弹性模量超过  

2.1×10⁵MPa, 与钢筋的弹性模量相近，适合于混凝土构造的加固修复。

2.轻质；碳纤维材料轻质、柔软、易粘贴，比重只有钢铁的1/4,厚度不 

不小于0.5mm。故可以在基本不增长原构造自重及截面尺寸的状况下， 

发挥强大的补强效果。

3.施工便捷；不需大型机具，没有湿作业，无需动火，无需现场固定设施，

施工占用场地少，施工工效高。

三 、合用范围

1.合用于房屋建筑、铁路工程、公路工程、港口工程和水利水电等工程中

混凝土构造的加固。尤其适合于曲面及节点等复杂形式的构造加固。 

2.梁板受拉受弯加固；柱的抗震加固；构件抗剪加固。

3.采用碳纤维加固的混凝土构造，长期使用的环境温度不应高于60℃。处 

在特殊环境(腐蚀、放射、高温等)下的混凝土构造进行加固时，尚应 

遵守国家现行有关原则的规定，并采用对应的防护措施。

4.施工宜在环境温度为5℃以上的条件下进行，并应符合配套树脂胶规定 

的施工使用温度。当环境温度低于5℃时，应采用合用于低温环境的配套 

树脂或采用升温措施。

5. 被加固混凝土构造构件的现场实测混凝土强度等级不应低于C15。且混 

凝土表面的正拉粘结强度不得低于1.5MPa。



四 、材料技术原则



1. 碳纤维片材的重要力学性能指标

表4.4.2-1碳纤维复合材安全性及适配性检验合格指标

单向织物(布) 条形板
类别

项 目 高强度 

I级

高强度

Ⅱ 级

高强度 

I级

高强度

Ⅱ 级

抗拉强度标准值fa(MPa) ≥3400 ≥3000 ≥2400 ≥2000

受拉弹性模量E(MPa) ≥2.4X10 ≥2.1×10 1.6×10 ≥1.4×10

伸长率(%) ≥1.7 ≥1.5 ≥1.7 ≥1.5

弯曲强度fo(MPa) ≥700 ≥600

层间剪切强度(MPa) ≥45 ≥35 ≥50 ≥40

仰贴条件下纤维复合材与混 

凝土正拉粘结强度(MPa)
≥max(2.5,fn},且为混凝土内聚破坏

纤维体积含量(%) ≥65 ≥55

单位面积质量(g/m²) 200、250、 
300

200、250、 
300 — —

注：1 fa 为原构件混凝土的抗拉强度标准值，应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》 

GB 50010的规定采用。

2    L形板的安全性及适配性检验合格指标按高强度Ⅱ级条形预成型板(条形板)采用。

2. 底胶的性能指标

表4.5.4-1底胶的主要性能指标

性 能 项    目 性  能  要  求

钢-钢拉伸抗剪强度标准值(MPa)
当与A级胶 
匹配：≥14

当与B级胶 
匹配：≥10

与混凝土的正拉粘结强度(MPa)
≥max{2.5,f},且为混凝土 

内聚破坏

不挥发物含量(固体含量)(%) ≥99

混和后初粘度(23℃时)(mPa · s) ≤6000

3.修补(找平)胶的性能指标





表4.5.4-2修补胶的主要性能指标

性  能  项   目 性  能  要  求

胶体抗拉强度(MPa) ≥30

胶体抗弯强度(MPa) ≥40,且不得呈脆性(碎裂状)破坏

与混凝土的正拉粘结强度

(MPa)

≥max(2.5.f},且为混凝土内聚破坏

注：表中的性能指标均为平均值； 4.浸渍

树脂胶和粘结树脂的性能指标

表4.5.3碳纤维复合材浸渍/粘接用胶粘剂安全性检验合格指标

性  能  要  求
性  能  项  目

A级胶 B级胶

试验方法标准

抗拉强度(MPA) ≥40 ≥30

受拉弹性模量(MPa) ≥2.5×10³ ≥1.5×10²

伸长率(%) ≥1.5

GB/T 2568

≥50 ≥40
抗弯强度(MPa)

且不得呈脆性(碎裂状)破坏

GB/T 2570

胶 

体 

性 

能

抗压强度(MPa) ≥70 GB/T 2569

钢-钢拉伸抗剪强度标准 

值(MPa)
≥14 ≥10 GB/T 7124

钢-钢不均匀扯离强度 

(kN/m)
≥20 ≥15(一) GJB 94

粘 

接 

能 

力

与混凝土的正拉粘结强 

度(MPa)

≥max{2.5,fu},且为混凝土内 

聚破坏
本规范附录F

不挥发物含量(固体含量)(%) ≥99 GB/T 2793

注：1表中括号(一)表示B级胶不用于粘贴预成型板：

2 表中的性能指标，除标有强度标准值外，均为平均值；

3  fa为被加固构件混凝土的抗拉强度标准值，应按现行国家标准《混凝土结构设计 

规范》GB 50010的规定采用；

4 当预成型板为仰面或立面粘贴时，其所使用胶粘剂的下垂度(40℃时)不应大于 
3m.



5.底胶和修补胶应于浸渍、粘结胶粘剂相适配，性能应分别符合上表(即 

规范中所示表格)规定。粘贴纤维和混凝土的胶结剂按其工艺的不一样可 

分为两种类型：一类由配套的底胶、修补胶和浸渍粘结胶构成；另一类为  

免底涂，浸渍粘结和修补兼用的单一胶剂；可根据工程需要任选一种类型， 

但厂商应出具免底胶的证书，使用单位应留档备查。

6.碳纤维配套树脂胶的抗老化性能应满足规范规定。

7. 施工时应考虑环境湿度对树脂固化的不利影响。

五、施工工艺流程

放线定位 → 混凝土表面处理 → 配制并涂刷底层树脂 → 配制找平材料 

并对不平整处修复处理 → 配制浸渍树脂或粘贴树脂 →粘贴碳纤维片材 

→ 表面防护

3

混凝土基底处理(凿除劣化      涂 底 曰 4        使用找平材料修
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重要工艺示意图



使用罗拉滚压使树脂
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六、施工操作要点



1. 施工前准备

(1).应认真阅读设计施工图。

(2).应根据施工现场和被加固构件的实际状况，拟订施工方案和施工计

划 。

(3).应对所使用的碳纤维片材、配套树脂、机具等做好施工前的准备工 

作。

(4).按设计图纸在加固部位精确放线定位。

2. 混凝土表面处理

(1).将被加固构件表面的剥落、疏松、蜂窝、腐蚀等劣化混凝土清除， 

露出混凝土构造层，并将表面修复平整。

(2).应按设计规定对裂缝进行灌缝或封闭处理。

(3).被粘贴混凝土表面应打磨平整，除去表层浮浆、油污等杂质，

直至 完全露出混凝土构造新面。转角粘贴处，混凝土表面应进行导角

处理，打 磨成圆弧状，圆弧半径梁应不不不小于20mm,  柱应不不

不小于25mm。





(4).表面打磨后，应用强力吹风器或吸尘器将混凝土表面粉尘彻底清理 洁

净并保持干燥。

3. 碳纤维布(板)剪裁

(1).严格按设计规定的尺寸裁剪碳纤维布(板);

(2).严禁斜切碳纤维布(板),并防出现拉丝现象；

(3).剪裁成型的碳纤维布(板)注意保护洁净不受污染。

4.  配置并涂刷底层胶

(1).严格按产品生产厂提供的工艺规定配制底层胶。

(2).应用滚筒刷将底层树脂均匀涂抹于混凝土表面。应在底胶表面指触 干

燥后尽快进行下一道工序的施工。

5. 找平处理

(1).严格按产品生产厂提供的工艺规定配制找平材料。

(2).混凝土表面修补应选用丙酮将表面浮尘擦去，表面凹陷处用找平材



料弥补平整，有段差或转角部位，应抹成平滑曲面，不应有棱有角。

(3).转角处应用找平材料修复为光滑的圆弧，半径为不不不小于20mm。 

(4).用刀头宽度≥100mm 的刮刀对凹坑实行填塞修补、找平，找平程度

按眼观目测无明显的刮板或刮刀痕迹纹路平滑为准。

(5).应在找平材料表面指触干燥后尽快进行下一道工序施工。

6.  配制并涂刷浸渍树脂或粘贴树脂

(1).配制粘结剂前应仔细阅读生产厂提供的使用阐明书。

(2).应根据现场实际环境温度和粘贴面积确定树脂的每次拌和量，以防 

失效挥霍。

(3).严格按重量比计量使用配制。

(4).按厂家配合比和工艺规定进行配制，且应有专人负责。在搅拌用容 

器内及搅拌器上不得有油污和杂质。搅拌应顺时针一种方向搅拌，直至 

色泽均匀，无气泡产生，并应防止灰尘等杂质混入。

(5).调制好的粘结剂应按规定在控制使用时间内使用完毕。





(6).粘贴碳纤维前应对混凝土表面再次擦拭，保证粘贴面无粉尘。

(7).将按产品生产厂提供的工艺规定配置的浸渍树脂，均匀涂抹于粘贴  

部位。混凝土表面涂刷构造胶时，必须做到涂刷稳、准、匀的规定，即： 

稳，刷涂用力适度，尽量不流不坠不掉；准，涂刷不出控制线；匀，涂  刷

范围内薄厚较一致。

7. 粘贴碳纤维布

(1).将碳纤维布用手轻压贴于需粘贴的位置，碳纤维布粘贴时，同样要 稳

、准、匀，规定做到放卷用力适度，使碳纤维布不皱、不折、展延平滑 顺畅

。采用专用的滚筒顺纤维方向滚压，滚压时必须从一端向另一端滚压， 不适

宜在一种部位反复滚压揉搓，滚压中让胶渗透纤维布，做到浸润饱满， 挤出

气泡，使浸渍树脂充足浸透碳纤维布，滚压时不得损伤碳纤维布。碳 纤维布

需要搭接时，必须满足规范规定≥100mm。

(2).多层粘贴时应反复上述环节，并宜在纤维表面的浸渍树脂指触干燥



后尽快进行下一层粘贴。

(3).应在最终一层碳纤维布的表面均匀涂抹浸渍树脂。

8.  粘贴碳纤维板

(1).应按设计规定的尺寸裁剪碳纤维板，并按产品生产厂提供的工艺规 

定配置粘结树脂。

(2).应将碳纤维板表面擦拭洁净至无粉尘。当须粘贴两层时，底层碳纤 

维板的表面均应擦拭洁净。

(3).擦拭洁净的碳纤维板应立即涂刷粘结树脂，树脂层应呈突起状，平 

均厚度不应不不小于2mm。

(4).应将涂有粘结树脂的碳纤维板用手轻压于须粘结的位置。用橡皮滚 

筒顺纤维方向平稳压实，使树脂从两边挤出，保证密实无空洞。当平行粘 

贴多条碳纤维板时，两条板带之间的空隙不应不不小于5mm。

(5).须粘贴两层碳纤维板时，应持续粘贴。当不能立即粘贴时，再开始 

粘贴前应对底层碳纤维板重新进行清理。

9.  表面防护

当需要做表面防护时，应按有关原则的规定处理，并保证防护材料与碳 

纤维片材之间有可靠的粘结。

七、施工检查和质量验收

1.在施工之前，应确认纤维片材及配套胶的产品合格证、产品质量出厂 

检查汇报。

2.按规定进行各工序隐避工程的检查及验收。如出现质量问题，应立即 

返工。

3.碳纤维片材的实际粘贴面积不应少于设计面积，位置偏差不应不小于

10mm。

4.碳纤维片材与混凝土之间的粘结质量用小锤敲击或用手压碳纤维片材 

表面的措施来检查，总有效面积不低于95%。当碳纤维布的空鼓面积不不 

小于10000mm²(即10cm²)  时，可采用针管注胶的方式进行补救。空鼓面 

积不小于10000mm²时，宜将空鼓处的碳纤维片材切除，重新搭接贴上等量



的碳纤维片材，搭接长度应不不不小于100mm。

5.大面积粘贴前需做样板，待有关方面验证后，再大面积施工。为了保 

证碳纤维布与构件之间的粘结质量，基底处理首先检查要加圃的部位自身 

与否有空鼓现象，再进行表面检查，最终对不符合规定的部位采用对应的 

措施。

6.严格控制施工现场的温度和湿度，冬季施工要有可靠的技术措施保证。

7. 必要时可按规范规定对施工质量进行现场抽样检查。

8. 必要时可对碳纤维片材和配套树脂类粘贴材料进行现场取样检查。

八 、安全施工措施

1. 碳纤维片材为导电材料，施工碳纤维片材时应远离电器设备及电源， 

或采用可靠防护措施。

2. 施工过程中应防止碳纤维片材的弯折。

3.碳纤维片材配套树脂的原材料应密封储存，远离火源

，防止阳光直接 照射。





4.树脂的配置和使用场所应保持通风良好。 5.现场施工

人员应采用对应劳动保护措施。

九 、根据国家规范及原则

《碳纤维片材加固混凝土构造技术规程》CECS 146:2023 《混凝土构

造加固设计规范》          GB50367-2023

附件一：

[粘碳纤维片材施工方案参照范本]

xxxXx 构造加固方案

一 、工程概况

二 、编制根据

1. 工程设计图纸

2.《建筑构造荷载规范》              (GB50009-2023)



3.《混凝土构造加固设计规范》            (GB50367-2023) 

4.《碳纤维片材加固混凝土构造技术规程》 (CECS146:2023)  

5.《建筑工程施工质量验收统一原则》      (GB50300-2023)

等等

三、加固方案

1、加固范围

本次构造加固范围包括.....

2、加固材料

本次构造加固所采用的碳纤维片材为.....重要材料的性能如下表所示

碳纤维片材的重要性能指标(表格略)、配套树脂的性能指标(表格略)

3、施工工艺及规定

3.1粘贴碳纤维布施工次序

(1)基底打磨处理；

(2)涂刷底层树脂(其作用是渗透至混凝土内部以提高混凝土与碳纤维之





间的粘接性);

(3)用整平材料修复、弥补构造基面上不平整及缺陷部位；

(4)涂刷粘贴树脂，随即即开始粘贴碳纤维布；多层粘贴反复本环节；

(5)涂刷上层粘贴树脂；

3.2施工工艺流程图

工艺框图                      施工内容

表面处理

涂刷底层树脂

找平处理

粘贴碳纤维片材

1. 在加固部位定位、放线

11. 表面残缺修补

1. 调配浸渍树脂

1. 配制找平树脂

11 混凝土麦而找平处理

1. 按施工尺寸裁剪纤维布

11. 调配粘贴树脂

I11.涂刷浸渍树脂



3.3检查与验收

(1)、在开始施工之前，应确认碳纤维片材及配套树脂粘结材料的产品合格 

证、产品质量出厂检查汇报，各项性能指标应符合《碳纤维片材加固修复 

混凝土构造技术规程》规定的规定。

(2)、采用碳纤维片材及配套树脂类粘结材料对混凝土构造进行加固修复时， 

应严格进行各工序隐蔽工程检查与验收。

(3)、碳纤维片材实际粘贴面积应不少于设计量，位置偏差应不不小于

10mm。





(4)、碳纤维片材与混凝土之间的粘结质量可用小锤轻轻敲击或手压碳纤维 

片材表面的措施来检查，总有效粘贴面积不应低于95%。当碳纤维布的空 鼓

面积不不小于10000mm²时，可采用针管注胶的方式进行补救。空鼓面积 不小

于10000mm²时，宜将空鼓处的碳纤维片材切除，重新搭接贴上等量的 碳纤维

片材，拱接长度不不不小于100mm。

3.4施工注意事项

(1)碳纤维粘贴胶的一次搅拌量应满足本次施工的使用量，不可超过，如超 过

使用时间则应将粘贴胶废弃，不容许再次使用。一般在室温条件下粘贴 胶

的有效时间为1小时。

(2)施工过程中应防止碳纤维片材沿碳纤维丝的垂直方向的弯折。

(3)施工中注意将树脂及胶体放置在通风良好的地方，并保证不要与其他不 明

液体的接触，防止发生化学反应致使树脂或胶体的失效。

3.5质量保证措施

考虑到本次工程的实际状况，施工过程应注意如下要点：(随工程不一样做



篇幅增减)

(1)界面处理的好坏直接影响到碳纤维的加固效果，因此对于粘贴部位的混 

凝土表面必须反复打磨平整，清除混凝土表面的劣化部分并于涂刷底层树 

脂前用吹风机清理洁净；

(2)碳纤维布现场裁剪，分段粘贴的方式，在碳纤维布的搭接部位做好标志， 

保证碳纤维布之间的搭接长度应不少于100mm;

(3)粘贴过程中要用罗拉沿纤维方向反复滚压，挤出气泡使树脂充足浸渍碳 

纤维，要注意环境温度变化对树脂固化的影响，气温不低于5℃可正常施 

工，如气温低于5℃应采用必要的升温保温措施。

四 、安全及文明施工

略

参见《混凝土构造加固设计规范》(GB50367-2023)

《碳纤维片材加固混凝土构造技术规程》 (CECS146:2023)

附件三：

[部分施工资料记录]

1.《分项/分部工程施工报验表》(C5-1)

2.《隐蔽工程检查记录》(B2-7) 

3.《预检记录》(C5-1)

4.《施工测量放线报验表》(B2-2) 

5.《不合格处置记录》(B2-18)

6.《施工试验记录》(C6-1)

附件二：



[碳纤维施工质量现场检查措施]



外部粘钢加固技术

一 、粘钢加固技术简介

粘贴钢板加固技术是在砼构件表面用建筑构造胶粘钢板，依托构造胶 

良好的正粘结力和抗剪切性能，使钢板与砼牢固的形成一体，以到达加固 

补强的作用。合用于承受静力作用的一般受弯及受拉构件。

二 、粘钢加固技术特点

1、施工迅速；在保证粘钢加固构造质量的前提下，可迅速完毕施工任 

务，在不停产不影响使用的状况下大大节省施工时间。

2、施工便捷；加固用的钢板，一般以Q235 钢或Q345 钢为宜，钢板 

厚度一般以2~6mm,  该加固法基本上不影响构件的外观。

3、养护时间短，完全固化后即可以正常受力工作。

三 、合用范围





1.一般承受静力作用受弯及受拉构件及剪力墙的开洞加固。

2.粘贴在混凝土构件表面上的钢板，其外表面应进行防锈蚀处理，表 

面防锈蚀材料对钢板及胶结剂应无害。

3.采用粘贴钢板加固钢筋混凝土构造，长期使用的环境温度不应高于  

60℃。处在特殊环境(腐蚀、放射、高温等)下的混凝土构造进行加固时， 

除应按国家现行有关原则的规定采用对应的防护措施外，尚应采用耐环境  

原因作用的胶结剂，并按专门的工艺规定进行粘贴。

4.当被加固构件的表面有防火规定时，应按现行国标《建筑防火设计 

规范》GB50016 规定的耐火等级及耐火极限规定，对构件进行防护。

5.被加固混凝土构造构件的现场实测混凝土强度等级不应低于C15。 

且混凝土表面的正拉粘结强度不得低于1.5MPa。

6.采用粘贴钢板对钢筋混凝土构造进行加固时，应采用措施卸除作用 

在构造上的活荷载。

四 、材料技术原则



1. 钢板、扁钢

(1).应采用Q235 或 Q345 钢材；对重要构造的焊接构件，若采用Q235 

级钢，应选用Q235-B 级钢；

(2).钢材质量应分别符合现行国标《碳素构造钢》GB/T700 和《低合金 

高强度构造钢》GB/T1591 的规定。

(3).不得使用无出厂合格证、无标志或未经进场检查的钢材。

2. 粘结剂的重要力学性能指标

4.5.5 粘贴钢板或外粘型钢的胶粘剂必须采用专门配制的改性环氧树脂胶粘剂， 

其安全性检验指标必须符合表4.5.5的规定。

表4.5.5粘钢及外粘型钢用胶粘剂安全性检验合格指标

性  能  要  求
性  能  项  目

A级胶 B级胶

试验方法标准

抗拉强度(MPa) ≥30 ≥25

受拉弹性模量(MPa) ≥4.0×10² ≥3.0×10²

伸长率(%) ≥1.3

GB/T 2568

≥45 ≥35
抗弯强度(MPa)

且不得呈脆性(碎裂状)破坏

GB/T 2570

胶 

体 

性 

能

抗压强度(MPa) ≥65 GB/T 2569

钢-钢拉伸抗剪强度标准值 

(MPa)
≥15 ≥12 GB/T 7124

钢-钢不均匀扯离强度(kN/m) ≥16 ≥12 GJB 94

钢-钢粘接抗拉强度(MPa) ≥33 ≥25 GB/T 6329

粘 

接 
能 

力

与混凝土的正拉粘结强度  

(MPa)

≥max{2.5,fu},且为混凝土 

内聚破坏

不挥发物含量(固体含量)(%) ≥99 GB/2793

注：表中括号内的受拉弹性模量指标仅用于灌注粘结型胶结剂。

表引自《混凝土构造加固设计规范》

本规范附录F



4.5.7 钢筋混凝土承重结构加固用的胶粘剂，其钢-钢粘接抗剪性能必须经湿热 

老化检验合格。湿热老化检验应在50℃温度和98%相对湿度的环境条件下按本规 

范附录L规定的方法进行：老化时间：重要构件不得少于90d; 一般构件不得少于 

60d。经湿热老化后的试件，应在常温条件下进行钢-钢拉伸抗剪试验，其强度降 

低的百分率(%)应符合下列要求：

1   A级胶不得大于10%;

2    B级胶不得大于15%。

4.5.8 混凝土结构加固用的胶粘剂必须通过毒性检验。对完全固化的胶粘剂，其 

检验结果应符合实际无毒卫生等级的要求。

4.5.9在承重结构用的胶粘剂中严禁使用乙二胺作改性环氧树脂固化剂；严禁掺 

加挥发性有害溶剂和非反应性稀释剂。

注：~4.5.9引自《混凝土构造加固设计规范》

五 、施工工艺流程

放线定位 →粘贴面表面处理 →卸荷 → 配制胶粘剂 → 涂胶和粘贴钢板 

→ 固定及加压→ 固化→卸支撑检查→表面防护(防火防锈处理)

六 、施工操作要点

1. 施工前准备

(1).应认真阅读设计施工图。





(2).应根据施工现场和被加固构件的实际状况，拟订施工方案和施工计 划

。

(3).应对所使用的钢板、粘结剂、机具等做好施工前的准备工作。

(4).按设计图纸在加固部位精确放线定位。

2. 粘贴面表面处理

对于混凝土构件结合面，应根据构件表面的新旧程度，坚实程度，干湿程 度

，分别按如下状况处理：

(1).对原混凝土构件的粘合面，混凝土面应凿除粉饰层，油垢、污物，然 后

用角磨机打磨除去1-2mm 厚表层，较大凹陷处用找平胶修补平整，打磨 完毕

用压缩空气吹净浮尘，最终用棉布沾丙酮拭净表面，待粘贴面完全干 燥后备

用。

(2).对表面已碳化的旧混凝土构件的粘合面，直接对粘合面进行打磨，去 掉

1～2mm 厚表层，用压缩空气除去粉尘或用清水冲洗洁净，待完全干燥 后用

脱脂棉沾丙酮擦拭表面即可。



(3).对于新混凝土粘合面，先用钢丝刷将松散浮渣刷去，再用硬毛刷沾洗 

涤剂洗刷表面，或用清水冲洗，待完全干后即可。

(4).对于湿度较大的混凝土构件或龄期在3个月内的混凝土构件，因一般 

树脂类胶粘剂在潮湿的基层上粘结强度会大幅度减少，故除满足上述规定 

外，尚须进行人工干燥处理。

(5).对于露筋的混凝土表面，需用钢丝刷将钢筋表面的锈蚀除去，再剔除 

松动的混凝土，用清水冲洗润湿，用高强树脂砂浆修补。

(6).对于自身空鼓的混凝土构件，应将空鼓处剔除，用清水冲洗润湿，用 

高强树脂砂浆修补混凝土。

(7).钢板粘贴面应用角磨机进行粗糙、除锈处理，直至打磨出现光泽，打 

磨粗糙度越大越好，打磨纹路应与钢板受力方向垂直，使用前若洁净仅用 

干布擦拭即可。否则可用棉布沾丙酮拭净表面，待完全干燥后备用。

(8).在混凝土构件上和钢板表面配钻膨胀螺栓孔(由设计图纸确定)。

3. 卸荷

为减轻和消除后粘钢板的应力，应变滞后现象，粘钢板前宜对构件适 

量进行卸荷，卸荷方式如下：

(1).对老建筑采用拆除原有的吊顶。墙面装饰、地面面层。设备等措 

施，以到达卸静荷的目的。

(2).对某些不能卸静荷的构件，可采用千斤顶顶升的方式卸荷，顶升 

吨位由计算确定。

(3).卸除加固构件所承受的活荷载如人员、办公机具宜临时移去，并 

尽量减小施工临时荷载。

4. 配制胶粘剂

(1).建筑构造胶为A 、B 两组份，取洁净容器(塑料或金属盆，不得有 

油污、水、杂质)和称重衡器按阐明书配合比混合，并用搅拌器搅拌约5-10 

分钟至色泽均匀为止。搅拌时最佳沿同一方向搅拌，尽量防止混入空气形成 

气泡，配置场所宜通风良好。



(2).调制好的粘结剂应在初凝前使用完毕。



5.  涂胶和粘贴钢板

(1).胶粘剂配制好后，用腻刀涂抹在已处理好钢板面上和混凝土表面， 

胶断面宜成三角形，中间厚3毫米左右，边缘厚1毫米左右，然后将钢板 

粘贴在混凝土表面预定位置，若是立面粘贴，为防止流淌，可加一层脱蜡 

玻璃丝布。

(2).为使胶能充足浸润、渗透、扩散、粘附于结合面，宜先用少许胶在 

结合面来回刮抹数遍，再添抹至所需厚度。

6. 固定及加压

钢板粘好后，应立即用特制U 形夹具夹紧或用支撑顶撑或用膨胀螺栓等 

固定，并合适加压，以使胶液刚从钢板边缘挤出为度。膨胀螺栓一般兼作 

钢板的永久附加锚固措施，其埋设孔洞与钢板一道于涂胶前配钻。

7. 固 化

(1).粘结剂在常温下(20℃)固化，24小时即可拆除夹具或支撑，3天可 

受力使用。冬季施工时，固化时间应延长，并做合适的保温及升温处理。





(2).对粘贴到位的构件做好标示工作，提醒其他人员防止在构造胶固化 

时间内对粘贴钢材扰动。

8.  卸支撑检查

(1).加固构件的粘钢质量采用无损检查，外观检查钢板边缘溢胶状况， 

检查时可用小锤轻击粘贴钢板，从音响判断粘贴效果，也可采用超生仪检 

测。若锚固区有效粘结面积少于90%,非锚固区有效粘结面积少于70%, 应

剥离钢板，重新粘贴。

(2).对重要构件也可采用载荷检查，一般采用分级加载至正常荷载的原 

则值，检测成果较直观、可靠，但费用较高，耗时也较长。需要千斤顶或 

配重(常用沙袋、砖块)、百分表、裂缝显微镜、衡器。

9.  表面防护

一般采用刷防锈漆、钢板网抹灰或喷防火涂料的措施进行保护以防止钢 

材的腐蚀。

七、施工检查和质量验收



1.在施工之前，应确认钢材及构造胶的产品合格证、产品质量出厂检查汇 

报；各项技术指标应到达规范规定的数值。

2.按规定进行各工序隐避工程的检查及验收。如出现质量问题应立即返工。 

3.加固构件的粘钢质量采用无损检查，外观检查钢板边缘溢胶状况。检查  

时可用小锤轻击粘贴钢板，从音响判断粘贴效果，也可采用超生仪检测。

若锚固区有效粘结面积少于90%,非锚固区有效粘结面积少于70%,应 

剥离钢板，重新粘贴。

4.对重要构件也可采用荷载试验，一般采用分级加载至正常荷载的原则值，

检测成果较直观、可靠，但费用较高，耗时也较长。需要千斤顶或配重 

(常用沙袋、砖块)、百分表、裂缝显微镜、衡器。

5.大面积粘贴前需做样板，待有关方面验证后，再大面积施工。

八 、安全施工措施

1.配制粘结剂用的原料应密封贮存，远离火源，防止阳光直射。

2. 配制和使用场所，必须保持通风良好。





3.工作场所应配置多种必要的灭火器必备救护。

4.现场施工人员应采用对应劳动保护措施，操作人员应穿工作服，戴防护 

口罩和手套。

九 、根据国家规范及原则

《混凝土构造加固技术规程》         CECS 25:90

《混凝土构造加固设计规范》          GB50367-2023



外包钢加固技术

一、外包钢加固技术简介

外包钢加固技术是在混凝土柱或梁的四角或两角包以型钢(一般为 

角钢),内部灌注粘结剂的一种加固措施。采用外包钢加固，构件的截面 

尺寸增长不多，但混凝土构件的承载力可大幅度提高。

外包钢加固分为湿式和干式两种措施，把型钢与原柱间留有一定的 

间隔，并在其间灌注乳胶水泥砂浆或环氧树脂粘结剂或环氧砂浆，使型 

钢架和原构件能整体工作共同受力的加固措施称为湿式外包钢加固法。 
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