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引言



非光滑优化问题01

在实际应用中，许多优化问题的目标函数或约束条件都是非光滑的，如

绝对值、最大值函数等。这类问题难以用传统的光滑优化方法求解。

紧凸集02

紧凸集是一类具有良好性质的集合，其上的优化问题往往具有更好的性

质和解的存在性。研究紧凸集上的非光滑优化问题具有重要的理论意义

和应用价值。

神经网络模型03

神经网络模型具有强大的学习和逼近能力，可以逼近任意复杂的函数。

将神经网络应用于非光滑优化问题的求解，可以提高求解效率和精度。

问题背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经提出了一些求解非光滑优化问题的神经网络模型，如基于梯度下降法的神经网

络、基于罚函数的神经网络等。然而，这些方法在处理紧凸集上的非光滑优化问题时，往往存在收敛

速度慢、易陷入局部最优解等问题。

发展趋势
随着深度学习技术的不断发展，基于深度学习的神经网络模型在求解非光滑优化问题方面展现出巨大

的潜力。未来，结合深度学习技术的神经网络模型将成为求解紧凸集上非光滑优化问题的重要研究方

向。

国内外研究现状及发展趋势



提出一种新型神经网络模型

本文提出了一种基于深度学习的神经网络模型，用于求解紧凸集上的非光滑优化问题。该

模型结合了深度学习技术的强大学习和逼近能力，能够更有效地逼近非光滑目标函数和约

束条件。

理论分析和实验验证

本文对所提出的神经网络模型进行了详细的理论分析，证明了其收敛性和有效性。同时，

通过大量的实验验证，表明了该模型在求解紧凸集上非光滑优化问题时的优越性和实用性。

贡献与意义

本文所提出的神经网络模型为求解紧凸集上非光滑优化问题提供了一种新的有效方法，具

有重要的理论意义和应用价值。同时，该模型也为深度学习技术在非光滑优化领域的应用

提供了新的思路和方法。

本文主要工作与贡献
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紧凸集与非光滑优化问
题概述



紧凸集是指在一个拓扑空间中，既是

紧集又是凸集的集合。在欧几里得空

间中，紧凸集等价于有界闭凸集。

紧凸集具有许多重要的性质，如连续

性、有界性、闭包性等。这些性质使

得紧凸集在优化问题中具有重要的应

用价值。

紧凸集定义及性质

紧凸集性质

紧凸集定义



VS

非光滑优化问题可以分为两大类，一类

是目标函数非光滑，另一类是约束条件

非光滑。这两类问题在实际应用中都非

常常见，如机器学习、信号处理等领域。

非光滑优化问题挑战

非光滑优化问题的挑战主要在于目标函数

或约束条件的非光滑性，导致传统的优化

方法难以直接应用。此外，非光滑优化问

题往往还伴随着高维度、大规模等复杂因

素，进一步增加了求解的难度。

非光滑优化问题分类

非光滑优化问题分类与挑战



神经网络表达能力
神经网络具有强大的表达能力，可以逼近任意复杂的函数关系。这使得神经网

络在处理非光滑优化问题时具有很大的潜力。

神经网络优化算法
近年来，许多基于神经网络的优化算法被提出，如梯度下降法、反向传播算法

等。这些算法通过不断地调整神经网络的参数，使得目标函数逐渐逼近最优解。

神经网络在优化问题中应用
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神经网络模型构建与训
练



根据问题特性，选择适合的神经网络类型，

如多层感知机（MLP）、卷积神经网络

（CNN）或循环神经网络（RNN）等。

神经网络类型选择

确定神经网络的输入和输出层结构，输入

层接收问题特征，输出层给出决策结果。

输入输出层设计

根据问题复杂度和数据量大小，设计合适

的隐藏层层数和神经元个数，以捕捉数据

的内在特征。

隐藏层设计

采用合适的初始化方法，如随机初始化、

Xavier初始化或He初始化等，对神经网络

的权重和偏置进行初始化。

参数初始化

模型架构设计与参数初始化



根据问题的不同，选择适合的损失函数，如均方误差
（MSE）、交叉熵（Cross-Entropy）或Hinge损失等，
用于衡量模型预测与真实值之间的差距。

损失函数选择

选择适合的优化算法，如梯度下降（GD）、随机梯度下
降（SGD）、Adam或RMSProp等，用于在训练过程中调
整模型参数以最小化损失函数。

优化算法选择

根据训练过程中的损失变化情况，动态调整学习率大小，
以保证训练的稳定性和收敛速度。

学习率调整

损失函数选择与优化算法
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