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引言



环保政策对空气质量监测的需求
政府对环境保护的重视程度不断提高，需要建立全面、准确、实时
的空气质量监测体系，为政策制定和执法提供依据。

信息技术在环保领域的应用
信息技术在环保领域的应用日益广泛，为空气质量监测管理信息系
统的设计与实现提供了技术保障。

空气污染问题日益严重
随着工业化和城市化的快速发展，济南市空气污染问题日益严重，
对居民健康和生活质量造成了严重影响。

研究背景和意义



发达国家在空气质量监测方面起步较早，已经建立了完善
的空气质量监测网络和预警系统，实现了对空气质量的全
面、实时监测。

国外研究现状

我国空气质量监测工作起步较晚，但近年来发展迅速，已
经建立了覆盖全国的空气质量监测网络，并不断完善监测
技术和方法。

国内研究现状

未来空气质量监测将更加注重实时监测、预警预测和污染
源解析等方面的研究，同时加强与大数据、人工智能等技
术的融合应用。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在设计并实现一个基于信息

技术的济南市环境空气质量监测管理

信息系统，包括数据采集、传输、处

理、分析和发布等功能模块。

通过本研究，旨在提高济南市空气质

量监测的实时性、准确性和全面性，

为政府决策和公众健康提供科学依据

和技术支持。

本研究采用文献调研、实地考察、系

统设计、实验验证等方法进行研究。

首先通过文献调研了解国内外相关研

究和技术发展现状；其次通过实地考

察了解济南市空气质量监测现状和存

在的问题；然后根据需求分析和系统

设计原则，设计并实现空气质量监测

管理信息系统；最后通过实验验证系

统的可行性和有效性。

研究内容 研究目的 研究方法

研究内容、目的和方法
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系统需求分析



数据导出与报告生成
支持数据导出功能，并能根据
需求生成空气质量报告。

预警预报
根据实时监测数据和气象预报
信息，实现空气质量预警预报
功能。

数据展示
提供直观的数据展示界面，包
括实时数据、历史数据、趋势
分析等。

实时监测
系统需要能够实时监测济南市
各监测点的空气质量指数
（AQI）及其主要污染物浓度。

数据存储
系统需具备大容量存储能力，
用于存储历史监测数据、气象
数据等相关信息。

功能性需求



确保系统24小时不间断运行，故障率低。

系统稳定性

保障数据存储和传输过程中的安全性，防止
数据泄露和篡改。

数据安全性

系统应具备良好的可扩展性，以适应未来监
测点增加和数据量增长的需求。

可扩展性

提供简洁明了的操作界面和用户手册，降低
用户使用难度。

易用性

非功能性需求



数据清洗

通过算法对清洗后的数据进行校验，
确保数据准确性和可靠性。

数据校验

数据统计与分析 数据可视化

01 02

0403

利用图表、地图等形式将数据可视
化，提高数据解读效率。

对原始监测数据进行清洗，去除异
常值和缺失值。

对监测数据进行统计和分析，提取
有用信息以支持决策制定。

数据分析与处理
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系统设计
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模块化设计

将功能划分为多个模块，便于开发和维护。

01

客户端/服务器架构

采用C/S架构，客户端负责数据展示和用户交互，服务器负责数

据处理和存储。

02

分层设计

将系统划分为数据访问层、业务逻辑层、表示层等，降低系统

复杂性，提高可维护性。

系统架构设计



数据库选型

选用关系型数据库管理系统（RDBMS），如MySQL
或Oracle，确保数据的完整性和安全性。

数据表设计

根据业务需求设计数据表结构，包括监测站点、监测
指标、监测数据等表。

数据关联与索引

建立数据表之间的关联关系，设置合适的索引，提高
查询效率。

数据库设计
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