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2023-2024 学年山西省朔州市怀仁市八年级（下）期末数学试卷

一、选择题：本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.下列式子中，最简二次根式是( )

A. B. C. D.

2.我国是最早了解勾股定理的国家之一，早在三千多年前，周朝数学家商高就提出了“勾三、股四、弦五”

这一结论，被记载于我国古代一部著名的数学著作中，这部著作是( )

A. 《孙子算经》 B. 《海岛算经》

C. 《九章算术》 D. 《周髀算经》

3.如图，在▱ ABCD中，分别以 B，D为圆心，大于 的长为半径画弧，两弧

相交于点 M，N，过 M，N两点作直线交 BD于点 O，交 AD，BC于点 E， 下

列结论正确的是( )

A.

B.

C.

D.

4.下列运算正确的是( )

A. B. C. D.

5.体育考试是加强学校体育工作的重要抓手，充分发挥体育考试的激励效应，可以促进学生积极参加体育

锻炼，提升青少年体质健康水平.今年某校九年级 班 50名学生的中考体育成绩统计如下表：

成绩 分 50 49 48 47 46 45

得分人数 人 14 13 1 2 1

该班体育成绩的众数、中位数分别是( )
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A. 19分，14分 B. 50分， 分 C. 50分，49分 D. 49分， 分

6.如图，在四边形 ABCD中， ，若添加一个条件，使四边形 ABCD为平行

四边形，则下列正确的是( )

A. B.

C. D.

7.如图，在矩形 ABCD中， ， ，将 沿着射线

AD的方向平移得到 ，则四边形 OCED的周长为( )

A. 26 B. 24 C. 22 D. 20

8.如图，四边形 ABCD的对角线 于点 O，点 E，F，G，H分别为边

AB，BC，CD和 DA的中点，顺次连接 EF，FG，GH和 HE，得到四边形

若 ， ，则四边形 EFGH的面积等于( )

A. 30 B. 35 C. 40 D. 60

9.在平面直角坐标系中，一次函数 与

的图象如图所示，则下列结论正确的是( )

A.当 时，

B.当 时，

C.当 时，

D.当 时，

10.如图，在边长为 3的正方形 ABCD中，点 E在边 BC上，以点 D为圆心，DC长

为半径画弧，交线段 DE于点 若 ，则 CE的长为( )

A. 2

B.

C.
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D.

二、填空题：本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。

11.在实数范围内，二次根式 有意义的条件是______.

12.如图，直线 l上有正方形 a，b，c，若 a，c的面积分别为 4和 16；

则正方形 b的边长为______.

13.2024年第十四届全国冬季运动会在内蒙古呼伦贝尔市举办，这是北京冬奥会后首次举办的全国冬季项目

大型体育赛事.俱乐部准备从三名短道速滑运动员中选一名运动员参加，他们最近几次训练成绩如下表，应

派出的队员是______.

甲 乙 丙 丁

平均时间

方差

14.某数学兴趣小组的同学根据古代的沙漏模型，制作了一套“沙漏计时装置”.该装

置由沙漏和精密电子秤组成，电子秤上放置盛沙容器.沙子缓慢匀速地从沙漏孔漏到精

密电子称上的容器内，可以通过读取电子秤的读数计算时间 假设沙子足够 该小组进

行实验时，每两小时记录一次电子秤读数，得到下表数据：

沉沙时间 小时 0 2 4 6 8

电子秤读数 克 6 18 30 42 54

本次实验开始记录的时间是上午 7：30，由表中数据推测，当精密电子秤的读数为 72克时的时间是______.

15.如图，正方形 ABCD的边长为 3，点 E为边 AD上一点， ，将四

边形 ABCE沿 CE所在直线轴对称得到四边形 FGCE，点 A，B的对应点分别

为 F，G，连接 BG交 DC于点 M，线段 MG的长为______.

三、解答题：本题共 8 小题，共 75 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
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16. 本小题 12分

计算： ；

计算： ；

已知 ，求 的值.

17. 本小题 6分

如图，在平行四边形 ABCD中，对角线 AC与 BD相交于点 O， 是等边三角形， ，求 BC的

长．

18. 本小题 10分

根据“八五”普法规划实施要求，围绕公民法治素养提升行动核心内容，学校决定组织八年级两个班的学

生开展“关爱明天普法先行”知识问答比赛，比赛分为两轮，各项成绩均按百分制计.

收集数据：

第一轮比赛，八 班和八 班分别组成了两支 10人的队伍进行书面知识比赛，

成绩如下表：

八 班 78 83 89 97 98 85 100 94 89 90

八 班 81 82 83 87 87 96 87 92 94 95

第二轮比赛，两班各选派一名同学作为班级代表参加演讲比赛，评委从演讲内容、语言表达、综合素质三

个方面为选手打分，统计如下表：

选手 演讲内容语言表达综合素质

八 班小文 95 83 90

八 班小明 85 92 90

分析数据：

在第一轮比赛中，两个班级的四个统计量如下表：
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班级 平均数众数中位数方差

八 班 a

八 班 87 b

表中 ______， ______；两个班级中，成绩比较稳定的是______班.

第二轮比赛计分规则：演讲内容、语言表达、综合素质三项成绩的占比为 5：3：2，请你计算八 班

小文和八 班小明本轮比赛的得分.

应用数据：

根据 和 ，分析哪个班学生在本次比赛表现更突出.

19. 本小题 6分

阅读与思考

问题情境：

如图 1，某小区内有一池塘，同学们想利用所学知识测量池塘两端 A，B两点间的距离.

可用工具：测量长度的卷尺、测量角度的测角仪.

方法分析：

“圆周率”小组的操作过程如下：如图 2，取能直接到达 A和 B的点 C，量出 AC的长和 的度数；作

；在射线 BM上找一点 D，使 ；测出 CD的长度，就可得到 A，B两点间的距

离.

“智慧”小组的操作过程如下：如图 3，取能直接到达 A和 B的点 C，连接 AC，BC；分别取 AC，BC的中

点 D，E，测出 DE的长度，乘以 2就可得到 A，B两点间的距离.

说明：以上各点都在同一水平面内.

上面操作中，“圆周率”小组通过测量 CD的长度得到 A，B两点间的距离，依据是______.

“智慧”小组通过测量 DE的长度乘以 2，就可得到 A，B两点间的距离，依据是______.

迁移应用：

请你设计一种与上面方法不同的测量方案，要求：

①在图 1中画出可操作的方案图；

②简要说明你的操作步骤；
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③测量方案中，得到 A，B两点间的距离的主要依据是______.

20. 本小题 7分

某中学计划实施空地绿化工程，负责人王老师将一块四边形空地绿化费用的预算任务交给了“求知”小组，

该小组的同学把“空地绿化的合理预算”作为一项课题研究，利用课余时间完成了实践调查报告.

研究课题 空地绿化的合理预算

研究目的 学会运用勾股定理及其逆定理解决生活实际问题

测量工具 测角仪、卷尺

研究方式 走访调研、实地勘察测量

研究方案及测量

数据

测量示意图：

相关数据及说明：①在四边形 ABCD中，

；

②多次测量并求取平均值后的相关长度如图所示；

③测量示意图中 1cm代表实际距离 10m；

④每平方米的绿化费用为 60元.

计算结果 ……

请根据调查报告，计算绿化这块空地所需的费用.

21. 本小题 10分

项目化学习

项目主题：哪一款手机资费套餐更合适.

项目背景：做一件事情、有时会有不同的实施方案，比较这些方案，从中选择最佳方案是非常有必要的.手

机作为日常生活的必备品，在我们身边有着举足轻重的作用.某校综合实践小组以探究“哪一款手机资费套

餐更合适”为主题展开项目学习.

驱动任务：探究“哪一款手机资费套餐更合适”.

研究步骤：
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实地走访，调查使用最广泛且性价比较高的几种资费套餐；

查看小明妈妈手机近几个月的话费账单，初步筛选出可供选择的两种资费套餐；

数据分析，形成结论.

收集数据：

套餐名称
套餐内容 超出套餐资费

月费 流量 通话 流量 通话

A 60元 30GB 500分钟 5元
元/分钟

B 180元 60GB 1000分钟 3元

套餐说明：月资费=月费+超出套餐资费 流量超出费+通话超时费 ；套餐内，流量和通话均免费，只

收取月费，超出套餐内容额外计费.

问题解决：请根据此项目实施的相关材料完成下列任务.

建立模型：据调查显示，小明妈妈的手机通话时长没有超出套餐内容，因此只需研究流量与手机资费的

关系：

①小明妈妈 5月份的通话时长为 480分钟，使用流量 40GB，若使用 A套餐，这个月她的手机资费是______

元；

②设小明妈妈每月手机资费为 元 ，每月使用流量为 ，通过分析数据，完成下面的填空.

A套餐：当 时， ______； B套餐：当 时， ______.

图象表示：为了更直观地比较，请你在同一平面直角坐标系中分别画出 A套餐和 B套餐每月手机资费

元 关于每月使用流量 的函数图象.下面已给出部分图象，请你补充完整.

应用模型：结合上面信息，请你为小明妈妈提出一条套餐使用建议.

22. 本小题 11分

如图，已知直线 交 x轴于点 ，交 y轴于点
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求直线 AB的函数解析式；

直线 m垂直平分 OA，垂足为 E，交 AB于点 点 P是直线 m上一动点，且在直线 AB上方，设点 P的

纵坐标为

①用含 n的代数式表示 的面积；

②当 的面积为 8时，点 P的坐标为______.

23. 本小题 13分

问题情境：

在矩形纸片 ABCD中，点 E是 BC边上一动点，连接 AE，将 沿 AE折叠得到 ，并展开铺平.

操作探究：

如图 1，若点 M落在 AD边上，则四边形 ABEM的形状是______.

若点 M落在矩形内部.

①如图 2，过点 B作 ，垂足为 H，交 AE于点 连接 请判断四边形 BEMF的形状，并说明

理由.

②如图 3，E，F为 BC边的三等分点，且点 E在点 F的左侧.连接 FM并延长，交 AD边于点 试判断线段

AG与 DG的数量关系，并说明理由.

如图 4， ， ，若以点 M，C，D为顶点的三角形是等腰三角形，请直接写出 BE的长.
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答案和解析

1.【答案】B

【解析】解：A、 ，能化简，不符合最简二次根式的定义，故本选项不符合题意；

B、 不能化简，符合最简二次根式的定义，故本选项符合题意；

C、 ，能化简，不符合最简二次根式的定义，故本选项不符合题意；

C、 ，能化简，不符合最简二次根式的定义，故本选项不符合题意；

故选：

根据最简二次根式的定义逐个判断即可．

本题考查了最简二次根式：满足①被开方数中不含分母，②被开方数中不含开得尽方的因数 或因式 的二

次根式叫最简二次根式．

2.【答案】D

【解析】解：我国是最早了解勾股定理的国家之一，早在三千多年前，周朝数学家商高就提出了“勾三、

股四、弦五”这一结论，被记载于《周髀算经》之中．

故选：

由周朝数学家商高就提出了“勾三、股四、弦五”记载于《周髀算经》之中，可得出结论．

本题考查了勾股定理以及数学常识，牢记周朝数学家商高就提出了“勾三、股四、弦五”记载于《周髀算

经》之中是解题的关键．

3.【答案】C

【解析】解：根据作图可知：EF垂直平分 BD，

，

四边形 ABCD是平行四边形，

， ，

，

，

≌ ，

， ，故 B，D错误；

无法证明 ，故 A错误；

故选：
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根据作图可知：EF垂直平分 BD，根据线段垂直平分线的性质得到 ，根据平行四边形的性质得

到 ， ，根据全等三角形的性质得到 ， ，故 B，D错误；无法证明

，故 A错误．

本题考查了作图-基本作图，垂直平分线的性质，尺规作图，全等三角形的判定与性质以及勾股定理等知识，

掌握垂直平分线的性质是解答本题的关键．

4.【答案】A

【解析】解：A、 ，此选项正确；

B、 ，此选项不正确；

C、 ，此选项不正确；

D、 ，此选项错误；

故选：

根据二次根式的性质以及立方根的定义进行解题即可．

本题考查了二次根式的性质与化简、立方根，熟练掌握相关的知识点是解题的关键．

5.【答案】C

【解析】解：该班得 50分的人数最多，众数为 50，

第 25和 26名同学的成绩的平均值为中位数，中位数为： ，

故选：

结合表格根据众数、中位数的概念求解．

本题考查了众数、中位数的知识，掌握各知识点的概念是解答本题的关键．

6.【答案】D

【解析】解： ， ，

四边形 ABCD可能是平行四边形，也可能是等腰梯形，

四边形 ABCD不一定是平行四边形，

故 A不符合题意；

， ，

四边形 ABCD是一组对边平行且一组邻边相等的四边形，

四边形 ABCD不一定是平行四边形，

故 B不符合题意；

，



第 11页，共 24页

，

四边形 ABCD只有一组对边平行，

四边形 ABCD不一定是平行四边形，

故 C不符合题意；

，

，

，

，

，

，

四边形 ABCD是平行四边形，

故 D符合题意，

故选：

由 ， ，可证明四边形 ABCD是平行四边形或等腰梯形，但不一定是平行四边形，可判

断 A不符合题意；由 ， ，只能证明四边形 ABCD是一组对边平行且一组邻边相等的四

边形，但四边形 ABCD不一定是平行四边形，可判断 B不符合题意；由 ，得 ，

不能证明四边形 ABCD是平行四边形，可判断 C不符合题意；由 得 ，而

，可推导出 ，则 ，可根据平行四边形的定义证明四边形 ABCD

是平行四边形，可判断 D符合题意，于是得到问题的答案．

此题重点考查平行线的判定与性质、平行四边形的判定等知识，适当选择平行四边形的判定定理证明四边

形 ABCD是平行四边形是解题的关键．

7.【答案】A

【解析】解：四边形 ABCD是矩形，

， ，

， ，

，

，

由题意可知： ≌ ，
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， ，

，

四边形 OCED的周长为： ，

故选：

根据矩形的性质和平移的性质，可以得到 OD、OC、CE、ED的长，然后即可求得四边形 OCED的周长．

本题考查矩形的性质、平移的性质，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．

8.【答案】A

【解析】解： 点 E，F分别为边 AB，BC的中点，

是 的中位线，

， ，

，

，

同理，可得： ， ，

， ，

点 E，H分别为边 AB，AD的中点，

是 的中位线，

， ，

同理，可得： ， ，

， ，

四边形 EFGH是平行四边形，

，

，

，

平行四边形 EFGH是矩形，

矩形 EFGH的面积为： ，

即四边形 EFGH的面积为

故选：
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