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    于篇幅的限制，档只有运筹学第一章---第五章的内容，

后七章的内容请继续搜索“运筹学课后练习答案”   

    习题一   

    讨论下列问题：   

    在例中，假定企业一周内工作5 天，每天 8 小时，企业

设备 A有 5 台，利用率为,设备 B有 7 台，利用率为,其它条

件不变，数学模型怎样变化．   

    在例中，如果设 xj(j=1 ，2，…，7)为工作了 5 天后星

期一到星期日开始休息的营业员，该模型如何变化．   

    在例中，能否将约束条件改为等式；如果要求余料最少，

数学模型如何变化；简述板材下料的思路．   

    在例中，若允许含有少量杂质，但杂质含量不超过 1％，

模型如何变化．   
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    在例中，假定同种设备的加工时间均匀分配到各台设备

上，要求一种设备每台每天的加工时间不超过另一种设备任

一台加工时间 1 小时，模型如何变化．   

    工厂每月生产 A、B、C三种产品 ,单件产品的原材料消

耗量、设备台时的消耗量、资源  

      

    限量及单件产品利润如表 1－22 所示．   

    表 1－22   

    产品 资源 材料(kg) 设备(台时) 利润(元/件) A  3 

10 B   14 C 4  12  资源限量 2500 1400  根据市场需求,

预测三种产品最低月需求量分别是 150、260 和 1xx 年内每

年年初都有 3 万元可供投资： 方案一：在三年内投资人应

在每年年初投资，一年结算一次，年收益率是 xx 年可继续

将本息投入获利；   

    方案二：在三年内投资人应在第一年年初投资，两年结

算一次，收益率是 50％，下一年可继续将本息投入获利，这

种投资最多不超过 2 万元；   

      

    方案三：在三年内投资人应在第二年年初投资，两年结

算一次，收益率是 60％，这种投资最多不超过万元；   

    方案四：在三年内投资人应在第三年年初投资，一年结

算一次，年收益率是 30％，这种投资最多不超过 1 万元．   
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    投资人应采用怎样的投资决策使三年的总收益最大，建

立数学模型. 【解】是设 xij 为第 i 年投入第 j 项目的资金

数，变量表如下   

    第 1 年 第 2 年 项目一 x11 x21   项目二 x12  x23  

项目三    x34 项目四  第 3 年  x31 数学模型 为 

maxZx11?x12?30000????x21?x23?30000????x?x?30

00012213134x12?xx 年份所需资金和净现值见表 1－

24．三个项目的投资方案是：投资公司现在预付项目所需资

金的百分比数，那么以后三年每年必须按此比例追加项目所

需资金，也获得同样比例的净现值．例如，公司按 10％投资

项目 1，现在必须支付 400 万，今后三年分别投入 600 万、

900 万和 100 万，获得净现值 450 万．   

    公司目前和预计今后三年可用于三个项目的投资金额

是：现有 2500 万，一年后 xx 年后 xx 年后 1500 万．当年没

有用完的资金可以转入下一年继续使用．   

    IV 公司管理层希望设计一个组合投资方案，在每个项目

中投资多少百分比，使其投资获得的净现值最大．   

    表 1－24   

    年份 0 1 2 3 净现值 项目 1 400 600 900 100 450 10％

项目所需资金 项目 2 项目 3 800 800 800 700 700 900 500 

xx 年份 0 1 2    

    每种活动单位资源使用量 项目 1 40 100 190 项目 2 80 
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160 240 项目 3 90 140 160 累计可用资金(万元) 2500 4500 

6500    

    3 净现值 xx 年份 0 1 2 3 净现值 项目 2 比例：项目

3 比例：项目 1 比例：0   0 0 0 0 0  累计投资(万元)  

    图解下列线性规划并指出解的形式：   

    maxZ??2x1?x2?x1?x2?1 (1) ?     

    x?3x??1?12?x,x?02?1 【解】最优解 X＝；最优值 Z=－

1/2   

      

    minZ??x1?3x2?2x1?x2??2(2)  ?     

    2x?3x?12?12?x?0,x?02?1 【解】最优解 X＝；最优值 Z=

－45/4   

      

      

    minZ??3x1?2x2?x1?2x2?11??x1?4x2?10 

(3)2x1?x2?7?x?3x?12?1??x1,x2?0     

    【解】最优解 X＝；最优值 Z=－10   

    maxZ?x1?x2?3x1?8x2?12?(4)   ?x1?x2?2   

    2x1?3?x,x?0?12 【解】最优解 X＝；最优值 Z=7/4    

      

    minZ?x1?2x2?x1?x2?2?(5)  ?x1?3??x2?6?x,x?0?12

【解】最优解 X＝；最优值 Z=3   
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    maxZ?x1?2x2?x1?x2?2?(6)   ?x1?3??x2?6?x,x?0?12   

    【解】无界解。   

    minZ?2x?5x?x1?2x2?6 (7)??x1?x2?2?x,x?0?12 【解】

无可行解。   

      

    maxZ??2x2?2x1?x2?8?(8)  x1?2x2?10?x,x?0?12   

    【解】最优解 X＝；最优值 Z=13   

      

    将下列线性规划化为标准形式   

    

maxZ?x1?4x2?x3?2x1?x2?3x3?20(1)??5x1?7x2?4x3?3??10x

1?3x2?6x3??5?x?0,x?0,x 无限制 23?1   

    '''【解】令 x3?x3?x3,x4,x5,x6 为松驰变量 ，则标准

形式为   

    

maxZ?x1?4x2?x3?x3'''?2x1?x2?3x3?3x3?x4?20?''' ?5x1?

7x2?4x3?4x3?x5?3?'''?10x?3x?6x?6x?x6?51233??x,x,x',

x'',x,x,x?0?1233456'''minZ?9x1?3x2?5x3?|6x1?7x2?4x3

|?20? (2)  ?x1?5   

    x1?8x28?x?0,x?0,x?023?1 【解】将绝对值化为两
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个不等式，则标准形式为   

      

    

maxZ9x1?3x2?5x3?6x1?7x2?4x3?x4?20??6x1?7x2?4x3?x

5?20? ??x1?x6?5??x?8x?82?1??x1,x2,x3,x4,x5,x6?0maxZ

2x13x21x15 (3)x1?x2??1?x?0,x?02?1 【解】方法1：   

    

maxZ?2x1?3x2?x1?x3?1? ?x1?x4?5??x1?x2?1?x,x,x,x?0?1

234 方 法 2 ： 令 x1??x1?1, 有 x1 ＝ x1??1,x1??5?1?4 

maxZ?2(x1??1)?3x2?x1??4(x1??1)?x2??1?x,x?0?12 则

标准型为   

    

maxZ?2?2x1??3x2?x1??x3?4x1??x2?0?x?,x,x?0?123max

Z?min(3x1?4x2,x1?x2?x3)?x1?2x2?x3?30?(4) ?4x1?x2?2x

3?15??9x1?x2?6x3??5?x 无约束,x 、x?023?1   

    x1 ， 线 性 规 划 模 型 变 为  【 解 】 令

y?3x1?4x2,y?x1?x2?x3,x1?x1   

    

maxZ?y?y?3(x1??x1??)?4x2?y?x1??x1x2?x3?? ?x1??x1

2x2?x3?30??4(x1?x1)?x2?2x3?15?9(x??x??)?x?6x?

51123x1,x1,x2 、x3?0 标准型为   
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maxZ?y?y?3x1??3x14x2?x4?0?y?x1??x1x2?x3?x5?0?

 ?x1??x12x2?x3?x6?30??4x1?4x1?x2?2x3?x7?15??

9x??9xx?6x?x?511238x1?,x1??,x2,x3,x4,x5,x6,x7

,x8?0   

    设线性规划   

    

maxZ?5x1?2x2?2x1?3x2?x3?50 ?4x?2x?x?60?124?x?0,j?1,

,4j2 取基 B1?(P1，P3)41??2? 、B2＝?0??40?分别指

出 B1 和 B2 对应的基变量和非基变量，?，1?求出基本解，

并说明 B1、B2是不是可行基．   

    【解】B1：x1，x3 为基变量，x2，x4 为非基变量,基本

解为 X=T，B1 是可行基。B2：x1,x4 是基变量，x2,x3 为非

基变量，基本解 X=T，B2 不是可行基。 分别用图解法和单

纯形法求解下列线性规划，指出单纯形法迭代的每一步的基

可行解对应于图形上的那一个极点．   

    maxZ?x1?3x2??2x1?x2?2 (1)?   

    2x13x212x,x012 【解】图解法   

      

    单纯形法： C(j)  C(i) 0 0 3 0 3 1 对应的顶点： 基

可行解 、X(1)= 1 Basis  X3 X4 X2 X4 X2 X1 X1 -2 2 1 -2 

[8] 7 0 1 0 3 X2 [1] 3 3 1 0 0 1 0 0 0 X3 1 0 0 1 -3 

-3  - - 0 X4 0 1 0 0 1 0   - b 2 12 0 2 6 6 7/2 3/4  Ratio 
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2 4   M   C(j)-Z(j) C(j)-Z(j) C(j)-Z(j) 可行域的顶

点   (37,) 42、X= X(3)=（3737、,,0,0) 42454(2)最优解

X?(,),Z?42   

      

    minZ??3x1?5x2?x1?  

(2) ?x1??x1?x?1?2x2?6?4x2?10?x2?4?0,x2?0    

    【解】图解法   

    单纯形法： C(j) Basis  X3 X4 X5 C(j)-Z(j) X3 X2 X5 

C(j)-Z(j) X1 X2 X5 C(j)-Z(j) X1 X2 X4 C(j)-Z(j)    

    -3 -5 0 -3 -5 0 0 -5 0 C(i)  0 0 0 -3 X1 1 1 1 -3  

- 1 0 0 0 1 0 0 0 -5 X2 2 [4] 1 -5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

1 0 0 0 X3 1 0 0 0 1 0 0 0 2 - -  -1 1 -3 2 0 X4 0 1 

0 0 -  -  -1   - 0 0 1 0 0 X5 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 

2 -1 2 1 b 6 10 4 0 1   - 2 2 0 -16 2 2 0 -16    

    Ratio 3  4   2 10 2   M 4 0  

      

    对应的顶点： 基可行解 、X(1)= 可行域的顶点  、X= 

X(3)= X(4)=  最优解：X=；最优值 Z＝－16 该题是退化基

本可行解，5 个基本可行解对应 4 个极点。    

    用单纯形法求解下列线性规划   

    

maxZ?3x?4x?x?2x1?3x2?x3?1(1)??x1?2x2?2x3?3?x?0,j?1,
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【解】单纯形表： (2) (2，2)     

    C(j) Basis X4 X5 C(j)-Z(j) X2 X5 C(j)-Z(j) X1 X5 

C(j)-Z(j) 3 0 4 0 C(i) 0 0 3 X1 2 1 3 [2/3] -1/3 1/3 

1 0 0 4 X2 [3] 2 4 1 0 0 3/2 1/2 -1/2 1 X3 1 2 1 1/3 

4/3 -1/3 1/2 3/2 -1/2 0 X4 1 0 0 1/3 -2/3 -4/3 1/2 -1/2 

-3/2 0 X5 0 1 0 0 1 0 0 1 0 R. H. S. 1 3 0 1/3 7/3 -4/3 

1/2 5/2 -3/2 Ratio  1/3 3/2   1/2 M  最优解：X=；

最优值 Z＝3/2    

    maxZ?2x1?x2?3x3?5x4?x1?5x2?3x3?7x4?30? 

(2)  ?3x1?x2?x3?x4?10?2x?6x2?x3?4x4?20?1?xj?0,j?1,?

,4?     

    【解】单纯形表：   C(j) Basis X5 X6 X7 C(i) 0 0 0 

2 X1 1 3 2 1 X2 5 -1 -6 -3 X3 3 [1] -1 5 X4 -7 1 [4] 

0 X5 1 0 0 0 X6 0 1 0 0 X7 0 0 1 R. H. S. Ratio 30 10 

20 M 10 5    

    C(j)-Z(j) X5 X6 X4 C(j)-Z(j) X5 X2 X4 C(j)-Z(j) 0 

1 5 0 0 5 2 9/2 1 -3 5 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0  65   

M -11/2 5/4 5/2 1/2 -1/2 32 5 8 -43 [1/2] 5/4 -3/2 -1/4 

17/2 -7/4 0 1 0 0 15 5/2 7/2 -23 0 1 0 0 0 0 7/4 -1/4 

1/4 -5/4 5 5  120 10 20  10 M   M 0 1 0 11 -1 2 -1/2 

3 -1/2 -17 3 10 M  因 为 λ 7 ＝ 3>0 并 且 ai7    

maxZ?3x1?2x2?1x83??x1?2x2?3x3?4 
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    【解】 C(j) Basis X4 X5 X6 C(j)-Z(j) X4 X1 X6 

C(j)-Z(j) X4 X1 X2 0 3 2 0 3 0 C(i) 0 0 0 3 X1 -1 [4] 

3 3 0 1 0 0 0 1 0 2 X2 2 0 8 2 2 0 [8] 2 0 0 1 - X3 3 

-2 4 -  -  -  0 X4 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 X4 1 0 

0 0 34112720 X5 0 1 0 0   - -   - - 0 X5   - - T0 X6 

0 0 1 0 0 0 1 0 - 0  - 0 X6 -   - 374R. H. S. 4 12 10 

0 7 3 1 9  3   Ratio  M 3  M  6 M  C(j)-Z(j) 0 

0 0 X3进基、X2出基，得到另一个基本最优解。  Basis X4 

X1 X3 C(j) 3 X1 0 1 0 0 182742 X2 -   0 - X3 0 0 1 0 

(2) 0 3 - R. H. S.  Ratio 6 M  C(j)-Z(j) 原问题

具有多重解。 基本最优解 X   

    (1)?(3,,0,,0)及 X?(,0,1111,,0);Z?, 最优解的通解可

表  

    示为 X?aX(1)?(1?a)XX?(3411(2) 即   

    a,18a,211?211a,7211?7211a,0),(0?a?1)   

    T?111   

    minZ??2x1?x2?4x3?x4?x1?2x2?x3?3x4?8? 

(4)  ??x2?x3?2x4?10   

    2x7x25x310x4201xj0,j1,,4 【解】单纯形

表： C(j) X5 X6 X7 X3 X6 X7 X3 X4 X7 X1 X4 X7 0 0 0 -4 

0 0 -4 1 0 -2 1 0 -2 1 0 2 -2 1 -1 7 2 [2/5] -1/5 2 -1/5 
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1 -5 -4 1 0 0 0 1 0 0 0 5/2 1 X4 -3 2 -10 1 -3 [5] -25 

-11 0 1 0 0 0 1 0 0 X5 1 0 0 0 1 -1 5 4 0 X6 0 1 0 0 

0 1 0 0 0 X7 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 Basis  C(i)  

X1 R. H. S. Ratio 8 10 20 8 10 M   M  M   23 M 35  

C(j)-Z(j)  8 2 60 C(j)-Z(j)  46/5 2/5 70  23 5 24 

C(j)-Z(j) 2/5 1/2 -1/2 1 2/5 -1/5 0 9/5 1 0 -2 3/5 1/5 

5 11/5 3/2 C(j)-Z(j) 0 1/2 0 2 最优解：X=；最优值 Z

＝－41    

    maxZ?3x1?2x2?x3?5x1?4x2?6x3?25?   

    8x?6x?3x?24?123?x?0,j?1,2,3?j 【解】单纯形表： 1/2 

-5 1/2 1/2 2 5/2  C(j) Basis X4 X5 C(j)-Z(j)    

    3 C(i)  0 0 X1 5 [8] 3 2 X2 4 6 2 1 X3 6 3 1 0 X4 

1 0 0 0 X5 0 1 0 R. H. S. 25 24 0 Ratio 5 3  

    X4 0 0  - 1 0 0 -  - 10 3 9  X1 3 1  C(j)-Z(j) 

0 - 最优解：X=；最优值 Z＝9    

    maxZ?5x1?6x2?8x3?x1?3x2?2x3?50 

(6)??x1?4x2?3x3?80?x?0,x?0,x?023?1 【解】单纯形表：   

    5 6 X2 3 4 6 3/2 -1/2 -6 3 1 8 X3 [2] 3 8 1 0 0 2 

1 0 X4 1 0 0 1/2 -3/2 -4 1 -1 -5 0 X5 0 1 0 0 1 0 0 1 

0 C(j) Basis X4 X5 C(j)-Z(j) X3 X5 C(j)-Z(j) X1 X5 5 

0 8 0 C(i) 0 0 X1 1 1 5 [1/2] -1/2 1 1 0 R. H. S. 50 
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0 25 5 -200 50 30 -250 Ratio 25  50 M  C(j)-Z(j) 

0 -9 -2 最优解：X=；最优值 Z＝250    

    分别用大 M法和两阶段法求解下列线性规划：   

    maxZ?10x1?5x2?x3?5x1?3x2?x3?10 (1) ?   

    5xx10x15123x0,j1,2,3j 【解】大 M法。数学

模 型 为 

maxZ?10x1?5x2?x3?Mx5?5x1?3x2?x3?x5?105x1?x2?10x3

x415x0,j1,2,,5j   

    C(j) Basis X5 X4 C(j)-Z(j) * Big M X1 X4    

    10 C(i) -M 0 5 -5 10 5 10 0 1 0 -5 3 1 -5 3 4 1 X3 

1 -10 1 1 -9 0 X4 0 1 0 0 0 1 -M X5 1 0 0 0 X1 X2 R. 

H. S. Ratio 10 15 0 0 2 25 2 M  3/5 1/5 1/5 1    

    C(j)-Z(j) * Big M 最优解 X＝(2,0,0)；Z=20 两阶段

法。   

    第一阶段：数学模型为 minw?x50 0 -11 0 -1 0 0 0 -2 

-1 20 

0  ?5x1?3x2?x3?x5?10 5x1?x2?10x3?x4?15?x?0,j?1

,2,?,5?jC(j) Basis X5 X4 C(j)-Z(j) X1 X4 C(j)-Z(j) 第

二阶段 C(j) Basis X1 X4 C(j)-Z(j)  最优解 X=(2,0,0) ；

Z=20    

    minZ?5x1?6x2?7x3C(i) 10 0 0 0 C(i) 1 0 0 X1 [5] -5 

-5 1 0 0 10 X1 1 0 0 0 X2 3 1 -3 4 0 -5 X2 4 0 X3 1 -10 
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1 0 0 R. H. S. 10 15   2 25   R. H. S. 2 25   Ratio 2 

M  Ratio 2 M   3/5 1/5 1/5 1 1 3/5 1/5 -11 

-1 ?x1?5x2?3x3?15?(2)  ?5x1?6x2?10x3?20   

    xx2x351xj0,j1,2,3 【解】大 M法。数学模型

为   

    

minZ?5x1?6x2?7x3?MA1?MA3?x1?5x2?3x3?S1?A1?15??5x1?6

x2?10x3?S2?20??x1?x2?x3?A3?5? 所有变量非负?   

    C(j) Basis A1 S2    

    5 C(i) M 0 X1 1 5 -6 X2 [5] -6 -7 X3 -3 10 0 S1 -1 

0 0 S2 0 1 M A1 1 0 M A3 0 0  Ratio 15 20 3 M   

      

    A3 M 1 5 -2 1/5 31/5 4/5 31/5 -4/5 1/2 3 1/2 1 -6 

-6 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -7 2 -3/5 32/5 [8/5] -53/5 -8/5 

0 0 1 0 0 0 0 1 -1/5 -6/5 1/5 -6/5 -1/5 -1/8 -2 1/8 1/8 

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1/5 6/5 -1/5 6/5 6/5 

1/8 2 -1/8 -1/8 1 1 0 0 0 0 1 0 0 3/8 -4 5/8 53/8 1 5  

3  38 2 5 C(j)-Z(j) * Big M X2 S2 A3 C(j)-Z(j) * Big 

M X2 S2 X3 -6 0 -7 -6 0 M M 95/16 5/4  15/4  30 5/4  

C(j)-Z(j) 23/2 0 * Big M 0 两阶段法。 第一阶段：数学

模 型 为 
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x1?x2?x3?A3?5? 所有变量非负 ?C(j) Basis A1 S2 A3 

C(j)-Z(j) X2 S2 A3 C(j)-Z(j) X2 S2 X3 C(j)-Z(j) 第二

阶段： C(j) Basis X2 S2 X3 C(j)-Z(j)    

    0 C(i) 1 0 1 0 0 1 0 0 0 X1 1 5 1 -2 1/5 31/5 4/5 

- 1/2 3 1/2 0 5 C(i) -6 0 -7 X1 1/2 3 1/2 23/2 0 X2 5 

-6 1 -6 1 0 0 0 1 0 0 0 -6 X2 1 0 0 0 0 X3 -3 10 1 2 

-3/5 32/5 [8/5] - 0 0 1 0 -7 X3 0 0 1 0 0 S1 -1 0 0 1 

-1/5 -6/5 1/5 - -1/8 -2 1/8 0 0 S1 -1/8 -2 1/8 1/8 0 

S2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 A1 1 0 0 0 1/5 6/5 -1/5  

1/8 2 -1/8 1 0 S2 0 1 0 0 1 A3 0 0 1 0 0 0 1 0 3/8 -4 

5/8 1  Ratio 15 20 5 3 M 5   M 95/16 5/4  3 38 2  15/4  

30 5/4   Ratio 15/4  3 30 5/4 M 5  

    最优解：X=(0，，)；Z=－ 即 X?(0,   

    

maxZ?10x1?15x2?5x1?3x2?9?(3)??5x1?6x2?15??2x1?x2?5?

x、x、x?023?1155T125 ,),Z??444   

    【解】大 M法。数学模型为   

    

maxZ?10x1?15x2?Mx7?5x1?3x2?x4?95x1?6x2?x5?15?2x?

x2?x6?x7?5?1?xj?0,j?1,2,?,7?   

    C(j) Basis C(i) X4 X5 X7 0 0 -M 10 X1 [5] -5 2 10 
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2 1 0 0 0 15 X2 3 6 1 15 1 3/5 9 -1/5 9 0 X4 1 0 0 0 

0 0 X5 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 X6 0 0 -1 0 -1 0 0 -1 0 

-1 -M X7 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 R. H. S. Ratio   9 15 5 

0 0 9/5 24 7/5 18 0  M  C(j)-Z(j) * Big M X1 X5 X7 

10 0 -M C(j)-Z(j) * Big M 0 -1/5 因为 X7>0,原问题无可

行解。 两阶段法   

    第一阶段：数学模型为   

    minZ?x71/5 1 -2/5 -2 

-2/5 ?5x1?3x2?x4?95x1?6x2?x5?15 ?2x?x2?x6?x7?5?1

xj0,j1,2,,7C(j) Basis C(i) X4 X5 X7 X1    

    0 X1 [5] -5 2 -2 1 0 0 1 0 0 X2 3 6 1 -1 3/5 0 X4 

1 0 0 0 0 X5 0 1 0 0 0 0 X6 0 0 -1 1 0 1 X7 0 0 1 0 0 

R. H. S. Ratio   9 15 5 5 9/5  M  14   C(j)-Z(j) 1/5    

    X5 X7 0 1 0 0 9 -1/5 1 -2/5 1 0 0 0 -1 1 0 1 0 24 

7/5  C(j)-Z(j) 0 1/5 2/5 因为 X7>0,原问题无可行解。

图解法如下：     

    maxZ?2x1?3x2?x3?x4?x1?x2?2x3?x4?9?2x2?x3?x4?5 

(4) ? 2x1?x2?3x3?x4??1?x?x?33?1??xj?0,j?1,?,4 【解】

大 M法。数学模型为   

    

maxZ?2x1?3x2?x3?x4?Mx9?Mx10?Mx11?x1?x2?2x3?x4?x5?x9

92x2x3x4x652x1x23x3x4x7x101xx3x8
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x11?3?1??xj?0,j?1,2,?,11C(j) Basis C(i)   X9 X6    

    -M   2 X1   1   3 X2   -1 2 -1 X3   2 1 1 X4   1 

-1   X5   -1  X6  1   X7  X8  -M X9   1  

    -M X10  -M X11  9 5 Ratio  5    

    X10 X11 -M -M 2 1 2 4 -1/3  -1   3 -2 -1/3  [3] 1 

-1 6 -1   1  -1 -1   -1 -3/5 - -1/5 1/5  1/5 - -  

-1  1  1  1  -1  -1 2/3  1/3  -1/3  1/3  

-1/3  1  3/5 -1/5 1/5 -3/5 1/5  -  -2  -1   -1  

-1  -1  -1   -1 -  -1 - 7  1  3/5  1/5 -1/5 - 

-  - 1 -1 1  -2/3  -1/3  1/3  -1/3  1/3  -2 - -3/5 

1/5 -1/5 3/5 - -  - 2 -1   1  1  1  - 1  -7 -1   

1 3  1/3  -1/3  5 8 2 1 3  3  10  3  5 M 

M 8  M  M  M  M M  M M  M  M M M M  C(j)-Z(j) 

* Big M X9 X6 X3 X11 -M  1  1  1   3/5  -   

-2/3  -1/3  1/3  2/3  2 1  1  -2/3  -1 -M 2/3  

1/3  -1/3  1/3  C(j)-Z(j) * Big M X4 X6 X3 X11 1  

-1/5   -1/5  -   1  - -1 -M 3/5  -3 1 1  -  

C(j)-Z(j) * Big M X4 X6 X3 X2 1   -1 3 C(j)-Z(j) * Big 

M X4 X8 X3 X2 1   -  1  -  -  -1 3  -  -  -  

-  -  -  -  -  - -3/5 -3/5 -  1/5   3/5 -  

-1/5 -1/5 1/5 -3/5  1  -  -  -1  3/5 3/5  - -1 

-1 - 1/5 1/5 -1/5 3/5 -1  -1   -1  -1  -  1   
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1  C(j)-Z(j) * Big M X4 X8 X1 X2 1   2 3 C(j)-Z(j) 

* Big M 无界解。 两阶段法。第一阶段： C(j) Basis C(i) 

X9 X6 X10 X11 1   1 1   X1 1   2 1   X2 -1 2 -1  X3 

2 1   X4 1 -1 -1  X5 -1  X6   1  X7  -1  X8  

-1 1 X9 1  1 X10  1   1 X11  1  9 5 1 3 Ratio 9/2 

5 1/3 3 [3] 1    

    C(j)-Z(j) X9 X6 X3 X11 1  1 -4 -1/3  -2/3  2/3  

1/3  -1/5 -4/5 3/5 2/5 -2/5   -3 1 1   2 X1   -3 1 

1   -3/11  -6/11  5/11  -4/11  42/11  1  2 -1/3  

7/3  -1/3  1/3  -1/5 11/5 -2/5 [2/5] -2/5  1   3 

X2  1  1   1   -6  1   1  1  -1 X3  

1  1  3/5 6/5 11/5 4/5 -42/5   [5/3]  -2/3  -1/3  

1/3  -2 1  1  1 X4 1  1   1  1 -1  1 -3/5 

-2/5 -1/5 1/5 -1/5 -1/2 -3/2   1/2  X5 -1/2 -3/2   

1/2 -1  1   1  1  X6   1  1 2/3  1/3  -1/3  

1/3  -1 2/5 3/5 -1/5 1/5 -1/5 1/2 -1/2   1/2  X7 1/2 

-1/2   1/2 -2 1  -1  1  -1 1 -1/2 11/2 -1 -5/2  

X8 -1/2 [11/2] -1 -5/2 7   1   3/5 2/5 1/5 -1/5 6/5 

1/2 3/2   -1/2 1   -2/3  -1/3  1/3  -1/3  2 -2/5 -3/5 

1/5 -1/5 6/5 -1/2 1/2   -1/2 1  1   1   1/2 -11/2 

1 5/2 1 13 25/3  14/3 1/3  8/3  11 5 8 2 1 1 11/2 5/2 

3 5/2  5 M M 8   M 40/11 M 5/2   M 5/11 M M   C(j)-Z(j) 
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X4 X6 X3 X11  1 C(j)-Z(j) X4 X6 X3 X2  C(j)-Z(j) 

第二阶段： C(j) Basis C(i) X4 X6 X3 X2 1   -1 3  Ratio 

11/2 5/2 3 5/2 10 M 5/11 M M   M M C(j)-Z(j) X4 X8 X3 

X2 1   -1 3 -7/11  1/11  5/11  -3/11  2/11  -1/11  

-3/11  2/11  -1/11  -2/11  5/11  3/11  1 -4/5 -3/5 

-3/5 -2/5 16/5 -14/11 -15/11 1/5 2/5 2/5 3/5 -14/5 2/5 

-1/5 -1/5 1/5 -3/5   63/11  1  5/11  38/11  38/5   

40/11   1   39/5 23/5 38/5 32/5  M   M M M M   

C(j)-Z(j) X4 X8 X1 X2 1   2 3 C(j)-Z(j) 原问题无界解。    

     在第题中，对于基 B41??, 求所有变量的检验

数?j(j?1,?,4), 并判断 B是不 0?是最优基．   

      

    【 解 】 B??4,B?1??01??1?4??, 

1??21??C?CBBA??0?(5,2,0,0)?(5,0)??11?4??2??14

3?2100?? 

12(5,2,0,0)?(5,?52,0,54)?(0,92,0,?54)??(0,92,

0,?54), B 不是最优基，可以证明 B是可行基。   

    已知线性规划   

    

maxz?5x1?8x2?7x3?4x4?2x?1?3x2?3x3?2x4?20?3x1?5x2?4x   

    3?2x4?30??xj?0,j?1,?,4 的最优基为 B??2325? ，试

用矩阵公式求最优解；?(3)N1 及 N3；(4)?1 和?3。 【解】   
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