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摘 要：本文是关于自动窗帘控制系统的设计，自动窗帘系统主要由可编程控制器

（PLC）、感应器件、驱动装置和传动装置组成。主要工作原理是感应器件将检测到的

人体或物体信号传送到 PLC,PLC再综合收到的自动窗帘状态信号作出判断，而后发出

控制信号，使驱动装置运行,在通过传动装置带动门的动作。 

主要介绍运用 PLC为控制器的自动窗帘控制系统的设计，所有产品的开发都要讲究

实用本课题开发的产品对许多场合都能适用，而且能够简单化，不论对于产品开发还是

使用者来说都是最好的.此系统的设计既满足了自动窗帘的基本要求，还可以保证自动

窗帘的稳定性.研究本课题意味着产品成本的下降，效益提高。因此是一个比较实用且

经济的产品。 

关键词：自动门;PLC;感应器件;驱动装置 
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1 绪论 

在经济飞速发展的中国，商业门面、商场、医院、企业等公共场所或住宅。尤其是

窗帘门较大，使用自动窗帘方便、快捷开启。 自动窗帘已经随处可见。它的工作方式

是通过窗帘内外两侧的感应开关来感应人的出入，当人走进自动门是感应开关感应到人

的存在，给控制器一个开门信号，控制器通过驱动装置将门打开。当人通过之后,再将

窗帘门关上。由于自动窗帘在通电后可以实现无人管理，不但能给我们带来人员使用方

便、节约空调能源、防风、防尘、降低噪音等好处,更令我们的大门增添了不少高贵典

雅的气息。 

自动窗帘性能优劣主要取决于它的控制装置,早期的自动窗帘控制系统采用继电器

逻辑控制，造成安装繁琐、体积大、不稳定、不易维修等缺点已逐渐被淘汰。目前自动

窗帘及其自动化行业最稳定的控制装置是PLC，它是一种专门为在工业环境下应用而设

计的数字运算操作的电子装置.目前他在机械制造、石油化工、冶金钢铁、汽车、轻化

工等领域的应用都得到了长足的发展.因此运用PLC控制自动窗帘具有较高的可靠性、维

修方便等优点。由此看来,进行自动门的PLC控制系统设计，可以推动自动门行业的发展，

扩大PLC在自动门行业乃至整个自动化行业的应用，具有一定的经济和理论研究价值。 

1。1 PLC概述 

1。1。1 PLC的定义 

PLC 问世以来，尽管时间不长,但发展迅速.为了使其生产和发展标准化，美国电

气制造商协会NEMA（National Electrical Manufactory Association) 经过四年的调查工作，

于 1984 年首先将其正式命名为PC(Programmable Controller）,并给PC 作了如下定义：

“PC 是一个数字式的电子装置，它使用了可编程序的记忆体储存指令。用来执行诸如

逻辑,顺序，计时，计数与演算等功能，并通过数字或类似的输入/输出模块，以控制各

种机械或工作程序。一部数字电子计算机若是从事执行PC 之功能着，亦被视为PC，但

不包括鼓式或类似的机械式顺序控制器。 ”以后国际电工委员会 (IEC）又先后颁布了PLC 
标准的草案第一稿，第二稿，并在1987 年2 月通过了对它的定义：“可编程控制器是

一种数字运算操作的电子系统，专为在工业环境应用而设计的。它采用一类可编程的存

储器，用于其内部存储程序，执行逻辑运算，顺序控制，定时，计数与算术操作等面向

用户的指令，并通过数字或模拟式输入/输出控制各种类型的机械或生产过程.可编程控

制器及其有关外部设备,都易于与工业控制系统联成一个整体,易于扩充其功能的原则

设计。设计。

总之，可编程控制器是一台计算机，它是专为工业环境应用而设计制造的计算机。

它具有丰富的输入/输出接口，并且具有较强的驱动能力。但可编程控制器产品并不针对

某一具体工业应用，在实际应用时，其硬件需根据实际需要进行选用配置,其软件需根

据控制要求进行设计编制. 
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1.1.2 PLC 的功能 

(1)逻辑控制 

(2)定时控制 

（3)计数控制 

（4)步进(顺序)控制 

(5）PID 控制 

(6)数据控制,PLC具有数据处理能力 

（7）通信和联网 

（8)其它 

PLC 还有许多特殊功能模块,适用于各种特殊控制的要求，如：定位控制模块，CRT 
模块。 

1。1。3 PLC的系统组成 

PLC 实质是一种专用于工业控制的计算机,其硬件结构基本上与微型计算机相同,

如图1.1所示。 

 
图 1。1 PLC系统结构图 

1。1。4 PLC控制系统的设计方法与步骤 

（1）深入了解和分析被控对象的工艺条件和控制要求 

（2)确定 I/O 设备 

根据被控对象对 PLC 控制系统的功能要求，确定系统所需的用户输入、输出设备。

常用的输入设备按钮、行程开关、传感器等，常用的输出设备有继电器、接触器等 . 

（3)选择合适的 PLC 类型 

根据以确定的用户 I/O 设备,统计所需的输入信号和输出信号的点数，选择合适的

PLC 类型,包括机型的选择、容量的选择、I/O 模块的选择、电源模块的选择等. 
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（4）分配 I/O 点 

分配 PLC 的输入输出点，编制出输入/输出分配表。接着就可以进行 PLC 程序的设

计，同时可进行控制台或操作台的设计和现场施工。 

（5）设计应用系统梯形图程序 

根据工作功能图表或状态流程图等设计出梯形图即编程。这一步是整个应用系统设

计的最核心工作，也是比较困难的一步，要设计好梯形图，首先要十分熟悉控制要求，

同时还要有一定的电气设计的时间经验. 

（6）将程序输入 PLC 
当使用建议编程器将程序输入 PLC 时，需要先将梯形图转换成指令助记符,以便输

入。当使用可编程序控制器的辅助编程软件在计算机上编程时，可通过上下位机的连接

电缆将 下载到 PLC 中去。 

(7）进行软件测试 

程序输入 PLC 后，应先进行测试工作。因为在程序设计过程中，难免会有疏漏的

地方。因此在将 PLC 连接到现场设备上去之前，必需进行软件测试,以排除程序中的错

误，同时也为整体调试打好基础,缩短整体调试的周期。 

（8)应用系统整体调试 

在 PLC 软硬件设计和控制柜及现场施工完成后,就可以进行整体系统的联机调试，

如果控制系统是由几个部分组成，则应先作局部调试,然后进行整体调试；如果控制程

序的步序较多，则可先进行分段调试，然后再连接起来总调。调试中发现的问题,要逐

一排除，直至调试成功。 

（9）编制技术文件 

系统技术文件包括说明书、电气原理图、电气布置图、电气元件明细表、PLC梯形

图。 

1。2 自动窗帘的概述 

1。2.1 自动窗帘的简介 

窗帘的性能广,具有保温、保冷、防虫、防风、防尘、隔音、防异味、采光、密封,

有低噪音，速度快，开启频率高，安全性能好等多种功能.可广泛使用于电子、机械、

化工、纺织、冷冻、印刷、食品、汽车装配、超市、物流仓储等多种行业的空调车间和

洁净厂房。其中高速自动开启与关闭的快窗帘，在寻求严格的质量管理和高效率,节俭

经费的工厂、仓库、店铺等处，出入口的有效开闭是决定商品的安全性与生产经营效率

的最大关键.快速窗帘比一般窗帘速度高达 20 倍，实现每 1小时 100 次的高速开闭与高

度的耐久性。另外，通过开口高度调节机能的并用,缩短出入口的开放时间,提高室内的

空调的效率．把室外的异物混入控制在最小限度,同时提高工作效率。为实现安全，清

洁，节能的工作环境,为提高产品质量节减经费作出贡献。 密封性能好，采用德国编码

器调制限位，门底端装有加重隔气布，可与各种不平坦地面紧密结合，起到良好防尘降
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噪、防风保温作用。 

1。2。2 国内自动窗帘的发展现状 

自动窗帘产品尽管已经进入市场成熟期，但从总的要求看，尚不够成熟和完善，在

技术开发和产品定位上仍依靠市场的自然导向为主。国家建设部在 2004 后 6 月组建了

自动窗帘标准化技术委员会，对全行业进行规范、指导和服务，但要把纯自然状态下的

行业发展模式进行规范到位，必然会遇到一些亟待解决的问题：  

（1）知识产权保护力度太弱.一批假冒伪劣厂家刚被淘汰出局，随之又有一批卷土

而来，大有“野火烧不尽”之势，而正规动作的品牌企业面对这种不正当的竞争却又不

得不疲于应对，可谓深受其害。从总体上来讲，国人对知识产权的保护意识本身就不强，

在实际动作中又缺少相应的技术和政策支持，导致大批正规企业辛辛苦苦投入大量资

金、精心研发的新产品，刚一问世，仿冒伪劣产品就蜂拥而至充斥市场,以低廉的价格

与之竞争,同时,鱼目混珠的劣质产品，也令消费者无法分辨,无所适从。这不仅使正规

投入研发的企业蒙受损失，也直接坑害了消费者利益，扰乱了市场秩序。 

（2）缺少产品标准和技术规范。由于自动窗帘产品面市仅十几年的时间，技术工

作的基础才刚刚建立，要制定产品标准和技术标准尚缺乏足够的技术准备和足够的调研

及数据准备。可以说，建设部自动窗帘车库门标准化技术委员会的成立和运行，为制定

这些标准和技术规范创造了有利条件，但要真正落到实处还需要行业内同仁们的积极参

与支持和配合。 

（3）自动窗帘产品的长期发展目标定位不够清晰。现阶段各生产厂家大多都是各

自为战，摸着石头过河，对于在什么时候要达到一个什么样的标准没有一个统一、明确

的认定。这必然导致企业目光短浅和盲目开发,不仅是资源上的浪费，而且极易错失行

业发展的最佳时机. 

（4）恶性竞争。竞争本来是市场经济的应有之义，但它又犹如一柄双刃剑,市场秩

序和环境不规范时，若运用得不当，就会出现恶性竞争,导致厂家和消费者双方受害。

特别是在市场资源有限的情况下，僧多粥少，一份订单有十几个厂家去竞争的案例屡见

不鲜。为了各自的眼前利益最终就会演变为价格竞争，因为它迎合了现阶段经济尚不充

裕的国人消费需求。而低价竞争又必然导致一些企业在降低制造成本上大做文章，随之

而来的就是原材料以次充好,偷工减料，服务水平降低，产品品质和质量下降，最终受

害的还是消费者。 

1.3 本课题研究的内容和意义 

本设计综合了自动窗帘的简洁和简单的要求,并且具有手动和自动开关窗帘功能，

要求有很高的稳定性来满足日常的需要，所以在本设计中选用的智能控制器为稳定性良

好的 GE Fanuc 系列 PLC；感应探测器选用光电开关能可靠的将人或物进行检测；使用

直流减速电动机作为驱动动力，驱动和控制简单，制动性能好，转矩大效率高。在硬件

设计基础上再进行系统软件设计。本课题的具体需求在系统设计过程中考虑到了自动窗
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帘的经济实用、稳定的需要。由于自动窗帘在通电后可以实现无人管理，既方便又提高

了建筑档次，于是迅速在国内外建筑市场上得到了广泛应用 . 

自动窗帘在国外早就得到了普遍应用,在国内也逐渐得到了大家的认可，已经迎来

了自动窗帘发展的黄金时期。 

早期自动窗帘控制系统采用继电器逻辑控制,造成安装繁琐、体积大、不稳定、不

易维修等缺点已被逐渐淘汰. 

PLC是一种专门为在工业环境下应用而设计的数字运算操作的电子装置。他采用可

以编程的存储器,用来在其内部存储执行逻辑运算、顺序运算、计时、和算数运算等操

作指令,并能通过数字式和开关量的逻辑控制的输入和输出，控制各种类型的机械或生

产过程。PLC具有可靠性高，抗干扰能力强，功能完善,适用性强，系统的设计、建造

工作量小，维护方便，容易改造，体积小，重量轻，能耗低等优点。目前，可编程控制

器在机械制造、石油化工、冶金钢铁、汽车、轻化工等领域的应用都得到了长足的发展。

因此运用 PLC控制自动窗帘具有较高的可靠性，维修方便等优点。  

本课题的自动窗帘设计运用 PLC做控制器能大大提高自动门的稳定性和经济性，对

与整个自动门行业是一次技术革新，提高了自动门的使用率，因此，进行自动窗帘的

PLC控制系统的设计，可以推动自动窗帘行业的发展,扩大 PLC在自动窗帘行业乃至整

个自动化行业的应用，具有一定的经济和理论研究价值。 
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窗帘的控制原理及方案 

2。1 自动窗帘的基本控制原理 

2。1。1 自动窗帘的控制原理 

自动窗帘最常见的形式就是在自动窗帘的内外两侧安装感应探测器,感应探测器探

测到有人或物体进入时，将脉冲信号传给主控器,主控器判断后通知动力电机运行,电机

将动力传给吊具系统使窗帘开启，碰到行程开关电机停止转动；窗帘扇开启后一段时间

由控制器作出判断，如需关窗帘，通知电机反向运动，关闭窗帘。控制系统结构如下图

2.1 所示。 

 
图 2.1 控制系统结构图 

2。1.2 自动窗帘的主要部件组成 

（1)主控制器：它是自动窗帘的指挥中心,通过内部编有指令程序的大规模集成块，

发出相应指令，指挥电机或电锁类系统工作; 

(2）感应探测器：也叫感应器，负责接受处理外部信号,就好比人的眼睛，当移动

的物体进入它的可视范围时，它就给主控制器一个脉冲信号； 

（3）动力电机：提供开窗帘与关窗帘移动的主动力； 

(4)行程开关：检测门扇的移动位置，提供给主控制器脉冲信号控制动力电机指定

位置停转; 

（5)窗帘行进轨道:约束窗帘的吊具走轮系统,使其在特定轨道行进； 

(6）窗帘吊具走轮系统:用于吊挂活动窗帘，同时在动力牵引下带动窗帘运行； 

（7）下部导向系统：是窗帘下部的导向和定位装置，防止窗帘在运行时出现前后

窗帘体摆动。 

2.2 自动窗帘控制要求 

（1)当有人或物由内到外或由外到内通过时,感应探测器检测到信号，开门执行机

构执行动作,电机正转，到达开窗帘限位位置时,电机停止运行。 

（2）自动窗帘在开门位置停留 5 秒后，自动窗帘进入关门过程，关窗帘执行机构



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/11804706612

7006117
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