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引	言

DL/T 860 的本部分等同采用 IEC 61850 系列标准的第 7-3 部分《变电站和馈线设备的基本通信结构	公用数据类》。DL/T 860 详述了变电站通信分层体系。为使规范与特定的协议栈和对象独立， 这个体系选择了类和服务的抽象定义。这些类和服务到通信栈的映射不在 DL/T 860 第 7 部分范围内， 而在 DL/T 860 第 8 部分(站总线)和 DL 860 第 9 部分(过程总线)中。
DL/T 860.71 (idt IEC 61850-7-1) 是通信体系的概述。本部分 DL/T 860.73 定义了和变电站应用有关的公共属性类型和公用数据类。这些公用数据类用于 DL/T 860.74。定义了兼容的数据类，就可以用 DL/T 860.72 中定义的服务来访问这些数据实例的属性。
本部分用以规范抽象公用数据类 (abstract common data class)定义。这些抽象定义将映射到特定协议(例如 MMS,GB/T 16720)用的具体对象定义中。
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[bookmark: _GoBack]变电站通信网络和系统
第 7-3 部分：变电站和馈线设备的基本通信结构公用数据类
1 范围

DL/T 860 的本部分规定了有关变电站应用的公共属性类型和公用数据类。特别规定:
· 状态信息的公用数据类，
· 测量值信息的公用数据类，
· 可控状态信息的公用数据类，
· 可控模拟设定值信息的公用数据类，
· 状态定值的公用数据类，
· 模拟定值的公用数据类，
· 这些公用数据类的属性类型。
本部分用于描述变电站和馈线设备的设备模型和功能。本部分也可用于描述如下的设备模型和功能，例如：
· 变电站到变电站的信息交换，
· 变电站到控制中心的信息交换，
· 发电厂到控制中心的信息交换，
· 分散式发电的信息交换，或
· 计量信息交换。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本部分的引用而构成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。
DL/T 860.2 - 200X	变电站通信网络和系统	第 2 部分：术语 (idt IEC 61850-2：200x)
DL/T 860.71 - 200X	变电站通信网络和系统 第 7-1 部分：变电站和馈线设备的基本通信结构原理和模型	(idt IEC 61850-7-1：200X)
DL/T 860.72 - 200X	变电站通信网络和系统	第 7-2 部分：变电站和馈线设备的基本通信结构抽象	通信服务接口(ACSI)	(idt IEC 61850-7-2：200X)
DL/T 860.74 - 200X	变电站通信网络和系统	第 7-4 部分：变电站和馈线设备的基本通信结构兼容逻辑节点类及数据类		(idt IEC 61850-7-4：200X)
ISO 1000	SI 单位及其倍数单位和某些其它单位的使用建议

3 定义

DL/T 860.2 和 DL/T 860.72 的定义适用于本部分。

4 缩略语
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CDC
dchg

Common Data Class
trigger option for data-change

公用数据类
数据变化触发任选项
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dupd FC
qchg TrgOp

trigger option for data-update Functional Constraint
trigger option for quality-change Trigger Option

数据更新触发任选项功能约束
品质变化触发任选项触发任选项
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注： 用于公用数据类标识和属性名的缩略语在本标准的各章中规定，这里不重复。

5 属性列入的条件

本章列举了属性被列入的总体条件。

	缩略语
	条	件

	M
	属性是强制的。

	O
	属性是可选的。

	PICS_SUBST
	若支持取代，则该属性是强制的 。(关于取代,  见DL/T 860.7 2 部分)

	GC_1
	对于给定数据实例，至少存在一个属性。

	GC_2 (n)
	对于给定数据实例，属于相同组（n）的数据属性要么都存在，要么都不存在。

	GC_CON
	如和配置相关的（任选的）特定数据属性存在，那么该配置数据属性只能也存在。

	AC_LN0_M
	只要数据对象属于逻辑节点 LLN0，该属性就一直存在，否则可任选。

	AC_LN0_EX
	仅用于公用数据类 LPL 的 ldNs，只有数据对象属于逻辑节点 LLN0 时才存在，否则不存在。

	AC_DLD_M
	仅用于公用数据类 LPL 的 lnNs，如 LN 的命名空间偏离了 ldNs 定义的命名空间 ，则
lnNs 应存在。

	AC_DLN_M
	用于所有公用数据类的 dataNs，如数据的命名空间偏离了 ldNs/lnNs 定义的命名空间 ， 则 dataNs 应存在。

	AC_DLNDA_M
	如公用数据类的命名空间偏离了 ldNs/lnNs 定义的命名空间，或偏离了 dataNs 定义的命名空间，或二者都偏离，则该属性应存在。

	AC_SCAV
	配置数据属性的存在与否，取决于与该配置属性相关的模拟值数据属性的 i 与j 存在与否。对于一个给定的数据对象：
1） 如和配置属性相关的数据属性的模拟值的 i 和f 值同时存在，则该配置数据属性应存在；
2） 如只有 i 存在，那么该数据属性是任选的；
3） 如只有f 存在，那么该数据属性不是要求的。
注： 如一个不带浮点处理能力的设备只有i 值，则配置参数可能是离线交换的。

	AC_ST
	如可控状态类支持状态信息，则该属性是强制的。

	AC_CO_M
	如可控状态类支持控制，则该属性是强制的。

	AC_CO_O
	如可控状态类支持控制，则该属性是任选的。

	AC_SG_M
	若支持定值组，则该属性是强制的。

	AC_SG_O
	若支持定值组，则该属性是任选的。

	AC_NSG_M
	若不支持定值组，则该属性是强制的。

	AC_NSG_O
	若不支持定值组，则该属性是任选的。

	AC_RMS_M
	若谐波引用类型是rms，则该属性是强制的。



6 公用数据属性类型

6.1 总则
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公用数据属性类型是为用于第 7 章中的公用数据类(CDC)而定义的。
DL/T 860.71 是 DL/T 860.72, DL/T 860.73 及 DL/T 860.74 所有内容的概述。本部分提供用于
DL/T 860.73 的记法以及与 DL/T 860.72，DL/T 860.73，DL/T 860.74 之间的关系。
注： 公用数据属性类型“TimeStamp”在 DL 860.72 中规定。
6.2 品质 Quality
6.2.1 概述
表 1 规定品质类型。
表 1 - 品质

	品质类型定义

	属性名
	属性类型
	值/值域
	M/O/C

	
	PACKED LIST
	
	

	
	Validity
	CODED ENUM
	good|invalid|reserved|questionable
	M

	
	DetailQual
	PACKED LIST
	
	M

	
	
	Overflow
	BOOLEAN
	
	M

	
	
	outOfRange
	BOOLEAN
	
	M

	
	
	badReference
	BOOLEAN
	
	M

	
	
	oscillatory
	BOOLEAN
	
	M

	
	
	failure
	BOOLEAN
	
	M

	
	
	oldData
	BOOLEAN
	
	M

	
	
	inconsiSTent
	BOOLEAN
	
	M

	
	
	inaccurate
	BOOLEAN
	
	M

	
	Source
	CODED ENUM
	process | substituted 缺省 process
	M

	
	Test
	BOOLEAN
	缺省 FALSE
	M

	
	operatorBlocked
	BOOLEAN
	缺省 FALSE
	M


如相关属性的功能不支持，则应使用缺省值。如属性不支持或使用缺省值，映射可以将该属性从报文中去除。
品质包含从服务器来的信息的品质信息的属性。不同的品质标识符不是独立的。基本上，有如下品质标识符 ：
· validity(有效性)
· detail quality(细化品质)
· source(源)
· test(测试)
· blocked by operator(操作员闭锁)
注： 用于本部分范围的品质和从服务器来的信息的品质有关。可能有要求在客户当地数据库采用另外的品质信息，但这是当地的事情，不属于本标准范围。尽管，客户的品质可能影响更高层客户-服务器关系的服务器所提供的品质（见图 3）。
6.2.2 有效性 validity
有效性可以是 good (好)  、questionable (可疑) 或 invalid (无效) 。
good（好）： 如没有检出采集功能或者信息源的反常状态，值就标上 good。

invalid（无效)： 当监视功能确认采集功能或者信息源(丢失或者无工作刷新)的反常状态，值就标上 invalid。在此条件下值不被定义。无效标记用于向客户指明值不正确，而不能被采用。
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例： 输入单元检出了一个输入的振荡，它将有关信息标上无效。
questionable（可疑）∶ 当监视功能检出了反常行为，但是值可能仍然有效，值就被标上
questionable。客户负责决定是否采用标上 questionable 的值。
6.2.3 细化品质 Detail quality
属性的值设为无效或者可疑的原因可以通过进一步细化的品质标识符指明。如被设置为这些标识符之一，那么有效性应设为无效或可疑。下表为细化的品质标识符和无效或可疑品质之间的关系。

	Detail-qual	(细化品质)
	invalid
	questionable

	overflow
	×
	

	out of Range
	×
	×

	bad Reference
	×
	×

	oscillatory
	×
	×

	failure
	×
	

	old data
	
	×

	inconsistent
	
	×

	inaccurate
	
	×


overflow（溢出）∶	该标识符表示和这个品质相关联的属性超出了所能正确表示的值的能力(仅用于测量值信息)。
例： 测量值可能超出选择数据类型数值范围，如数据类型为 16 比特无符号整数，而其值超过 65535。
outOfRange（超值域）∶	该标识符表示和这个品质相关联的属性超出了预先定义的值域。服务器将确定将有效性设置为无效还是可疑（仅用于测量值信息）。
例： 测量值超出了预先定义的量程，然而所选择数据类型仍可表示值，如数据类型为 16 比特无符号整数，预先定义的量程为 40000，而值为 40001 与 65535 之间。
badReference（坏基准值）∶	该标识符表示由于基准值无法校准，值可能不正确。服务器将确定有效性设置为无效还是可疑(仅用于测量值和二进制计数信息) 。
oscillatory（抖动）∶	为防止事件驱动的通信通道的过载，有必要检测和抑制二进制输入的抖动(快速变化) 。如在所定义的时间(tosc) 内，信号在相同方向变化两次(从 0 到 1 或从 1 到 0) ，则应定义为抖动，且细化品质标识符 oscillatory 应置位 。如检出了所配置数目之内的瞬态变化，则可以隐匿。此时应置位有效性状态“questionable” 。如在所定义变化数目之后，信号仍然处在抖动状态， 那么值应保持在抖动标记设置时的状态。在这种情况下有效性状态“qestionable”被复位，而“invalid” 在信号抖动期间一直置位。如被配置成所有任何瞬态变化可隐匿，则有效性状态除了细化品质标识符 Oscillatory 置位之外，“invalid”立即置位(仅用于状态信息)。
failure (故障)∶	该标识符表示监视功能已经检出一个内部或者外部故障。
oldData（旧数据）∶	如一个值在给定的时间间隔内不可用，此值就应设为 oldData。在此其间，此值可能已经改变，但也许仍然保持老的值。特定时间间隔可由允许时效(allowed-age)属性所定   义。
注： 在发生“故障沉默”差错时设备停止发送数据，将产生 oldData 条件，在这种情况下，最后接收的信息是正确的。
inconsistent（不一致）：该标识符表示评估功能已经检出不一致。inaccurate（不精确）：该标识符表示值不满足源所声明的精度。例： 当电流值很小时，功率因素的测量值是杂乱（不精确）的。
6.2.4 源 source
源给出了有关值的来源的信息。这个值可能采集自过程或是被取代。
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process (过程)∶	该值由过程 I/O 输入所提供或者由某些应用功能计算出来。
substituted (被取代)∶	该值由操作员输入或者由自动源提供。
注 1： 取代可以当地或者通过通信服务完成。在第 2 种情况下，采用带功能约束SV 的特定属性。
注 2： 有各种手段清除取代。例如，在一个无效条件发生之后完成的取代，在无效条件消失之后自动地清除取代。然而这是当地事情不在本标准范围之内。
6.2.5 测试 test
测试是附加的标识符，它可用于标记一个值为正在测试的值，不能用于运行目的。在客户中测试品质的处理是当地的事情。在品质描述词中这个比特完全和其他比特无关。
测试标识符通常由所有分层的各个层次传送。
6.2.6 操作员闭锁 blocked by operator
operatorBlocked（操作员闭锁）∶如值的刷新被操作员闭锁，就设置这个标识符。此值为闭锁前的信息。如此标识符置位，细化品质标识符的 oldData 标识符也应置位。
注: 操作员以及自动功能可以闭锁通信刷新和输入刷新。在这两种情况，细化品质的 oldData 标识符应置位。如闭锁由操作员完成，则 operatorBlocked 标识符也要另外置位。在此情况下，要求应由操作员的行为来清除这个条件。
例： 如辅助电源跳闸，操作员可闭锁输入刷新，保存老数值。
6.2.7 客户服务器上下文（context）中的品质

 (
输入单元
服务器
被取代
可疑
老数据
客户
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)[image: ]信息源
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图 1- 在单个客户—服务器关系中的品质标识
品质标识符反映服务器中信息的品质，它供给客户。图 1 显示可影响单个客户—服务器关系中的品质的潜在的源。“信息源”是过程信息到(硬连接)系统的连接。信息可能是无效或者可疑的，如图 1 所示。信息源的反常行为可被输入单元检出。在此情况下，输入单元相应地保持老数据和标记。
在图 2 所示的多客户—服务器关系中，(客户 B)可能通过通信链路采集信息。如这个通信链路断开，客户 B 可能检出此状态，并认定此信息为可疑的老数据。
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图 2- 在多客户—服务器关系中的品质标识
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在多客户—服务器关系中，服务器 A 的品质反映服务器 B(由客户 B 采集)以及它自巳的品质。因此，如何处理不同层次品质的优先级可能需要进一步的规范, 这超出了本部分的范围。对于标识符 validity，invalid 值优于 qestionable 值 ，因为这是最坏的情况。对于标识符 source 多个客户—服务器的更高层将优于较低层。
例： 设 A 为更高层，B 为较低层。从服务器 B 来的品质为 invalid  。如现在服务器 B 和客户 B 之间通信故障(qestionable 、oldData) ，品质仍为 invalid 并不变成qestionable ，因为最后的信息是不正确的。服务器 A 将信息作为invalid 报告。
6.2.8 品质标识符之间关系
Validity 和 source 具有优先的关系。如 source 是“process”状态，validity 决定了源数值的品质。如 source 是 “substituted”状态，则 validity 由被取代的值的定义决定。这是很重要的特征，因为取代是用客户可能当作好值使用的取代值来代替无效值。
例 1： 若qestionable 和substituted 均置位，这意味着取代值是可疑的。这可能发生在分层配置中，在最低层完成取代，而在较高层通信故障。
例 2： 若无效值被取代，将清除无效域而设置取代域，以表示取代。
品质标识符 operatorBlocked 独立于其他品质标识符。
例 3： 一个输入抖动引起无效域置位。由于值连续变化，将产生很多报告，加重通信网络负担。操作员可能闭锁输入的刷新。在此时，operatorBlocked 域也将被置位。
图 3 显示了品质标识符之间的交互作用以及多客户—服务器关系的影响。在以下示例中假设间隔层设备充当过程层服务器的客户，又作为变电站层客户的服务器。
注： 这是多客户—服务器关系的一个例子。可能存在其他多客户—服务器关系，但是行为不会改变。
例 A 中，输入被闭锁，信息品质被标上 qestionable 和 oldData  。
例 B 中，在过程层被取代。到下一个高层(间隔层) 的信息品质被标上 substituted (但 validity 被标为 good) 。
例 C 中，过程层和间隔层之间通信故障，在间隔层和变电站层之间信息品质仍然被标上取代。另外，qestionable 和oldData 被置位以表示(被取代)信息可能是老的。
例 D 中，在间隔层完成新的取代。到下一个高层(变电站层)的信息品质被标上 substituted (同时也是 good) ，信息品质和第一次取代无关。
6.3 模拟值 analogue value
表 2 定义了模拟值的类型。
表 2 - 模拟值

	analogue value（模拟值）类型定义

	属性名
	属性类型
	值 /值域
	M/O/C

	i
	INT32
	整数值
	GC_1

	f
	FLOAT32
	浮点值
	GC_1


模拟值可以用基本数据类型 INTEGER（属性 i）或 FLOATING POINT（属性 f）来表示。至少使用其中一个属性。如两个属性都存在，那么应用时应确保两种属性的值保持一致。若其中一个值由通信服务更新，另一个值也要更新。例如，xxx.f 被写值，xxx.i 相应地也要更新。
i：值 i 为测量值的整数表示。i 和 f 之间的转换公式为：
f 10units.multiplier  (i  scaleFactor)  offset
当 i、scaleFactor、offset 和 f 都存在时，在允许误差内是正确的。
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f：值 f 为测量值的浮点表示。f 可以用 SI 单位来表示工程值。
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图 3- 取代和有效性的交互作用
注： 整数和浮点两种表示方法的原因是使没有浮点处理能力的IED 也能支持模拟值。这种情况下，fScaleFactor
和fOffset 可以在客户和服务器之间离线交换。
6.4 模拟值的配置 configration of analoge value
表 3 定义了模拟值配置的类型。
表 3 - 模拟值的配置

	标量模拟值配置的类型定义

	属性名
	属性类型
	值 /值域
	M/O/C

	scaleFactor
	FLOAT32
	
	M

	offset
	FLOAT32
	
	M


这数据属性类型用于以整数值表示的模拟值的配置。整数和浮点值间的转换公式在 6.3 中给出。
scaleFactor∶ scaleFactor 的值应是标量因子。
offset∶ offset 的值应是偏移量。
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