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根据中国工程建设标准化协会（2002）建标协字第 33 号文《关

于印发中国工程建设标准化协会 2002 年第二批标准制、修订项目

计划的通知》的要求，制定本规程。

近年来，钢框架混凝土核心筒混合结构已成为我国高层建

筑中应用最多的结构形式。现行国家行业标准《高层建筑混凝土

结构技术规程》JGJ 3 虽然对这种结构设计的若干基本问题作出

了规定，但由于框架形式的多样，其与核心筒组合形式不同带来的

受力特点的差异、框架部分的层剪力分担率以及构件和连接设计

中方方面面的问题，还缺少相关的标准。为了使这种结构的设计

有据可依，促进其进一步合理发展，由中国建筑标准设计研究院组

织有关单位，共同编制了本规程。

根据国家计委计标〔1986〕 1649 号文《关于请中国工程建设标

准化委员会负责组织推荐性工程建设标准试点工作的通知》的要

求，推荐给工程建设设计、使用单位和工程技术人员采用。

本规程由中国工程建设标准化协会钢结构专业委员会
CECS/TC 1 归口管理，由中国建筑标准设计研究院（北京市海淀

区首体南路 9 号主语国际 2 号楼， 100044）负责解释。在使用中如

发现需要修改或补充之处，请将意见和资料寄往解释单位。

主编单位中国建筑标准设计研究院

参编单位·清华大学

同济大学

上海中巍结构工程设计顾问事务所

浙江杭萧钢构股份公司

长安大学
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1. o. 1 为满足高层建筑钢 混凝土混合结构应用的需要，做到技

术先进、安全适用、经济合理、确保质量，制定本规程。

1. o. 2 本规程适用于 10 层及 10 层以上或房屋高度超过 28m 的

高层建筑钢 混凝士混合结构的设计。钢 混凝士混合结构是指

由钢框架、钢支撑框架、混合框架，或钢框筒、混合框筒与钢筋（或
钢骨）混凝土核心筒（或剪力墙）组成的结构，可分为双重抗侧力体

系和非双重抗侧力体系。

本规程不适用于建造在危险地段场地的钢一混凝士混合结

构。

1. 0. 3 抗震设计的高层建筑混合结构应根据其使用功能的重要

性分为甲、乙、丙三个抗震设防类别。建筑抗震设防类别的划分和

抗震设防标准应符合现行国家标准《建筑工程抗震设防分类标准》

GB 50223 和《建筑抗震设计规范》GB 50011 的规定。

1. o. 4 高层建筑混合结构的设计除应符合本规程的规定外，尚应

符合现行国家强制性标准的规定。

• 2 • - 1 . 
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2 术语、符号

2. 1 术语

2. 1. 1 组合柱 composite column 

由钢和混凝土组合而成并共同受力的柱，包括钢骨混凝土桩

和钢管’混凝土柱。
2. 1. 2 组合梁 compsite beam 

由钢和混凝土组合而成并共同受力的梁，包括钢骨混凝土梁
和钢 混凝土组合梁，后者是由混凝土板与钢梁组合而成并共同
工作的梁。
2.1. 3 钢骨混凝土筒（剪力墙） steel-reinforced concrete core 

(shear wam 
由钢筋混凝土和钢骨架组成并共同受力的筒（剪力墙）。

2.1. 4 混合框架或混合框筒 mixed frame or mixed framed 

core 
由组合柱与钢梁或组合梁组成的框架或框筒。

2. 1. 5 双重抗侧力体系 dual system 

由两种受力、变形性能不同的抗侧力结构单元组成并共同承
受水平地震作用的结构体系。例如，框架剪力墙，框架核心
向，筒中筒等体系，其中框架部分承受的地震层剪力应符合本规程
双重抗侧力体系的规定。
2.1. 6 框架层剪力分担率 percentage of story shear force car-

ried by frame 
框架部分最小地震层剪力标准值与该层总地震层剪力标准值

的比值。
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2. 2 符号

2. 2. 1 作用和作用效应：

M一一弯矩设计值g

N一一轴力设计值，

V一一一剪力设计值；
M~：一钢骨混凝土桩钢骨部分的受弯承载）J;
MB一埋入式柱脚柱钢青底部截面的弯矩设计值，
Mne一一埋入式柱脚钢骨底部的混凝土承载力；
Mc＇一一基础顶面柱钢骨部分承担的弯矩设计值；
M~~－钢骨混凝土柱钢筋混凝土部分的受弯承载力，
M＂←一一圆形钢管混凝土柱的受弯承载力；极限受弯承载

力，
Mwe－钢骨（管）混凝土剪力墙的正截面受弯承载力；

Ml 、Mb一一分别为梁左右端顺时针或反时针方向考虑地震作
用组合的弯矩设计值；

M;,M；一一分别为节点区左右梁端顺时针或反时针方向全塑
性受弯承载力；

Ml，，、Mb..一一分别为梁左右端顺时针或反时针方向实配的正截
面抗震受弯承载力；

Mr，－有轴力作用时钢柱截面的全塑性受弯承载力；
M，一一钢柱脚的受弯承载力；
N：一一钢骨混凝土柱钢骨部分的轴力承载力，
NB一一埋入式柱脚柱钢骨底部截面的轴力设计值，
N~~一一钢骨混凝土柱钢筋j昆凝土部分的轴力承载力；
N；＇一一基础顶面柱混凝土部分所承担的轴力设计值 g
N「一一钢管混凝土局部作用的轴压力设计值；
N，，←一钢管混凝土柱的局部受压承载）J;
No一一圆形钢管混凝圭军柱的轴心受压承载力；
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N •• 单个栓钉或穿筋的抗剪承载力设计值；

N, 钢柱的轴向屈服承载力；

R 单个螺栓的实际受剪承载力；

v;· 钢’自混凝土构件钢骨部分的受剪承载力，
v~； 钢骨混凝土构件钢筋混凝土部分的受剪承载力，

v,, 钢骨（板）混凝土连梁的剪力设计值；

Vo,, 在重力荷载代表值作用下，按简支梁计算的梁端

截面剪力设计值；

V；一一节点核心区剪力设计值；

V“一一钢梁传来的剪力，
T，一－u 形加强筋的受拉承载力；

T.－单个栓钉或穿筋的抗拉承载力设计值；

w，－一风荷载标准值；

t.u 层间位移。

2. 2. 2 材料性能和抗力

E, 混凝土的弹性模量；

E，－钢材的弹性模量，

「一钢材的抗拉、抗压和抗弯强度设计值；

J. 栓钉钉杆钢材抗拉强度设计值；钢管材料的抗拉、

抗压强度设计值，

f且
f， 、 f, i昆凝土轴心抗tll. 、轴心抗压强度设计值，

f，，一一一混凝土轴心抗压强度标准值；

f.一一钢材的抗剪强度设计值；

foe 钢材的端面承压强度设计值，

f, 钢材的屈服强度；

f,. 箍筋的抗拉强度设计值，

f比一一钢筋或 U形加强筋的抗拉强度标准值；
J. 钢材的极限抗拉强度最小值；
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f丁、J：.· 、 f; 对接焊缝的抗拉、抗压和抗剪强度设计值；

fl 角焊缝的抗拉、抗压和抗剪强度设计值，

τ。 钢管与核心混凝土界面的粘结强度设计值，

2.2.3 几何参数．

A 毛截面面积3

A捕、A.－一钢骨、钢管横截面面积；

A. 钢梁腹板截面面积；

A, 钢管混凝土柱混凝土截面面积，钢管内混凝土横

截面面积；

A •• 配置在同一混凝土斜截面内箍筋各肢的全部截面

面积；

A血 配置在同一截面内箍筋的截面积；

Ao 栓钉将混凝土拔出成 45°台锥体破坏时侧表面的

投影面积g

A, U 形加强筋的截面面积之和，

“ U 形加强筋重心至基础表面或至柱底板下表面的

距离 g

B, 与弯矩方向垂直的柱身宽度；

b，－外包层混凝土的截面有效宽度 g

b" 钢柱埋入部分的有效承压宽度，

D 栓钉钉头直径；

D, 一与弯矩作用方向平行的柱身尺寸；

d, 预埋件受拉区栓钉的面积形心至预埋件受压边缘

的距离 g

e。一一偏心距；

的 螺栓群的实际偏心距；

ez 折算偏心距；

a ＂一甲梁受拉主筋至截面受拉边缘距离 g

b；一一节点核心区受剪裁面宽度；



h, 栓♀j埋入混凝土的钉杆深度，

hn一一柱脚l埋置深度；

H 房屋高度，层高；

H，一一框架柱净高；

h 层高；

hL 梁截面高度；

h ＂＂…一一混凝土连梁截面有效高度，
h，－柱截面高度；

h; 节点核心区受剪截面高度；

I曲 高强螺栓群的截面面积惯性矩；

l 构件长度；基础顶面到钢柱反弯点的距离；

l, 柱的等效计算氏度；埋置长度；

7人 高强螺栓群的螺栓数；

n, 预埋件受拉区栓钉或穿筋的数量 g

n，一一…J:IJ!埋件受压区栓钉或穿筋的数量，

r，－钢管内混凝土横截面的半径，

s 箍筋间距；

t 钢板厚度；

lw 腹板厚度；

Ir 翼缘厚度；

B 箱形截面边长；

D一一钢管外径；

W内 梁的塑性截面模量；

WI比一一柱的塑性截面模量。

2.2.4 计算系数：

α 与混凝土强度等级有关的系数；

卢ε 混凝土强度影响系数，

YRE 承载力抗震调整系数；

Y一一栓钉材料抗拉强度最小值与屈服强度之比；

6 • 

K 刚度系数，

'P 钢管混凝土轴心受压构件稳定系数 F

r一一强柱系数；

平 节点核心区剪力增大系数；

和 预埋件弯矩增大系数；

平u一一预埋件剪力增大系数；

非 折减系数，

P•L 水平箍筋的配筋率；

轧 钢管混凝土柱考虑长细比影响的承载力折减系

数$

'P• 钢管混凝土柱考虑偏心率影响的承载力折减系

数，

<po 钢管混凝土轴心受压柱考虑长细比影响时的承载

力折减系数；

。一一钢管混凝土套箍系数，

E一一与混凝土强度等级有关的系数；

ω 考虑、局部压应力分布状况的系数g

n 柱的轴压力系数，

品 节点形式系数。

' 
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3 材料

3. 1 钢材

3. 1. 1 承重结构的钢材，非抗震结构宜采用 QZ35 、 Q345 和 Q390

钢，抗震结构宜采用 Q235 、 Q345 和 Q235GJ, Q345GJ, Q390GJ 、

Q4ZOGJ 钢。钢材质量应分别伺合现行国家标准《碳素结构钢》

GB/T 700 、《低合金高强度结构钢》GB/T 1591 和《建筑结构用钢

板》GB/T 19879 的规定。当采用其他牌号的钢材时，尚应符合有

关标准的规定和要求。

3. l. 2 应根据承重结构的重要性、荷载特征、连接方法、工作环境

以及构件所处部位等不同情况，选择合适的钢材牌号和质量等级，

并应保证抗拉强度、伸长率、屈服强度、冷弯性能、冲击韧性等合

格，硫、磷含量不高于有关标准规定的限值。焊接结构构件尚应保

证碳含量不高于有关标准规定的限值。

3. 1. 3 常用钢材强度值，应按表 3. 1. 3 的规定采用。

表 3.1. 3 钢材的强度值（N/mm')

钢材厚度 屈服强监
极限扰拉 强度设计值

t刊材
强度最小值

牌号 (mm) f, 抗拉、抗压、抗弯 抗剪 揣面罩压
f, f f, foe 

一三三16 235 215 125 

Q235 
16~ 40 225 205 120 
'10~ 60 215 

375 
2时） 115 

325 

60~ 100 205 190 110 

<16 3'15 310 180 
16~ 35 325 295 170 

Q3•15 
35~ 50 295 

•170 
265 155 

400 

50~ 100 275 250 145 

• 8 • 

结表 3.1. 3 

极限抗拉 强监世ii-值
钢材 钢材厚度 屈服强度

强度最小值 抗拉、抗压、抗弯 抗剪 端面革压牌号 (mm) J, J. f f. f “ 
<16 390 350 205 

190 335 
415 

16~ 35 370 
490 

180 
Q390 

35~ 50 350 315 
50 100 330 295 170 

16~ 35 345 310 180 
Q3"5 

300 175 415 35~ 50 335 490 
G] 

50 JOO 325 295 170 

住。 1 表中厚度罩指计算点的钢材厚度，对轴心圭拉和轴心圭压掏件革指战田巾

较厚板件的厚度。

2 抗震结构用钢材牌号不宜高于 Q3·l5 ，必要时可选用《建筑结构用钢植》

GB/T 19879 规定的优质建筑钢掘。

3. l. 4 对处于外露环境，且对耐腐蚀有特殊要求的或在腐蚀性气

态和固态介质作用下的承重结构，宜采用耐候钢，其质量要求应符

合现行国家标准《焊接结构用耐候钢》GB/T 4172 的规定。

3. 1. 5 抗震结构钢材的屈强比不应大于 0. 85 ，应有明显的屈服

台阶，伸长率不应小于 Z0%(50mm 标距试样），并应有良好的可

焊性和合格的冲击韧性。

3. 1. 6 当连接采用焊接、钢材板厚等于和大于 40mm 且承受厚

度方归拉力时，受拉板件在板厚方向的截面收缩卒，不应小于现行

国家标准《厚度方向性能钢板》GB/T 5313 规定的 Zl5 级允许值。

对板厚等于 30mm～40mm 的 Q345 钢材，下料前宜加强检

验。

3.1. 7 钢材的物理性能指标应按表 3. 1. 7 采用。

弹性模量 E
(N/mm') 

206 × 10' 

表 3.1. 7 钢材的物理性能指标

剪变摸量 G
(N/mm'J 

79 × IO' 

线膨胀革数 α
（以每℃计〉

12 × io-• 

质量密度 ρ
(kg/m') 

7850 

3. l. 8 在混合结构的设计文件和钢材订货文件中，应注明建筑结
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构的设计使用年限、所采用钢材的牌号、连接材料的型号（或钢号）
和对钢材所要求的力学性能、化学成分及其他附加保证项目。此
外，还应注明所要求的焊缝形式、焊缝质量等级、端面刨平顶紧部
位及对施工的要求。

3.2 连接材料

3. 2.1 承重钢结构的焊接材料应符合下列要求：
1 手工焊接用焊条，应符合现行国家标准《碳钢焊条》

GB/T 5117或《低合金钢焊条》GB/T 5118 的规定。选择的焊条
型号应与主体金属力学性能相适应。

2 自动焊接或半自动焊接采用的焊丝和焊剂，应与主体金属
力学性能相适应，并应符合现行国家标准的规定。

3 二氧化碳气体保护焊用焊丝，应符合现行国家标准《气体
保护焊用焊丝》GB/T 14958 的规定。

4 熔化嘴电i渣焊和非熔化嘴电渣焊采用的焊丝，应符合现行
国家标准《熔化焊用焊丝》GB/T 14957 的规定。

5 当两种不同的钢材相连时，应采用与低强度钢材主体金属
力学性能相适应的焊接材料。

6 焊缝强度设计值应按表 3. 2. 1 的规定采用。

3.2.2 连接螺栓应符合下列规定：
1 普通螺栓应符合现行国家标准《六角头螺栓 C 级》

GB/T 5780的规定。

2 高强度螺栓应符合现行国家标准《钢结构用高强度大六角
头螺栓》GB/T 1228、《钢结构用高强度大六角螺母》GB/Tl229 、

《钢结构用高强度垫圈》GB/Tl230、《钢结构用高强度大六角头螺
栓、大六角螺母、垫圈技术条件》GB/Tl231、《钢结构用扭剪型高
强度螺栓连接副》GB/T3662 和《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接
副技术条件》GB/T3663 的规定。

3 螺栓连接的强度设计值应符合表 3. 2. 2 的规定。

3.2.3 圆柱头焊钉（栓钉）连接件的材料应符合现行国家标准《电
弧螺柱焊用圆柱头焊钉》GB/T 10433 的规定。

3.2.4 锚栓可采用现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700 中规
定的 Q235 钢或《低合金高强度结构钢》GB/T 1591 中规定的
Q345 钢制成。

表 3. 2. 1 惺缉的强度设计值（ N/mm' I 

构件钢材 对接焊缝 角焊缝

焊接方语和焊 焊挂质量为下列 抗拉、抗压

条型号 牌号
厚度＂＇~＂径 抗压 等级时，抗拉 Jr 抗剪 和抗剪

(mm) ii' r 
级、二级三级 fr 

自由悍、半自动
ζ16 215 215 185 125 

焊和 E43 型焊 Q235 
16 ~ 40 205 205 175 120 160 

条的于工焊
40~ 60 200 zoo 170 115 

60~ 100 190 190 160 110 

自动焊、半自动
三三16 310 310 265 180 

焊租 E50 型焊 Q345 
16~ 35 295 295 250 170 200 
35~ 50 265 265 225 155 

聋的于工焊 50~ 100 250 250 210 145 

自动焊、半自动
ζ16 350 350 300 205 

悍和 ECS 型焊 Q390 
16~ 35 335 335 285 190 220 
35~ 50 315 315 270 180 

聋的手工焊 50~ 100 295 295 250 170 

自动焊，e~ 自动
16~ 35 310 310 265 180 

焊和 ECO 型焊
Q345 35~ 50 300 300 255 175 210 

GJ 
条的手工焊 50~ 100 295 295 250 170 
」

注f 自动焊和半自动焊所＊用的焊丝租焊剂，应保证其熔敷盘阔的力学性能不
低于现行国家标准《埋弧焊用碳钢焊丝和焊剂》GB/T 5293 和《埋弧悍用低
含金钢焊丝和焊剂》GB/T 12470 中相关的规定。

2 焊缝质量等级应符合现行罔靠标准《钢结构工程施工质量验收规范》
GB 50205的规定。厚匪小于 8mm 钢材的对接焊缝，不应＊用超声波探伤
确定焊缝质量等级a

3 对接焊键在圭压区的抗弯强度设计值取 f＇＇ ，在圭拉区的抗弯强度设计值取
斤，极限抗拉强度取母材的 f,.

4 表巾厚皮革指计算点的钢材厚度，对轴心置拉和轴心查压构件系指梳面中
较厚极件的厚匪，

5 t<8mm 的对接焊缝为三级蝉缝囚



表 3. 2. 2 螺栓连接的强度设计值（N/mm')

普通螺栓

蝶栓的性能等级、锚栓 最压到连接高强J主螺栓 眼栓
C级螺栓

和构件钢材牌号
扰拉 Jr 抗剪 Jc ill压 j) 扰和f f\' !icljj fl 承压 Ji 扣'elk /l 

普通蝴栓 4. 6 敏、4. 8 级 170 1'10 

Q234 制 140 

锚桂 Q3,\5 钢、
180 

Q3'15GJ 钢

罩压型连接 8.8 级 400 250 

商强度螺栓 10. 9 组 500 310 

Q235 305 470 

构件 Q345 、Q345GJ 385 590 

Q390 400 615 

i主 g 1 C级蝴栓孔的允许偏差剌孔壁表面粗糙肢，均应符合现行同家标准《钢结构

工程施工质量验收规范》GB 50205 的规定。

2 高强度螺栓理压型连接的钢材极限草压强度取 1. 5f"' 

3.3 钢筋和混凝土

3. 3. I 钢筋和混凝土的选用及材料性能与强度指标，应符合现行

国家标准《混凝士结构设计规范》GB 50010 的规定。

3.3.2 用于抗震等级为一、二级的混合框架结构的纵向受力普通

钢筋，其检验所得的强度实测值应符合下列要求：

I 钢筋的抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小

于 1. 25 。

2 钢筋的屈服强度实测值与强度标准值的比值不应大于 1. 3 0 

3.3.3 高层建筑混合结构的混凝土强度等级不宜低于 C30 ，轻骨

料混凝土可用于楼板和围护结构，其强度等级不宜低于 LC20,
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4 结构设计基本规定

4. I 一般规定

4. 1. I 高层建筑混合结构不应采用严重不规则的结构体系，并应

符合下列要求：

I 应具有必要的承载能力、刚度和变形能力。

2 应避免因部分结构或构件的破坏而导致整个结构丧失承

受重力荷载、风荷载和地震作用的能力。

3 对可能出现的薄弱部位，应采取有效措施予以加强。

4.1. 2 乙类和丙类高层建筑混合结构的最大适用高度应符合表

4. 1. 2 的规定。

表 4.1. 2 高层建筑混合结构的最大适用高度（m)

非抗箴 抗震设防烈度
结构类型

设防 6 7 8 9 

混合 钢梁一钢骨〈铜管Ji~挺土柱
60 55 45 35 25 

框架 钢骨混凝土梁钢骨im凝土柱

结构 钢梁钢筋混凝土柱 50 50 40 30 

钢框架→钢筋混凝土剪力墙 160 150 130 110 50 
钢框架钢骨油凝土国力墙 180 170 bO 12.0 50 

混合框架…钢筋混凝土剪力墙 180 170 150 120 50 
混合框架一钢骨混凝土剪力墙 200 190 160 130 60 

钢框架一钢筋呢凝土核心筒 210 200 160 120 70 
双重抗 钢框架一钢骨混凝土核心筒 230 220 180 130 70 
侧力体

？且告框架钢筋l~凝土接心简.l\ 240 220 190 150 70 
混合框架…钢骨泪凝土核心筒 260 240 210 160 80 

钢框i自钢筋泪凝土内筒
280 260 210 160 80 简 混合框简钢筋混班土内简

中

简 钢框筒钢骨l~凝土内筒
混合框筒钢骨混凝土内筒

300 280 230 170 90 

13 . 



续表 4.1. 2 

结构类型
非抗震 抗革设防烈庄

设防 6 7 8 9 

非双重
锢框提钢筋（榈骨〉混凝土核心筒

抗。］力

体革
混合框架钢筋〈惘骨）视lll土核心筒

160 120 100 

注： 1 当混合框架中的性来用铜管棍凝土或钢框架采用支撑框架时，高度限值在

有可靠依据时可适当放览。
2 房屋高度指直夕地而至主要屋面商庄，不包括局部突出犀囚的水柿、电悼

相L店、构架等高度。

3 JIJ.重抗侧力体系和非且重抗侧力体系应符合本规程第 4. 1. 3 条的规定。
4 混合框架和钢骨棍凝土到力墙（核心筒〉中的钢骨或铜管的延伸高度，不应
小于结掏且高度的 6C%,

5 才＞ JIJ.重抗侧力体革 7 皮的最大适用高度仅适用于 O lg, 

6 平而和坚向均不规则的结构或JV类场地上的结构，最大适用高度应适当降低。

4.1. 3 多 11!\地震时，高层建筑混合结构框架剪力墙和框架核

心筒中框架部分的最小地震层剪力标准值应满足式（4. 1. 3 ）的要

求，式中框架部分层剪力分担率卢的最小值应按表 4. 1. 3 取值；框

架部分的最小地震层剪力也不应小于按结构整体分析得到的框架

部分的地震层剪力。

v＂二三卢 •V; (4.1.3) 

式中 Vu 第 z 楼层框架部分的地震层剪力，

V；－第 1 楼层的总地震层剪力；

卢一一框架部分的地震层剪力分担率。

当框架部分的地震层剪力按式（4. 1. 3 ）调整时，由地震作用产

生的该楼层各构件的剪力、弯矩和轴力标准值均应进行相应调整。

表 4.1. 3 框架部分层剪力分担率F的最小值

结构体革 设防烈度 卢的最小值

8 皮， 9 ！主 18% 
双重抗也j力体革

7 ill' 15% 

非双重抗舰j力体革 7 庄（ 0. ~g）且以下 10% 

注当外钢框架设置支撑时，支撑的长细比不应大于 120 ./235刀＂；＂ ( 6 、 7 酌，

90 ./235万；（ 8 配，60 d瓦布：（ 9 配。
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4.1. 4 非双重抗侧力体系中，剪力墙或核心筒应承担 100% 的地

震剪力。

4. 1. 5 抗震设计的框架剪力墙结构，在基本振型地震作用下，

框架部分底部承受的地震倾覆力矩大于结构总地震倾覆力矩的

50%时，其框架部分的抗震等级应按混合框架结构确定，与

表 4. 1. 2中混合框架结构相比，其最大适用高度可适当增加。

4.1. 6 高层建筑框架一核心筒混合结构中，核心筒高宽比不宜大

于 12,

4. 1. 7 高层建筑混合结构的位移限值应符合下列要求：

1 在风荷载和多遇地震作用下，最大弹性层间位移角不宜大

于表 4. 1. 7 的限值。

表 4.1. 7 弹性层间位移角限值

结构类型
混告框架结构 其他结构

钢梁 l钢骨混凝土梁i H < 150m H注250m

1/500 层间位移角限值 1/400 1/500 1/800 

注：房屋高度 H介于 150～250m 时，层间位移角限值可果用线性插值。

2 在竿遇地震作用下，高层建筑混合结构的弹塑性层间位移

角，对于混合框架结构不应大于 1/50，其余结构不应大于 1/100,

4.1. 8 高度超过 150m 的高层建筑混合结构，应满足舒适度要

求，按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009 规定的 10 年

一遇的风荷载计算的顺风向和横风向结构顶点最大加速度 aw 和

鸟，不应超过表 4. 1. 8 规定的最大加速度限值 am.，， 必要时，可通

过风洞试验结果计算确定顺风向和横风向结构顶点最大加速度 6阳

和“町，其结果也不应超过表 4. 1. 8 规定的最大加速度限值冉阳。

表 4.1. 8 结构顶点最大加速度限值

…
一
旦
…

llm"(m/,') 

0. 15 

o. 25 
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4.1. 9 高层建筑混合结构在风荷载作用下的顶点最大加速度，可

按下列公式计算 z

1 顺风向顶点最大加速度

「μ」业（4.1.91)
二 m ＂此

式中 a. 顺风向顶点最大加速度（m/s2);

μ岛一一风荷载体型系数；

也一一重现期为 10 年的风压值，按现行国家标准《建筑结

构荷载规范》GB 50009 的规定采用；

5、u 分别为脉动增大系数和脉动影响系数，按现行国家

标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定采用，

A一→建筑物总迎风面积（m2);

m," 建筑物总质量（t）。

2 横风向顶点最大加速度

a＂＝主．」雯~ (4. 1. 9-2) 
l i Yn ~ I; ' 
J … 'r 、 3 3 

h =2. 05 × 10叫（且圭兰｝ (kN／口i3) (4.1.93) 
飞～ HL I 

式中 a＂一一横风向顶点最大加速度（m/s2);

V",m一一建筑物顶点平均风速（m/s), v",m = 40 Jt;.平：石，µ，

为风压高度变化系数，飞的为基本风压（kN/m勺，按

现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009 的规

定采用；

YB一一一地面以上建筑物所受的平均重力（kN／旷）；

ι，＂ 建筑物横风向的临界阻尼比值，一般可取 o. 01 ~ 
0.02; 

Ti－一建筑物横风向基本自振周期（s) ; 

B、L 分别为建筑物平面的宽度和长度（m）。

4.2 结构平面布置

4. 2. l 高层建筑混合结构的平面宜简单、规则、对称，具有足够的

抗扭刚度，尽量减少结构在地震作用下的扭转。结构扭转为主的
第一自振周期 T， 与平动为主的第一白振周期 T1 之比不应大于 0. 85, 

4. 2. 2 高层建筑i昆合结构的平面布置宜避免表 4. 2. 2 所列的不

规则类型。
表 4. 2. 2 平面不规则类型

不规则类型 定 且

楼层的最大弹性水平位蒂〈或层间位移），大于该楼层两端
扭转不规则 弹性水平位晤〈或层问位移）平均值的 1. 2 倍，超过 1. 5 俏为

严重不规则

凹凸不规则
结构平面凹进的一侧尺寸，大于相应投影方向单尺寸的

30% 

楼板的尺寸和平面刚皮具有急剧不连续性，其有效楼极宽

楼植局部不连续
E小于结构平面典型宽度的 50% ，或开洞面积大于该层楼
面面积的 30% ，以且楼层错层〈错开高度大于楼面梁的拙而

高度）

4. 2. 3 高层建筑混合结构的楼盖应具有良好的刚度和整体性。
当楼面有较大开口或为转换层楼面时，应采用现浇楼盖，或在楼板

平面设支撑。
4. 2. 4 跨度较大的楼面梁不宜支承在核心简连梁及剪力墙连梁上。

4.3 结构竖向布置

4.3.1 抗震设防的混合结构竖向布置宜符合下列规定：
1 结构的刚度、质量和承载力，沿高度变化宜均匀，避免出现

软弱层和薄弱层；

2 钢框架设置支撑时，支撑在竖向宜连续布置，且宜延伸至

基础；

3 框架柱沿竖向宜连续布置，

4 框架 核心筒结构中的核心筒沿竖向应连续布置。

4.3.2 混合结构沿高度可由钢筋混凝土、钢骨混凝土、钢管混凝



士和钢结构等不同材料的构件组成。不同材料的框架柱连接处应

设置过渡层，避免刚度和承载力突变。

4. 3. 3 混合结构的竖向布置宜避免表 4. 3. 3 所列的不规则类型。

表 4.3.3 坚向不规则类型

不规则类型 定 义

某一层的侧向刚皮小于相邻上一层的 70% ，或小于其上
侧向刚度不规则 相邻三个楼层侧向刚度平均值的 80%；除顶层外，局部收进

的水平向尺寸大于相邻下一层的 25%

怪向抗侧力构件不连续
坚向抗侧力掏件（柱、9'J力墙、直撑〉的内力由水平转换构

件（梁、珩架等）向下传递

楼层承载力兜变 抗侧力构件的层间查国承载力小于相部上楼层的 80%

4. 4 结构设计的其他规定

4. 4.1 高层建筑混合结构中钢筋混凝土和钢骨混凝土构件的抗

震等级应根据烈度、结构类型和房屋高度确定，并应符合相应的计

算和构造措施要求。丙类建筑的抗震等级应按表 4. 4. 1 确定。甲

类、乙类建筑的抗震等级可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》

GB 50011 确定烈度后按表 4. 4. 1 确定。钢管混凝土柱和钢梁、钢

柱均不分抗震等级。

表 4. 4.1 高层建筑混合结构的抗震等级

烈 度
结构类型

6 7 8 g 

高度（m) ζ30 >30 <;;30 
混合框架结构

>30 三二30 >30 <;;25 

框架 四

高度（m) ζ50 
50~ >

ζ50 
50~ >

运50
50~ >

< 50双重钢框架钢筋 130 130 120 120 !CC 100 
抗侧混凝土剪力墙
力 钢框架钢骨
体系泪凝土剪力墙 9'J力墙 四 特～
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续表 4. 4.1 

烈 llt 
结胸韭型

6 7 8 g 

钢框架钢筋 > > >
混凝土幅心筒 高度（m) ζ150 

150 
<;;130 

130 
,;;;100 

100 
三三70

钢框架钢骨
混凝土核心筒 核心简 特一

混合框架 高度（m) ζ6C 
60~ >

<;;so 
60~ >

运60
60~ > ,;:: 、

钢筋m凝土墙
130 130 120 120 100 100 60 

混合框架 钢骨！~凝 特一
钢骨混凝 土框架

四

双重
土墙

墙 四 特一

阮侧
高度（m) 运！ SC

> 走三 > 三五 >
三二80

力 福音框架一 150 130 130 100 1" 

钢筋混凝土筒钢骨混凝
混合框架 特一

体系 土框架
钢骨混凝土筒

核心筒 持一

高度（口。
三三 > ,;;; > 兰／兰 >

<;;90 
180 180 150 150 120 120 

筒中筒 铜骨氓蹦

土外框筒
特一

内筒 特一

飞汛 高度（m) ζ80 >SO <;;60 >60 

憧抗
钢骨混凝土框架 / / 

侧力
体系 核心简

注1 表中所指“特 、 、二、三、四级吁H“抗震等级为特一、 、二、三、四级”的

简称；

2 建筑场地为 1类时，除 6 度蚌可按表内降低一度所刑应的抗震等级果取抗

震构造措施，但相应的计算要求不应降低 1

3 接近或等于高度分界时，应允许结合房屋不规则程度且场地、地基条件确

走抗震等级，

4 ”内筒”是指表 4. 1. 2 巾所列各种筒中筒结构中的内筒。

4.4.2 构件的承载力抗震调整系数 Yim应根据构件类型分别按
有关标准确定。因钢管混凝土柱的承载力抗震调整系数 γRE可取



1 O" 

4.4.3 框架 核心筒结构和筒中筒结掏的外框架梁柱连接应采

用刚接；楼盖梁宜采用钢梁，与周边框架柱宜采用刚接，与钢筋混

凝士核心筒应采用饺接，与钢骨混凝士核心筒中钢骨架的连接可

视具体情况采用饺接或刚接。
4.4.4 当高度超过 lOOm 时，框架核心筒结构中可设置伸臂衍

架，必要时也可同时设置腰斩架，此时应考虑设置伸臂楠架后的内

力突变及采取有效的抗震构造措施。
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5 结构计算分析

s. 1 一般规定

s. 1. 1 高层建筑混合结构在风荷载和多遇地震作用下的内力和

位移应按弹性方法计算。

s. 1. 2 高层建筑混合结构弹性分析的荷载和荷载效应组合应按

下列规定执行 2

1 竖向荷载应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》

GB 50009规定取值。当楼面活荷载大于 4kN/m2 时，应考虑其不

利分布。

2 风荷载应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009 

规定取值。对于特别重要或对风荷载比较敏感的高层建筑混合结
构，承载力计算时，基本风压应按 100 年重现期的风压值采用 3位

移计算时，基本风压可按 50 年重现期的风压值采用。

3 当房屋高度大于 200m 时，或当房屋高度大于 150m 且有

下列情况之一时，宜进行风洞试验：

1)平面形状不规则或立面形状复杂；

2）立面开洞或连体建筑；

3）周围地形和环境复杂；

4）当多栋建筑间距较近，又没有可供参考的类似试验资料

以了解其群体效应的相互影响。

4 地震作用应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》

GB 50011计算，在单向地震作用下应考虑偶然偏心的影响，每层

楼面质心沿垂直于地震作用方向的附加偏心距可按下式计算·
e； 二土 0. 05L; (5 1. 2) 

式中 e; 第 z 层质心偏心距，各楼层偏移方向应相同；



L, 第 z 层垂直于地震作用方向的建筑物总长度。

5 元地震作用的荷载效应组合应按现行国家标准《建筑结构

荷载规范》GB 50009 的规定执行；有地震作用的荷载效应组合应

按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 的规定执行。
s. I. 3 计算地震作用时，高层建筑混合结构的阻尼比可取为

0.05, 

5. I. 4 高层建筑混合结构在地震作用下的内力和位移计算所采

用的结构自振周期，应考虑非结构构件的影响予以修正，修正计算

自振周期要考虑非结构构件的材料、数量及其与主体结构的连接

方式，分别乘以下列系数 2

1 框架结构、框架一剪力墙结构可取 0. 7~ 1. 0; 

2 框架核心筒结构可取 0. 8~ 1. 0; 

3 筒中筒结构可取 0. 9~ 1. 0 。

5. 1. 5 高层建筑混合结构的计算模型可采用空间汁算模型或空

间协同计算模型。

规则的矩形、圆形等长宽比不大的建筑，结构计算时可假定楼

盖平面内为元限刚性，如有楼板开大洞口、楼盖凹进凸出较大、楼

盖错层等情况，结构计算时宜考虑楼盖变形。

抗震计算或对复杂平面结构进行非抗震计算时，应考虑平扭

祸联的计算模型。

计算振型数应使振型参与质量之和不小于总质量的 90% 。

s. 1. 6 高层建筑混合结构的钢构件、钢筋混凝土构件、钢骨混凝

土构件、钢管混凝土构件应分别建立各自计算单元，梁、柱可采用

杆单元模型，剪力墙可采用薄壁单元、墙板单元、壳单元或平面有

限元等模型，支撑可采用两端校接杆单元。

5.1. 7 在进行弹性阶段的结构整体内力和变形分析时，钢骨混凝

土构件及钢管混凝土柱的刚度可按下列方法确定．

1 钢骨混凝土梁、柱及钢管混凝土柱截面的轴向刚度、抗弯

刚度和抗剪刚度可采用钢骨或钢管部分的刚度与钢筋混凝土部分
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的刚度之和，即．
EA~ E,A, + E,,A,, (5.1.71) 

EI=E,I， 十E,,I,, (5. 1. 7 2) 

GA=G,A，十G,,A”（ 5. 1. 7…3) 

式中 E,A, 钢筋混凝土部分的轴向刚度；

E,,A ，「一钢骨（或钢管）部分的轴向刚度；

E,I，－钢筋混凝土部分的抗弯刚度；

E,, I,, 钢骨（或钢管）部分的抗弯刚度；

G,A, 钢筋混凝土部分的抗剪刚度，只计人腹板部分面

积；

G囚A蝇一一钢霄’（或钢管）部分的抗剪刚度，只计人与受力方

向平行的腹板面积。

2 元端柱钢骨混凝土剪力墙可按相同截面的钢筋混凝土剪

力墙计算轴向、抗弯、抗剪刚度。有端柱钢骨混凝土剪力墙，可按

H形截面混凝土墙计算轴向和抗弯刚度，端柱中的钢骨可折算为

等效混凝土面积后，计人 H 形截面的翼缘面积。墙的抗剪刚度可

只计人腹板混凝土面积。

3 考虑混凝土的开裂及徐变影响时，以及对于结构受力较大

的部位，在进行结构变形计算时，宜适当降低钢筋混凝土部分的抗

弯刚度，降低系数可取 o. 6~ o. 8 ，但不得小于相同截面尺寸的钢
筋混凝土构件的抗弯刚度。

s. 1. 8 高度超过 lOOm，或不规则高层建筑混合结构进行弹性分

析时，至少应采用两个不同力学模型的计算程序进行整体计算。

s. 1. 9 当没有地下室或地下室顶板处不能作为嵌固端，而钢柱又

采用埋人式柱脚时，钢柱的嵌固端宜取在基础顶面向下 1. 5 倍柱

截面高度处。

s. 1. 10 高度超过 lOOm 的高层建筑混合结构，宜进行模拟施工

过程计算。当部分结构先行施工时，应考虑其独立承受外部荷载
的能力且确保其稳定，或视其能力确定允许先行施工的楼层数。

• 23 • 
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5. 1. 11 对于高度超过 lOOm 的钢框架（钢框筒）一混凝土核心筒

结构，宜考虑混凝土后期徐变、收缩和不同材料构件压缩变形差的

影响，必要时应采取相应措施减小内、外结构的竖向变形差。

5. 2 计算参数及内力调臻

s. 2. 1 高度大于 lOOm 的高层建筑混合结构分析，当重力荷载引

起的楼层附加弯矩大于楼层初始弯矩 10%时，应计人重力工阶效

应的影响。

s.2.2 进行结构弹性分析时，应考虑现浇混凝土楼板对钢梁和钢

骨i昆凝土梁刚度的增大作用。当梁一侧或两侧有混凝土楼板时，

钢骨混凝士梁刚度的增大系数可取 1. 3～2. 。，钢梁刚度的增大系

数可取1. 2~ 1. 5, 

5. 2. 3 钢骨混凝土框架梁可考虑竖向荷载作用下弯矩的塑性内

力重分布。现浇结构梁端弯矩调幅系数可取 0. 8~ 0. 9 ；梁端弯矩

调幅后跨中弯矩应按平衡条件相应增大，调整后的跨中弯矩值不

应小于简支梁跨巾弯矩的 50% 。取调整后的梁内力与其他荷载

效应组合。

5.2.4 不规则结构的设计内力应按下列要求进行调整．

1 竖向不规则结构中薄弱层的层剪力乘以 1. 15 的增大系

数；

2 当最大层间位移大于该楼层两端层间位移平均值的 1. 2 

倍，但不超过 1. 5 倍时，可将本规程第 5. 1. 2 条中规定的附加偏心

距加大为 O. 06L； 进行计算；当最大层间位移大于该楼层两端层间
位移平均值的 1. 5 倍，但不超过 1. 7 倍时，可将附加偏心距加大为

0. 075L; 计算。应按加大附加偏心距计算所得的地震内力进行组

合并设计构件，角柱弯矩设计值应乘以增大系数 1. 2, 

5. 2. 5 不参与抗侧力计算、仅承受竖向荷载的少量柱，其弯矩设

计值可取其轴力设计值乘以结构层间位移值，并按此弯矩计算该

构件的剪力设计值。
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5. 2. 6 抗震设计的高层建筑混合结构的梁、柱、墙和节点核心
区的内力设汁值的调整和增大应按国家现行有关标准的规定执

行。

5.2.7 抗震设计的剪力墙或核心筒中的连梁刚度可予以折减，折
减系数不宜小于 0. 5 ；也可根据连梁弹性刚度计算得到的弯矩，直
接降低连梁弯矩，降低系数不宜小于0. 8，上述两种方法不应同时

采用。

s. 3 罕遇地震作用下变形验算

5. 3. 1 高层建筑混合结构在罕遇地震作用下的弹塑性层间位移

角宜根据国家现行有关标准的规定计算。

5.3.2 高层建筑混合结构在罕遇地震作用下的弹塑性变形验算，

可采用弹塑性时程分析方法或静力弹塑性分析方法。
5. 3. 3 进行弹塑性时程分析和静力弹塑性分析时，应对结构整体

进行分析，并采用合理的计算模型。

s. 3. 4 罕遇地震作用下的弹塑性时程分析宜符合下列规定：

1 选用不少于 2 条能反映场地特性的地震强震加速度记录

和 1 条人工模拟的加速度时程曲线。地震加速度时程的峰值应按

现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 的规定采用，地震加

速度时程的持续时间不宜少于 20盯时程分析的积分步长不宜大

于 0.02s，且不宜大于结构基本周期的 1/10;

2 阻尼比宜采用 0.05;

3 应同时作用重力荷载代表值，其荷载分项系数可取为1. 0. 

重力荷载代表值应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB

50011 的规定计算，

4 恢复力模型可根据已有资料或试验确定。

s. 3. 5 进行静力弹塑性分析时，水平荷载的分布模式不应少于两

种。

5. 3. 6 进行弹塑性时程分析或静力弹塑性分析时，应采用构件的
25 . 
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实际截面和实际配筋，并应采用材料强度标准值。

5.3.7 弹塑性时程分析或静力弹塑性分析均宜计入结构整体的

p ！！. 效应。
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6 构件设计

6,1 钢构件

6. 1. 1 钢梁和钢柱的强度和稳定性计算，应按现行国家标准《钢

结构设计规范》GB 50017 的有关规定执行。非抗震设计时结构效

应应考虑重要性系数，或将钢材的强度设计值除以重要性系数。
抗震设计时，钢材的强度设计值应除以构件承载力抗王军调整系数

YRE ，取截面塑性发展系数比＝ y,=1. Oo 

6. 1. 2 轴心受压构件的稳定系数 F应按现行国家标准《钢结构设
计规范》GB 50017 的规定采用。对于板厚 t》＇！Orum 的工形截面

柱和箱形截面柱，应按表 6. 1. 2 的截面分类选用相应的 F 值。其

他各类截面的稳定系数 F 应按现行国家标准《钢结构设计规范》

GB 50017 的规定采用。

表 6.1. 2 轴心受压构件的截面分类｛板厚 t二三40mm)

构件类别 件（挠强轴） 轩（绕弱轴）

轧制工形和 1<80 b 类 c 贯

H形截面 t注80 c类 d 类

翼缘为焰切边 b费 b类
焊接工理截面

翼缘为轧制边或剪切边 c类 d t是

植件宽厚 t~＞ 20 b 类 b 类
焊接箱形截面

极件直陪比>S;20 c 韭 c类

6.1. 3 钢柱稳定承载力计算时，其内力和计算长度应按下列方法

确定 z

1 当重力荷载引起的楼层附加弯矩小于或等于楼层初始弯

矩的 10%时，其内力可采用一阶弹性分析计算，柱的计算 l王度系

数按本条说明中的方法计算。也可采用本条第 2 款的方法计算。
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2 当重力荷载引起的楼层附加弯矩大于楼层初始弯矩 10%

时，其内力计算应采用考虑二阶效应的计算方法，此时柱计算长度

系数取 1. 0 。

采用考虑二阶效应的计算方法时，对钢筋（和钢骨’） j昆凝土构

件应考虑构件的刚度折减，对钢柱应计入初始缺陷的影响。

6. I. 4 框架的钢梁与钢柱构件的板件宽厚比不应大于表 6. 1. 4 

规定的限值。

表 6.1. 4 梁、柱构件板件宽厚比限值

报件名称 非抗震、6 度 7 庄 8 度 9 皮

？个办
工形拙面提蜂外f申部分 11 10 9 9 

工I~截而腹极 85 120p 80-110ρ 72 100p 72一 l OOp 

工形故而翼缘外伸部分 13 11 10 9 
性 〕：形拙而且板 43 43 4o 43 

箱形也面壁极 39 37 35 33 

庄，1 表巾 p~N,,/Af,N， 为钢梁的革hJJ压力设计值，果用刚性楼植假定分析时 N， ~o,

但此时胆板的高厚比不应大于 80 12古万7。

2 表巾Eif :9'1 数值适用于 Q235 ，采用其他牌号钢材时应乘以 J布力7

6. I. 5 钢框架柱的长细比不应大于表 6. 1. 5 规定的限值。

表 6, 1, 5 铜框架柱长细比限值

烈度

＊却i比

非抗挠、6 皮 7 皮 8 庄、9 匮

120 80 60 

tE ，表中 Eif :9峨侦适用于 Q235 钢，果用其他牌号钢材时应乘以刁古万c;,

6.1. 6 混合结构中的钢框架柱，在梁翼缘对应位置应设置横向加

劲肋或横隔板。工形截面柱和箱形截面柱节点域的稳定性应符合

下列规定
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(6. 1. 6) 

6. I. 7 有地震作用效应组合时，钢框架平面内的任一梁柱节点域

除应满足式（6. 1. 们的要求外，尚应符合下列规定

I 双重抗侧力体系的框架部分应符合强柱弱梁要求，可按式

( 6. 1. 7 1) 规定进行计算。当符合《建筑抗震设计规范》

GB 50011 ~2001 第 8.2.5 条第 l 款规定的条件时，可不按（6.1.71)

式验算。

:Bw" Cf归一N/A，）二三币2:W,,f帅 (6.1.71) 

2 节点域的强度应符合式（6,1.72）的要求，节点域屈服承

载力应符合式（6.1.73 ）的规定，当不满足时应对节点域进行补

强。

(Mci 十M,,) IV,<(4/3)f,/YRE (6. 1. 7-2) 

以M讪l 十M,,,) IV,<(4/3)f, (6. 1. 7-3) 

式中 f，， 、 f,b 分别为柱和梁的钢材屈服强度；

L:W川、；二w内一一分别为受弯平面内与所考虑节点相连的上、下

柱和左、右梁的塑性截面模量之和；

N一一…柱轴向压力设计值；

A, 柱截面面积；

Mb1 、M" 分别为节点城两侧梁的弯矩设计值；

M内1 、M,,, 分别为节点域两侧梁的全塑形受弯承载力，

YRE 节点域承载力抗震调整系数，取 0. 85; 

v, 节点域的体积，对工形柱 v, ~h,h,t， ，对箱形柱

v, = 1. 8h,,h,t， ，对困管柱 V，＝（π／ Z)h,h,t，， 此

处 h， 为工形柱腹板的高度、箱形柱腹板的高度

或圆管柱的内径， h， 为梁腹板的高度。对十字

形柱，v， 可按《高层民用建筑钢结构技术规程》

JGJ 99-98 第 8. 3. 10 条的规定采用， t， 为柱在

节点域的腹板厚度；

俨→强柱系数，超过 6 层的钢框架，6 度 N类场地和

7 度时可取 1. 0, 8 度时可取 1. 05, 9 度时可取

29 



1. 15; 

f" 钢材的抗剪强度设计值；

庐一一折减系数，6度N类场地和 7 度时可取 0. 6 ,8 、 9

度时可取 0. 7 。

注当植节点战腹扭厚度不小于梁、住在阳面商庄之租的 1/70 时，可不瞌算节点城

的稳定性。

6. 2 钢一混凝土组合梁

6. 2.1 钢一混凝土组合梁应符合下列要求：

1 组合梁的混凝土翼板可带板托或不带板托。在高层建筑

中，宜采用不带板托的翼板。翼板可用现浇混凝土板，也可采用混

凝土叠合板或压型钢板混凝土组合板。

2 采用压型钢板混凝土组合板时，翼板的有效厚度应取压型

钢板顶面以上部分且不应小于 70mm，组合板的折算厚度不宜小

于 llOmm。 ff 型钢板在中间跨钢梁上的支承长度不应小于

50mm，在端支座压型钢板凹肋处应设置栓钉锚固件，栓钉应穿透

压型钢板，并焊于钢梁上。

3 翼板伸出边梁中心线不应小于 150mm，且伸出边梁边缘

不应小于 50mm,

4 施士阶段若钢梁下无临时支承，组合梁的全部自重和施工

荷载应由钢梁单独承受，并应按现行国家标准《钢结构设计规范》

GB 50017 验算钢梁的强度、变形和稳定性。

6.2.2 组合梁构件设计和构造要求，应按现行国家标准《钢结构

设计规范》GB 50017 和行业标准《高层民用建筑钢结构技术规程》

JGJ 99 的规定执行。

6.3 钢骨混凝土构件

6.3.1 制骨混凝土梁、材－中的钢骨应符合下列要求

1 非抗蔑和四级抗震等级，钢骨含钢率不应小于 2%;
• 30 • 

2 一、二、三级抗震等级，钢骨含钢率不应小于 4%;

3 特一级抗震等级，钢骨含钢率不应小于 6%;

4 钢骨的含钢率不宜大于 15%;

5 钢骨的混凝土保护层厚度，对梁不宜小于 lOOmm，对柱不

宜小于 150mm,

6.3.2 钢骨混凝土构件中的钢骨板件厚度不应小于 6mm，宽厚

比不应大于表 6. 3. 2 的限值。

表 6.3.2 钢骨板件的宽厚比限值

铜号 b/ t; 
h,/t, h,/t, 
（梁） （柱）

Q235 23 107 96 
Q345 20 91 81 

注．表中符号见图 6. 3. 2 0 

wb 

图 6. 3. 2 钢骨板件宽厚比

6.3.3 钢骨混凝土梁、柱配筋应符合下列构造要求：

1 受力纵筋直径不应小于 16mm,

Bit 
〈柱）

72 
61 

2 钢骨混凝土梁受拉纵筋配筋率不应小于 0. 2% ，受压侧两

侧角部必须配置一根直径不小于 14mm 的纵向钢筋。受拉侧和

受压侧纵筋的配置分别不宜超过两排，且梁的纵筋应尽量避免穿

过柱中钢骨翼缘。

3 钢骨混凝土柱受压侧纵向钢筋的配筋率不应小于 0. 2%' 

全部纵向钢筋的配筋率不应小于 0. 6% ，且必须在囚角配置一根



• 

直径不小于 16mm 的纵向钢筋。

4 有抗晨’设防要求的结构，其构件应采用具有 135。弯钩的

封闭式箍筋，弯钩的直段长度不应小于 8 倍箍筋直径。

5 钢背上设置抗剪连接件时宜采用栓钉。当栓钉位置不正

对钢梁腹板时，若钢梁上翼缘承受拉力，则栓钉杆直径不应大于钢

梁上翼缘厚度的 1. 5 倍；若钢梁上翼缘不承受拉力，则栓钉杆直径

不应大于钢梁上翼缘厚度的 2. 5 倍。栓钉杆的直径不宜小于

16mm，其长度不应小于栓钉杆直径的 4 倍。栓钉的问距沿梁轴

线方向不应小于 6 倍栓钉杆的直径，垂直梁的问距方向不应小于

4 倍栓钉杆的直径，且均不宜大于 300mm；栓钉中心至钢骨板件

边缘的距离不应小子 50mmo 栓钉顶面的混凝土保护层厚度不应

小于 15mm,

6. 3. 4 钢骨为对称配置的钢骨混凝土梁的正截面受弯承载力应

符合式（6.3.4）的规定。当有地震作用组合时，公式右端应除以承

载力抗震调整系数 Yrrn o 

MζM民十M~~ (6. 3. 4) 

式巾 M 弯矩设计值，

M岛一一梁中钢’自部分的受弯承载力，Mb~ = y, W ,J＂ ，其中，

W，，为钢骨截面模量 g y, 为截面塑性发展系数，对士

字形钢’自截面，y自取 1. 05; f“为钢骨的抗校、抗l王、

抗弯强度设计值，

Mι一一梁中钢筋混凝土部分的受弯承载力，可按现行国家

标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 计算。

6. 3. 5 受轴力和弯矩作用的钢背混凝土柱正截面承载力应符合

式（ 6. 3. 5 ）的规定。当有地豆豆作用组合时，公式有端应除以承载力

抗震调整系数 YI<E,

N< N;;+N;: (6. 3. 5 1) 

M< M;;+M;: (6.3.52) 

式中 N,M 钢骨混凝土柱的轴力和弯矩设计值，当结构分析
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己考虑二阶效应时，可不再乘偏心距增大系数。

对于抗震结构，应根据强柱弱梁的要求按现行国

家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 的有关钢

筋混凝土柱的规定确定弯矩设计值，

N号，M~；一一钢骨部分承担的轴力及相应的受弯承载力，可按

现行行业标准《钢骨混凝土结构设计规程》

YB9082 计算；

N;: ,M;: 钢筋混凝土部分承担的轴力及相应的受弯承载

力，可按现行国家标准《混凝土结构设计规范》

GB 50010 计算。

6.3.6 钢骨混凝土梁、柱构件的斜截面受剪承载力应符合式
(6.3.6）的规定。当有地震作用组合时，公式右端应除以承载力抗

震调整系数 YRE,

V《V;0+V；~， (6.3.6) 

式中 v 剪力设计值。对于抗震结构，应根据强剪弱弯的要

求按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 

的有关规定确定；

v;· 钢骨部分的受剪承载力，v;· ~ twhwf阳，其中 lw 为钢

骨腹板的厚度， hw 为钢骨腹板的高度， ！＂＇为钢骨腹

板的抗剪强度设计值， hwlw 应计入与受剪方向一致

的所有钢骨板材的面积，

V吕 钢筋混凝土部分的受剪承载力，可按现行国家标准

《混凝土结构设计规范》GB 50010 计算。

6.3. 7 钢骨混凝土梁、柱的受剪截面尚应符合下列规定

1 元地震作用组合时

V< 0. 45f3J,bbhbo 

v；；《0.25卢J,b,h,,0

f t 元
一一一~~三0. 1 
卢J,bhbo'

( 6. 3. 7 1) 

(6. 3. 7一2)

(6.3.73) 

• 33 • 
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2 有地震作用组合时

V《（0.36卢.J,.b,,h,,,,) Ir阳

v::<(0. 20卢J,b,,hw JIγRE 

( 6. 3. 7…4) 

(6.3.75) 

J,"lwhw ~ 
三三O 1 (6.3.7-6) 

卢＇J,bh10-

式中 卢ι 混凝土强度影响系数。当混凝土强度等级不超过

C50 时，取 f3， ~l.O ； 当混凝土强度等级为 C80 时，取

卢i ~o. 8 ；其间按线性内插法确定具值。

6. 3. 8 抗震设计时，钢骨混凝土柱的轴压力系数 n 不应大于表

6. 3. 8 的限值，轴压力系数可按式（6. 3. 8 ）计算。

n~N/(f,A， 十f“A'") (6. 3. 8) 

式巾 N 柱的轴压力设计值；

η 轴压力系数。

表 6. 3. 8 钢骨混凝土桩轴压力系数限值

抗道等组
结构提型

特…级 一组 二姐 三级

框架结构 0.60 o. 65 o. 75 0.85 

框架固力地结构

框架筒体结向 o. 65 o. 70 0.80 0. 90 
筒中间结构

6.3.9 钢骨混凝士框架梁箍筋配置应符合下列构造要求

1 梁中箍筋的最小面积配箍率，对于特一级，不应小于

0. 3% ，对于一、二级，不应小于 0. 25% ；对于三、四级和非抗震结

构不应小于 0. 2% 。箍筋直役和间距应符合表 6. 3. 9 的要求，箍

筋问距也不应大于梁高的 1/2,

2 非抗震结构中框架梁箍筋的直径和间距应符合表 6. 3. 9 

的相关要求。

3 抗豆豆结构巾框架梁的箍筋直径、间距应符合表 6. 3. 9 的相

关要求。在距梁端 2 倍梁高的范围内应为箍筋加密区。当梁净跨
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小于梁截面高度的 4 倍时，梁全跨应按箍筋加密区要求配置箍筋。
表 6. 3. 9 钢骨混凝土梁箍筋直径和间距的构造要求

抗路等级
掖筋最小直径 非加密区抽筋最大问距 加哥区箍筋是大问距（I且般小佳［）

(mm) (mm] (mm) 

非抗震 8 250 
、四组 8 250 /q,;,i.8d,150 

、一组 10 200 h1,/ <.Gd, 100 
特级 12 200 ;,,,/4,6d,100 

注 ， d 为纵向钢筋直径。

6.3.10 钢骨混凝土框架柱箍筋配置应符合下列构造要求：

1 非抗震结构中的框架柱箍筋的直径和间距应符合表

6. 3.10-1 的规定。

2 抗震结构中的框架柱箍筋直径、间距应符合表 6 .. 3. 10-1 

的规定。距柱上下端 1. 5 倍截面高度的范围应为报筋加密区。当

柱净高小于柱截面高度的 4 倍时，柱全高应按箍筋加密区要求配

置箍筋。

3 柱中箍筋加密区的最小体积配箍率，应符合表 6. 3. 10 2 

的要求。柱中箍筋非加密隘的体积配箍率不应小于加密区的体积

配箍率的一半。

表 6.3.10-1 钢骨混凝土柱箍筋直径和间距构造要求

il震等；~
箍筋最小直径 非加密区箍筋最大问IP: 加密旺箍筋最大问10.0且较小值）

(mm) C=<l (rr旧。

非抗展 8 200 

二、四姐 10 200 8d .150 

、→级 10 150 Bd, 100 

特一提 12 150 8d' 100 

注 ， d 为纵向钢筋直径。

表 6. 3. 10-2 钢骨混凝土柱箍筋加密区的最小体积配箍率

抗震等组 轴压力系数＜0.1 咽lli7J 条主~＞ O. 'I o. 4ζ轴压力革数运0. 7 

三组 0. •!% o. 8% 

一、二耻 o. 5% 0 9% 线性拍值

特一级 0, 6% LO% 

• .15 • 
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6. 3. 11 钢骨混凝土剪力墙（钢骨混凝土核心筒）设计应符合下列

规定：

1 无端柱钢骨混凝土剪力墙应在端部暗柱中配置钢骨，并应

在楼板标高处设置睛梁。

端部暗柱内钢骨最小含钢率应符合下列要求．抗震等级为特

级、 、三级时，为 4% ；其他情况为 2%。钢骨及纵向钢筋除应

满足承载力计算要求外，纵筋及箍筋宜符合表 6. 3. 11 的规定，暗
柱面积和其他构造宜符合现行行业标准《高层建筑混凝土结构技

术规程》JGJ3 中的有关构造边缘构件的规定，底部加强部位范围

应符合本规程第 6. 3. 13 条的规定；端部暗柱中钢骨应采用工字钢
或槽钢等截面形式，以保证钢骨与混凝土的粘结，其惯性矩较大的

形心轴（强轴）应与墙面平行，宜放置在暗柱内靠外边缘 侧。暗
柱中倒骨的保护层厚度不应小于 50mmo

抗震等级为特一级、一级时， H音梁内应配置钢骨，与暗柱内钢

词组成框架；抗震等级为二级时，暗梁内宜配置钢骨，其他情况可

设置钢筋混凝土暗梁。
表 6. 3.11 剪力墙构造边缘构件的配筋要求

底部加强部位 其他部位

撒向钢筋最小
箍筋 箍筋＂＇拉筋

抗iili 纵向钢筋且小
等级 量（取较大值〉 最小直径 最大间距 盐〈取较大值） 最小直径 最大问距

[ mm) (mm) (mm) 〔rru到）

特一级 0, 015A"60'16 8 !DO 0, 0!2A"6φ14 8 150 
一组 0, 012A"6φ16 8 100 0. 010A"60'14 8 150 
二组 0, 010A"6φ14 8 150 0, OOBA"6φ12 8 200 
三级 0, 005A" 4φ12 6 150 0. 005A" 4φ12 6 200 
四生扯 。， 005A"40'12 6 200 0. 004Aco4q>12 6 250 

2 有端柱剪力墙的端柱为钢骨混凝土柱，楼层处应设置暗

梁。端柱中的钢骨最小含钢率、保护层厚度和钢筋构造与钢骨混

凝土柱相同，应符合本规程第 6. 3. 1 条的规定。纵筋及箍筋的配

置除必须满足计算要求外，尚宜符合现行行业标准《高层建筑混凝

土结构技术规程》JG] 3 中剪力墙构造边缘构件的规定。抗震结
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构中，在楼板标高处暗梁内应设置钢骨，与柱内钢骨形成钢框架；

非抗震结构中，可仅设置钢筋混凝土暗梁。

3 H音梁内的钢’自或钢筋均不参加剪力墙承载力计算，可按构

造要求或施工阶段要求设置。剪力墙墙板中水平钢筋应伸入边柱
且有足够的锚固长度，宜在钢骨外绕过或与钢骨焊接。

4 无端柱剪力墙暗柱和有端柱剪力墙的端柱中的竖向钢旬’

应)I';高度连续贯通，且应有可靠的锚固。

6.3.12 钢骨混凝士剪力墙墙板部分的厚度应符合表 6. 3. 12 要

求。
表 6. 3. 12 剪力墙截面最小厚度

抗运 剪力墙 最小厚度〔二者巾之较大者〉

等级 部位 K＜部）JU强 其他部位

特一级、 有瑞拉或有翼地 日／16 200mm H/20 l60n1m 

一、二级 无端柱或元翼墙 H/12 200mm H/15 180mm 

有端柱或有翼墙 日／20 160mm 日／25 160mm 
三、四级

无端柱或元翼l由 H/20 180mm H/25 180mm 

有端桂或有翼拙 H/25 160mm 
非抗震

无端性或无翼i齿 H/25 180mm 

在 z表内符号日为层高1l.净'Ji （无主长匪〉二者之较小者，

6.3.13 钢骨混凝土剪力墙的竖向及水平分布筋应符合下列要

求：

1 非扰晨’及四级抗震等级，面积配筋.1¥：不应小于 o. 2% ，直

径不应小于 Smm，间距不应大于 300mm0

2 特一级、一、二、三级抗震等级，面积配筋率不应小于

0. 25% ，直径不应小于 Smm，问距不应大于 200mmo

3 抗震结构的钢骨混凝土剪力墙底部加强部位水平分布筋

的间距不应大于 150mm（抗震等级三、四级人lOOmm（抗震等级特

一级、一、二级），特一级抗震等级剪力墙加强部位面积配筋率尚不

应小于 0. 4% 。
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加强部位高度可取结构总高度的 1/10，且不少于 2 层楼高

(lO 层及 10 层以上的结掏）或 1 层楼高(10 层以下的结构），钢骨

混凝土核心筒的加强部位宜增加一层。

6.3.14 抗震设计时，钢骨混凝土剪力墙底部加强部位在重力荷

载代表值作用下的轴压力系数不宜超过表 6. 3. 14 的限值，轴压力

系数投式（6. 3. 14 ）计算。

N 
，， ~AJ，十A“f,, (6. 3. 14) 

式中 N 重力荷载代表值作用下!l'J.力墙的轴压力设计值，应

计入荷载分项系数；

A,,f, 分别为剪力墙的全截面面积和混凝土轴心抗压强度

设计值，

A拙， fw, 分别为剪力墙内钢骨截面面积和钢骨抗压强度设计

｛宜。
表＂· 3. 14 钢骨混凝土剪力墙轴压力系数 n 的限值

j旦旦＿＿I _ ＿！：~二全二~\J((9 皮）

旦旦旦f斗一 0. ·15 
尤瑞拉IJ'I力峭 0.40 

一级（ 7 、8 皮） 二级

0.55 0.65 

0.50 0.60 

6.3.15 钢骨i昆凝土剪力墙在轴压力设计值作用下的正截面受弯

承载力应符合下列规定：

M豆豆M川 (6. 3.15) 

式中 Mww IEiJ\~面受弯承载力，将端部钢骨面积计入到l力墙

6.3.16 

1 
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时，j部钢筋J面积，可按现行行业标准《高层建筑混凝

土结掏技术规程 J J JGJ 3 巾钢筋混凝土剪力墙正

截面承载力计算方法确定。有地震作用组合时，

尚应考虑承载力抗震调整系数 J'RE o 

钢骨混凝土剪力墙斜截面受剪承载力应符合下列规定：

元端柱钢骨混凝土剪力墙

Vw三三w：：，， 十V；二i (6. 3. 16 1) 

2 

式中

有端柱钢4自i昆凝土剪力墙

vw,,;;;v孔十÷ L:V," (6.3.162) 

Vw 钢骨混凝土剪力墙的剪力设计值，应根据强剪弱弯

的要求按现行国家标准《建筑抗震设计规范》

GB 50011的有关钢筋混凝土剪力墙的规定确定；

V~＂－剪力墙中钢筋混凝土腹板部分的受剪承载力，百J按

现行国家标准《混凝士结构设计规范》GB 50010 计

算；

V~＂ 元端柱剪力墙中钢骨部分的受剪承载力，可按现行

行业标准《钢骨混凝土结构设计规程》YB 9082 计

算，

V"" 有端柱剪力墙中每根钢骨混凝土端柱的受剪承载

力，可按现行行业标准《钢骨混凝士结构设计规程》

YB 9082 计算。

6.4 钢管混凝土桂

6. 4.1 圆形钢管漉凝士柱和矩形钢管混凝土柱的设计与施工，凡

本规程未作规定者，应符合国家现行有关标准的规定。

6.4.2 圆形钢管混凝土柱宜符合下列要求

1 钢管直径 D不宜小于 300mm;

2 钢管壁厚 t 不宜小于 6mm;

3 钢管外径与壁厚的比值 D/t 宜在（ 20～ 90) (235/f，）之

间，f， 为钢材的屈服强度，

4 套箍指标。不应小于 0. 5 ，也不宜大于 2. 5; 

柱的长径比 l/D 不应大于 20;5 

6 轴向压力偏心率的／r， 不应大 l. 0 ，的为偏心距， r， 为核心

混凝士横截面的半径。

6. 4.3 矩形钢管混凝土柱宜符合下列要求：
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e，一一偏，L., NE:' 
γc一一钢管内混凝土横截面的半径，

M, 柱端弯矩设计值的较大者；

N一一柱轴压力设计值。

6. 4. 8 困形钢管混凝士柱的受剪承载力应符合下列规定

无地震作用组合时 V< V0 (6.4.81) 

有地震作用组合时 V< VoiYRE (6. 4. 8…2) 

式中 v 剪力设计值；

V" 钢管混凝土柱的受剪承载力；

f, 钢管内混凝土的轴心抗压强度设计值；

人 钢管的横截面面积3

A，一一钢管内混凝士的横截面面积；

宁可 考虑长细比影响的轴心受压承载力折减系数，按表

6. 4. 6 采用，

<p, 考虑偏心影响的轴心受压承载力折减系数，按本规

程第 6.4. 7 条的规定计算。

表 6. 4. 6 圆形钢管混凝土桩考虑长细比影响的轴心受压

承载力折减军数

注表中 lo 为铜管l~挺土柱计算长度，可取 1. OH,H 为层高 ， D 为铜管外径。

6. 4. 7 圆形钢管混凝土柱考虑偏心影响的轴心受压承载力折减

系数 'P• 可按下式计算 2

(6.4.72) 

( 6. 4. 7 1) 

• 41 . 

0 68 

20 

0 70 

19 

0 75 

17 15. 5 

0 81 

1 
<pe 一一一一~

1十 1. 85 "-"-
r, 

0. 4 
甲「 ::r.王

M, 
e， 一亨J

0.87 

14 

0.92 

12 10. 5 

0 95 0 98 

8.5 

当 e0/r,>l. 55 时

当 e0/r，《1. 55 时

1. 00 

,;;1 lo/D 

式中

伊1

N0 = 0. 9AJ, (1 十·18十。）

θ＝A“jj(AJ,) 

N, 钢管混凝土短柱的轴心受压承载力；

。一一钢管混凝土套箍系数；
α 与混凝士强度等级有关的系数，混凝土强度等级不

大于 C50 时可取 2. 00，混凝士强度等级大于 C50

时可取 1. 80; 

$ 与混凝土强度等级有关的系数，混凝土强度等级不

大于 C50 时可取 1. 00，混凝土强度等级大于 C50

时可取 1. 56; 

J. 钢管材料的抗拉、抗压强度设计值；

钢管截面边长尺寸不室’小于 300mm;

钢管壁厚 t 不宜小于 6mm;

钢管管壁板件的边长与其厚度的比值不应大于 60(235/1;); 
柱的长度与截面短边尺寸的比值不宜大于 20 0 

6.4.4 圆形钢管可采用直缝焊接管或无缝管；矩形钢管可采用直

缝焊接管，也可采用钢板或型钢焊接成型的矩形管。焊缝应采用

对接熔透焊缝，焊缝强度不应低于管材强度，焊缝质量应符合一级

焊缝的标准。

6.4.5 圆形钢管混凝士柱和矩形钢管混凝土柱的轴向受压承载

力应符合下列规定：

元地震作用组合时

有地震作用组合时

N 轴压力设计值；

N＂－－－一钢霄’混凝土柱的轴向受压承载力，

Yim 轴向受压承载力抗震调整系数，取 1. 0 0 

6.4.6 阴形钢管混凝土柱的轴向受压承载力应按下式计算

N0=<p1<p0No (6.4.6-1) 

N0=0. 9AJ,Cl十a8) (6. 4. 6 2) 

(6.4.63) 

(6.4.64) 

( 6. 4. 5 1) 

(6.4.52) 
N三二 N"

N"i二NjyRE

当。＞$时

当 0运6 时
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式中
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Yi也 ←受剪承载力抗震调整系数，取 YRE~ ］. Oo 

6. 4. 9 圆形钢管混凝土柱的受剪承载力应接下式计算
。＜,i.<o. s 且 N/Cf,A，. 十f,A，）《0. 4 时

V .. ~~f,A, ~C0.3一川→号〈川A〕

(6.4.9-1) 
λ二呈0. 5 且 N/(f，臼A抱十f,A，）《0.4 时

V,.=2.0f,A， 十1土豆f,A， 十0. IN 
8). (6. 4. 9·2! 

A
千

元
←

十
一A

A
一

fuu 
n
/U 

nu nu 
十

时
礼

4fL 

「
f
J

A
U

、

A

>

2)
JlEZ Jl

- 

儿
→
十
J
AAO J

J
U「

j3 
尺
。
－

N

叫

且

A

5

元-qd 

0
3

甲

KLR 
＜
→
一
，

ok 

(6. 4. 9·3) 
A二注。. 5 且 N/Cf,A且十f,A,)>O. 4 日才

M川十号：f,A, +o. 04 （λA,+ f,A,) 

(6.4.94) 
式中 f，→→钢管内混凝土轴心抗拉强度设计值；

λ一←钢管混凝土柱剪跨比，计算剪跨比时，宜采用上、下
柱端组合的弯矩设计值的较大值，剪力宜取对应的
剪力设计值，柱截面有效高度宜取钢管混凝土柱的
外径；

“～→一管内混凝土直径与钢管外直径比。
6.4.10 圆形钢管混凝土柱的受弯承载力应按下式计算：

M, =o. 24N,r, (6. 4. 10) 
式中 M，~ 圆形钢管混凝土柱的受弯承载力；

N，→→钢管混凝土短柱的轴心受压承载力，可按本规程第
6. 4. 6 条计算。

6.4.11 圆形钢管混凝土柱的局部受压应符合下列规定：
42 

无地震作用组合时 N， ~N 
(6 4. 11-1) 

有地震作用组合时 N,< N,,/r,m (6. 4. 11 2) 

式中 N广一一局部作用的轴压力设计值；
N，，－圆形钢管混凝土柱的局部受压承载力；
Yim一～局部受压承载力抗震调整系数，取 1. 0 

6.4.12 圆形钢管混凝土柱在组合界面附近局部受压时（图
6. 4. 12），局部受压承载力 N，，应按下列公式汁算 z

d
M呼C

N

川
川

川
盯
叫

←
→
一
←

凡
凡

时
< A A 

当

当 A1/A，注1/3 时

(6. 4. 12 2) 

内加劲肋
N’ 

喧如

据凝土 钢管

(a) [b)

罔 6. 4. 12 组合界面附近局部受压

式中 N，一→局部受压区段圆形钢管混凝土柱的轴心受压承载
力，按本规程第 6. 4. 6 条计算，

N＇→→非局部作用的轴压力设计值；
ω →－考虑局部压应力分布状况的系数。当局部压应力
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均匀分布时可取 1. 。；当局部压应力非均匀分布（例

如，通过与钢管内壁焊接的柔性抗豆豆连接件局部受

压）时可取 o. 75 0 内加强环，环形隔板，钢筋环和栓

钉可视为柔性抗剪连接件，内衬管段和穿心牛腿
（承重销）可视为刚性抗剪连接件；

A1 混凝土局部受压面积；

A, 钢管内混凝土截面面积。

6.4.13 圆形钢管混凝土柱在其组合界面附近的局部受压承载力

不足时，可将钢管直径 1. 5 倍长度范围内柱的钢管壁加厚。

6. 4. 14 钢管与管内混凝士界面剪力传递区（图 6. 4. 14）的长度

可取为钢管直径 D 的 2 倍；剪力传递区内的粘结受剪承载力可按

下式计算：

式中

V,1=2πD2r0 

V,1－一剪力传递区内的粘结受剪承载力；

D一一钢管直径；

(6. 4. 14) 

τ。→一一钢管与管内混凝士界面的粘结强度设计值，可按表

6. 4. 14 采用。

"' " 

罔 6. 4. 14 界面剪力传递区

表 6. 4.14 钢管与管内混凝土界面的粘结强度设计值＜0 (N/mm') 

混凝土强度等级 ζcco C60 C70 CfO 

•o 0.45 0.50 0.55 o. 60 

. 44 • 

6. 4. 15 焊接于圆钢管内壁的抗剪连接件可采用环形隔极、钢筋

环、内衬管段或栓钉。抗剪连接件部位混凝士的局部受IE承载力

应按本规程第 6.4. 12 条的规定计算。

6.4.16 矩形混凝土柱轴心受压承载力、偏心受压承载力等，可按

现行标准《矩形钢管混凝士结构技术规程》CECS 159 的规定计

算。

6.5 钢板混凝土连梁和钢连梁

6. 5.1 高层建筑混合结构核心筒（剪力墙）的连梁可选用下列类

型： (1 ）钢筋混凝土连梁，（ 2）钢板混凝土连梁，（ 3）钢骨混凝土连

梁，（ 4）钢连梁，（ 5）钢筋混凝土交叉暗撑连梁。

跨高比不大于 2 的连梁宜采用（ 2 ）、（ 3 ）、（ 4 ）、（ 5 ）类型，跨高

比不大于 1 的连梁宜优先采用（ 2人（ 3人（ 4）类型。当连梁截面

厚度较大时，可采用钢骨混凝土连梁；当连梁截面厚度较小时，

可采用钢板混凝土连梁。钢筋混凝土连梁及钢筋混凝土交叉暗

撑连梁应按现行国家行业标准《高层建筑混凝士结构技术规程》
JGJ3 的规定设计，钢骨混凝土连梁可按现行行业标准《钢骨混凝

士结构设计规程》YB 9082 的规定设计，钢板混凝土连梁和钢连

梁设计应符合本规程的规定。

6.5.2 钢板混凝土连梁的受弯承载力应按下列公式计算 2

无地晨’组合时

M，~豆AJ,,-rhoc 十Q. ltwhw 2 J，町 (6. 5. 2-1) 

有地震作用组合时

Mo《：产［AJ.,Yhoo 十0. ltwh~J,.,] 
/RE 

(6. 5. 2-2) 

式中 Mo 连梁的弯矩设计值；

A,－连梁中抗弯纵筋的截面面积；

Yhoc 连梁截面的抗弯内力臂高度， Yhoo =hi,o • a'; 

f,, 钢筋的抗拉强度设计值；
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