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5.3.2.&5.3。3 极大值与极小值 最大值与最小值

【考点梳理】

考点一：函数极值的定义

1．极小值点与极小值

若函数 y＝f(x)在点 x＝a 的函数值 f(a)比它在点 x＝a 附近其他点的函数值都小，f′(a)＝0，而且在点 x＝a 附近的左

侧 f′(x)<0，右侧 f′(x)>0，就把 a 叫做函数 y＝f(x)的极小值点，f(a)叫做函数 y＝f(x)的极小值．

2．极大值点与极大值

若函数 y＝f(x)在点 x＝b 的函数值 f(b)比它在点 x＝b 附近其他点的函数值都大，f′(b)＝0，而且在点 x＝b 附近的左

侧 f′(x)>0，右侧 f′(x)<0，就把 b 叫做函数 y＝f(x)的极大值点，f(b)叫做函数 y＝f(x)的极大值．

3．极大值点、极小值点统称为极值点；极大值、极小值统称为极值．

考点二：函数极值的求法与步骤

1．求函数 y＝f(x)的极值的方法

解方程 f′(x)＝0，当 f′(x0)＝0 时，

(1)如果在 x0附近的左侧 f′(x)>0，右侧 f′(x)<0，那么 f(x0)是极大值；

(2)如果在 x0附近的左侧 f′(x)<0，右侧 f′(x)>0，那么 f(x0)是极小值．

2．求可导函数 f(x)的极值的步骤

(1)确定函数的定义域，求导数 f′(x)；

(2)求方程 f′(x)＝0 的根；

(3)列表；

(4)利用 f′(x)与 f(x)随 x 的变化情况表，根据极值点左右两侧单调性的变化情况求极值．

考点三：函数最值的定义

1．一般地，如果在区间[a，b]上函数 y＝f(x)的图象是一条连续不断的曲线，那么它必有最大值和最小值．

2．对于函数 f(x)，给定区间 I，若对任意 x∈I，存在 x0∈I，使得 f(x)≥f(x0)，则称 f(x0)为函数 f(x)在区间 I 上的最小

值；若对任意 x∈I，存在 x0∈I，使得 f(x)≤f(x0)，则称 f(x0)为函数 f(x)在区间 I 上的最大值．

考点四：求函数的最大值与最小值的步骤

函数 f(x)在区间[a，b]上连续，在区间(a，b)内可导，求 f(x)在[a，b]上的最大值与最小值的步骤如下：

(1)求函数 f(x)在区间(a，b)上的极值；

(2)将函数 f(x)的各极值与端点处的函数值 f(a)，f(b)比较，其中最大的一个是最大值，最小的一个是最小值．

技巧训练总结：含参数的函数最值问题的两类情况

(1)能根据条件求出参数，从而化为不含参数的函数的最值问题．

(2)对于不能求出参数值的问题，则要对参数进行讨论，其实质是讨论导函数大于 0、等于 0、小于 0三种情况．若

导函数恒不等于 0，则函数在已知区间上是单调函数，最值在端点处取得；若导函数可能等于 0，则求出极值点后

求极值，再与端点值比较后确定最值．

【题型归纳】
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题型一：求函数的极值

1．（2022 下·广东佛山·高二佛山市第四中学校考期末）设函数  f x 的导函数为  f x ，  y f x 的部分图象如图

所示，则（    ）

  

A．函数  f x 在
1 ,1
2

  
 

上单调递增 B．函数  f x 在  0,4 上单调递增

C．函数  f x 在 3x  处取得极小值 D．函数  f x 在 0x  处取得极大值

【答案】B

【分析】根据导函数的正负性与原函数单调性的关系，结合极值的定义逐一判断即可.

【详解】由图象可知，当
1 ,0
2

x    
 

时，   0f x  ，

所以函数  f x 在
1 ,0
2

  
 

上单调递减，A 错误；

当  0, 4x  时，   0f x 

所以函数  f x 在  0,4 上单调递增，B 正确，C 错误；

函数  f x 在 0x  处取得极小值，D 错误．

故选：B

2．（2022·全国·高二专题练习）求下列函数的极值：

(1) 2( ) 2 1f x x x   ；

(2)
4 2

32( ) 6
4 3 2
x xf x x    ；

(3) ( ) | |f x x ．

【答案】(1)极小值为 2 ，无极大值

(2)极小值为 6 ，无极大值

(3)极小值为 0，无极大值

【分析】（1）（2）求导，得到 ( ) 0f x  ，再判断出在这一点两侧的单调性，得到函数的极值情况

（3）根据函数极值的定义，只要函数在某点附近的区域上是连续的，且在这一点两侧的单调性相反，这一点就是

函数的极值点．

【详解】（1） ( ) 2 2f x x   ．令 ( ) 0f x  ，解得 1x  ．
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因为当 1x  时， ( ) 0f x  ，  f x 单调递减，当 1x  时， ( ) 0f x  ，  f x 单调递增，

所以函数在 1x  处有极小值，且极小值为 2 ，无极大值．

（2） 3 2 2 2( ) 2 ( 2 1) ( 1)f x x x x x x x x x         ．

令 ( ) 0f x  ，解得 1 0x  ， 2 1x  ．

当 x 变化时， ( )f x ， ( )f x 的变化情况如下表：

x ( ,0) 0 （0，1） 1 (1, )

( )f x － 0 + 0 +

( )f x 单调递减 ] 极小值 单调递增Z 无极值 单调递增Z

所以当 0x  时，函数取得极小值，且极小值为 6 ，无极大值．

（3）   , 0
, 0

x x
f x x

x x


   
．显然函数 ( ) | |f x x 在 0x  处不可导．

当 0x  时， ( ) 1 0f x x    ，函数 ( ) | |f x x 在  0,  内单调递增；

当 0x  时， ( ) ( ) 1 0f x x      ，函数 ( ) | |f x x 在  ,0 内单调递减．

故当 0x  时，函数取得极小值，且极小值为 0，无极大值．

3．（2023 上·高二课时练习）求下列函数的单调区间、极值点和极值：

(1) 2 2 3y x x   ；(2)
1y x
x

  ；(3) 33y x x  ；(4) 2exy x ．

【答案】(1)答案见解析

(2)答案见解析

(3)答案见解析

(4)答案见解析

【分析】先利用导数与函数单调性的关系求得所求函数的单调区间，从而可求得其极值点和极值，由此得解.

【详解】（1）因为 2 2 3y x x   ，所以  2 2 2 1y x x     ，

令 0 y ，得 1x   ；令 0 y ，得 1x   ；

所以 2 2 3y x x   的单调递减区间为 ( , 1)  ，单调递增区间为 ( 1, )  ，

则 2 2 3y x x   的极小值点为 = 1x  ，极小值为    2 231 12y     ，

没有极大值点和极大值.

（2）因为  1 0y x x
x

   ，所以
  2

2 2 2

1 11 11
x xxy

x x x
      ，
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令 0 y ，得 1 0x   或0 1x  ；令 0 y ，得 1x   或 1x  ；

所以 2 2 3y x x   的单调递减区间为    1,0 , 0,1 ，单调递增区间为    , 1 , 1,   ，

则 2 2 3y x x   的极小值点为 1x  ，极小值为
11 2
1

y    ，

极大值点为 = 1x  ，极大值为
11 2
1

y     


.

（3）因为 33y x x  ，所以   23 3 3 1 1y x x x       ，

令 0 y ，得 1x   或 1x  ；令 0 y ，得 1 1x   ；

所以 2 2 3y x x   的单调递减区间为    , 1 , 1,   ，单调递增区间为  1,1 ，

则 2 2 3y x x   的极小值点为 = 1x  ，极小值为    33 1 1 2y        ，

极大值点为 1x  ，极大值为 33 1 1 2y     .

（4）因为 2exy x ，所以    2 2 e 2 2 ex xy x x x x     ，

令 0 y ，得 2 0x   ；令 0 y ，得 < 2x  或 0x  ；

所以 2 2 3y x x   的单调递减区间为  2,0 ，单调递增区间为    , 2 , 0,   ，

则 2 2 3y x x   的极小值点为 0x  ，极小值为 0y  ，

极大值点为 2x   ，极大值为   22 2 4e2 ey   .

题型二：由极值求参数

4．（2023 下·江西上饶·高二统考期末）若函数 3 2 2( )f x x ax bx a    在 1x  处有极值 10，则b a （    ）

A． 7 B．0 C．7 D．0 或 7

【答案】C

【分析】利用导数结合已知，求出 a，b 并验证作答.

【详解】函数 3 2 2 ( )f x x ax bx a    ，求导得 2 ( ) 3 2f x x ax b    ，

依题意， 2

(1) 3 2 0
(1) 1 10

f a b
f a a b

   
     




，解得 3, 3a b   或 4, 11a b   ，

当 3, 3a b   时， 2 2 ( ) 3 6 3 3( 1) 0f x x x x       ，函数 ( )f x 在 R 上单调递增，无极值，不符合题意，

当 4, 11a b   时， 2 ( ) 3 8 11 (3 11)( 1)f x x x x x       ，当
11 1
3

x   时， ( ) 0f x  ， 1x  时， ( ) 0f x  ，

于是  1x  是函数 ( )f x 的极值点，符合题意，所以  7b a  .

故选：C

5．（2023 下·山东烟台·高二山东省烟台第一中学校考开学考试）已知函数
2

( ) ( 0)
ex

ax bx cf x a 
 
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的两个极值点分别为
1
2

 和 2，若 ( )f x 的极大值为 1，则 2 4a b c  的值为（   ）

A． 2 B．0 C．2 D．4

【答案】B

【分析】对函数进行求导，通过两个极值点可得到 2 ,a b c b   ，然后分 0a  和 0a  两种情况进行讨论即可

【详解】由
2

( ) ( 0)
ex

ax bx cf x a 
  可知

 2 2

2

(2 )e e (2 )( )
e e

x x

x x

ax b ax bx c ax a b x b cf x
           ，

因为函数 ( )f x 的两个极值点分别为
1
2

 和 2，所以
1
2

 和 2 是 ( )f x 的零点，

故
1
2

 和 2 是 2 (2 ) 0ax a b x b c      的实数根，
1 22
2

a b
a


   


，
1 2
2

b c
a


  


， 2 ,a b c b    ．

当 0a  ，即 0b  时，

当
1, (2, )
2

x       
 

， ( ) 0;f x  当
1 ,2
2

x    
 

， ( ) 0;f x 

函数 ( )f x 在
1, , (2, )
2

    
 

上单调递减，在
1 ,2
2

  
 

上单调递增，

此时极大值为 2

9(2) 1
e
bf   ，

2e 0
9

b   ， 2 4 2 2 4 0a b c b b b       ；

当 0a  ，即 0b  时，

当
1, (2, )
2

x       
 

， ( ) 0;f x  当
1 ,2
2

x    
 

， ( ) 0;f x 

函数 ( )f x 在
1, , (2, )
2

    
 

上单调递增，在
1 ,2
2

  
 

上单调递减，

此时极大值为 1
2

1 1
2

e

bf


    
  ，

1 0
e

b    ， 2 4 2 2 4 0a b c b b b       ，

只要 0a  ，无论 a 取何值， 2 4 0a b c   始终成立，

故选：B．

6．（2023 上·浙江宁波·高二镇海中学校考期中）已知函数    3 21 , , ,
3

f x x ax b a b f x    R 在 2x  处取到极小值
2
3 ．

(1)求 ,a b的值；

(2)求曲线  y f x 在点   1, 1f 处的切线方程．

【答案】(1) 1, 2a b  

(2)3 3 7 0x y  

【分析】（1）根据极小值列出方程组即可得解；

（2）求出切点处导数可得切线斜率，据此写出切线方程即可.

【详解】（1）因为   2 2f x x ax   ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/118104103121006077
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