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前言 

国际标准化组织（ISO）是由各国标准协会（ISO成员机构）组织的世界范围联合组织。国

际标准的制定工作由ISO各技术委员会负责实施。每个成员团体对某技术委员会确定的某个

研究领域感兴趣时，有权参与该技术委员会。与ISO有联系的政府和非政府国际组织也可参

加该项工作。ISO与国际电工委员会（IEC）密切合作参与全部电工标准制定相关事宜。 
用于开发本文件的程序以及旨在进一步对本文件进行维护的程序在ISO/IEC指令第一部分中

描述，尤其说明了不同类型的ISO文件所要求的不同批准标准。本文件根据ISO/IEC指令第

二部分的编辑规则起草。www.iso.org/directives  
需要注意的是，本文件中部分内容可能涉及专利权。ISO对不负责对任何专利进行确认。文

件开发过程中确定的专利权详细信息在引言部分和/或ISO专利声明列表中予以说明。

www.iso.org/patents 
本文件中使用的商品名称是作为方便用户使用的资料，并不包括背书支持。 
负责本文件编写的委员会是欧洲标准化委员会（CEN），并与声学技术委员会ISO/TC43下属

噪音委员会SC1合作，依据ISO和CEN之间达成的技术合作协议（维也纳协议（Vienna 
Agreement））完成制订。 
经过技术修订，本文件第三版本取代第二版本（ISO 3095:2005）。  
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引言 

铁路外部噪音存在于车站交通线和仓库、站台、车站以及其他固定场所内及其周围， 包括

一系列不同的物理源，如滚动噪音、冲击噪音、牵引噪音、空气动力噪音、曲线噪音、制动

噪音、喇叭噪音以及辅助设备和其他组件发出的噪音等。每一种特定列车类型的噪音在很大

程度上主要由机车车辆、运行环境以及轨道类型和轨道条件决定。 
滚动噪音是列车的主要噪音源之一，包括了来自轨道的重要噪音以及有时候的主要噪音。 本
国际标准旨在描述装置发出的噪音，把轨道的影响降低到最低程度。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ISO 3095:2013(E) 

 

国际标准化组织版权所有   
ISO授权IHS提供 
未经IHS批准，不得复制或网上传播 

许可证=Universita Bologna -与 5972936/5935522001相关 
非卖品， 08/07/2013 01:46:53 MDT 

 
 
 © ISO 2013  版权所有

声学  ——铁路设施——有轨车辆发出的噪音测量 

1. 应用范围 

本国际标准规定了获得在铁轨上或者其他固定轨道类型上运行的各种机车可复制和可比较

的外部噪音级以及噪音频谱的测量方法和测量条件。  
本国际标准适用于装置的型式试验，不包括所有描述与其他基础设施相关噪音源的噪音发射

的特点说明（如桥梁、道口、道岔、冲击噪音以及曲线噪音等等）。 
本国际标准不适用与以下情况： 
——轨道维护装置作业时的噪音发射； 
——环境影响评估； 
——噪音照射评估； 
——导向巴士； 
——警报信号噪音。 
试验结果可用于以下情况，例如： 
——描述装置发射出的外部噪音特点； 
——特定轨道段上不同装置的噪音发射比较； 
——为装置搜集基本噪音源数据。 
注 1：本国际标准中规定的型式试验步骤属于 ISO12001 中定义的工程级别（2 级），是噪音

声明中优先选择的工程级别。 如果试验条件（如机车和/或轨道条件，测量条件）宽松（如

对服役机车的轨道旁监测进行试验），那么试验结果不再属于工程级别。 
注 2： 加速和减速试验中规定的试验步骤属于测量等级。参看 ISO 12001。 
注 3： 轻轨机车特殊情况测量的附加指导，参看附录 D。  

2. 规范性引用文件 

以下引用文件部分或全部作为本文件的规范性参考，是本文件应用不可缺少的部分。具

有日期的参考仅使用所引用的版本。不具日期的参考，使用引用文件的最新版本（包括

修订版）。 

IEC 60942:2003，电声学——音响校准器； 
IEC 61260:1995，电声学——分倍频程和频程频带滤波器； 
IEC 61260:1995/Amd. 1:2001，电声学——倍频程带和分数倍频程滤波器—修订版 1； 
IEC 61672-1-2002，电声学——.声级计——.第 1 部分:规范； 
IEC 61672-2-2003，电声学——声级计——.第 2 部分:型式评定试验 
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EN 15461-2011，《铁路应用——噪声发射.——火车经过时噪声测量用轨道部件的动态功能

特性》（包括修订版 1:2010）； 
EN 15610-2009， 《铁路应用——.噪声发射——与火车经过时噪声产生相关的铁轨粗糙度测

量》 
ISO/IEC 17025-2005，《检测和校准实验室能力的通用要求》 

3. 术语和定义 

为了达到本文件目的，文件中使用的以下术语和定义。  
3.1  
列车 
在地面导轨运输系统上运行的单个机车或若干连接的机车/装置。 
条目注 1：参看表 1.  

表 1：机车车辆结构的定义 
铰接式 非铰接式 

机车——参看装置。 
装置——铰接式车辆的最小操作结构。 

机车——在其运行装置上的任一车辆。 
装置——包括一个或连接在一起多个机车的

最小操作结构。 
列车——指运行中操作的任何结构，此结构

可由一个或多个连接在一起的装置组成。 
列车——指运行中操作的任何结构，此结构

可为一个装置或者一个或多个连接在一起的

装置。 
【源自：EN 13452-1:2003】 
3.2  
车辆 
有轨机车或装置的单个非铰接组成部分。 
3.3  
有轨装置噪音发射的型式试验 
证明产品能够符合所有相关规定要求所进行的一个或多个试验。 
【源自：ISO 12576-1:2001,3.27， 修改——添加了有轨装置的噪音发射。】 
3.4 
环境影响评估试验 
进行数据收集的测量方法，数据收集以预测的方法用于环境评估。 
3.5 
声学铁轨粗糙度 
r(x) 
与滚动噪声激发相关的轨道运行表面高度变量，用沿铁轨距离 x 的函数表示。 
条目注 1：声学铁轨粗糙度单位是μm。 
【源自：EN 15610:2009】  
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3.6  
声学粗糙度谱 

 
声学粗糙度的幅值，用波长λ的函数表示。 

条目注 1：声学粗糙度谱单位是μm，通常用声学粗糙度等级 表示，单位 dB/1μm。  

【源自：EN 15610:2009】   
3.7  
轨道衰变速率 
轨道中垂直弯曲波或横向弯曲波的振动幅度衰减率，用沿轨道的距离函数表述。 
条目注 1：用 1/3 倍频谱表示，单位分贝每米（dB/m），说明距离的衰减。 
【源自：EN 15461:2011 和 修改 1:2010】 
3.8 
试验段 
与特定测量相关的具体轨道区段。 
【源自：EN 15610:2009】 
3.9 
基准轨道区段 
轨道衰变速率和声学粗糙度控制的轨道部分。 
3.10 
声压 
p 
瞬时总压和静压之间的差值。 
条目注 1：该数值也指均方根值。 
【源自：ISO 80000-8:2007】 
3.11  
声压级 
Lp 

 
其中 p 是声压，空气声学中的基准值是 。 
条目注 1：由于测量设备的实际局限性，p2 一直指的是频率加权、频带限定或时间加权声压

或者两者的平方值。如果使用具体的频率和时间加权值，如 IEC 61671-1:2002 中规定，或者

具体频带或者两者，则须使用脚注予以说明。 
【源自：ISO 80000-8:2007, 修改后添加至条目注 1 的 IEC 61671-1】 
3.12 
AF 加权声压级历史 

 

A 加权声压级，用时间和时间加权 F(fast)函数表示。 
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3.13 
AF 加权最大声压级 

 
A 加权声压级的最大值，在使用时间加权 F(fast)测量时间间隔 T 过程中确定。 
【源自：IEC 61672-1:2001】 
3.14 
A 加权等效连续声压级 

 
根据下面公式给出的 A 加权等效连续声压级 

 
其中： 

 是 A 加权等效连续声压级，单位 dB； 

T 是测量时间间隔，单位 s； 

 是在运行时间 t 时，A 加权瞬时声压，单位 Pa； 

 是基准声压；p0=20μPa。 
条目注 1：摘自 ISO 1996-1: 2003。 
3.15 
脉冲声 
具有一个或多个短簇脉冲声压的噪音，一个脉冲噪音的持续时间通常小于 1s。 
条目注 1：摘自 ISO 1996-1: 2003。 
条目注 2：本定义不适合全部通过情况。 
条目注 3：脉冲噪音源示例：排泄阀， 继电器开关。 
3.16  
间歇音  
在规则或不规则时间间隔发生的噪音，每次出现的持续时间超过 5s。 
条目注 1： 编自 ISO 1996-1: 2003。 
条目注 2：本定义不适合全部通过情况。 
条目注 3：:须对每个持续时间情况相关的间歇性进行评估。 
条目注 4：示例：压缩机、冷却风扇 
3.17  
音调音 
具有单频分量或表现为可听见音调音窄频带分量特征的声音。 
【源自：ISO 1996-1: 2003】 
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4. 使用设备和校准 

4.1 使用设备 

设备系统的每个组成部分须符合 IEC 61672-1: 2002 中的第一类设备要求。 
如果是测量级别的测量，设备要求可放宽至第二类设备。 
声音校准器须根据 IEC60942:2003 符合第一类设备要求。 
须使用具有自由场特征的传声器。同时，须使用合适的传声器防风罩。 
如果要求进行 1/3 倍频带分析，过滤器须根据 IEC 61260:1995 符合第一类设备要求。 
符合 IEC60942:2003 要求的校准器的符合性须每年至少检验一次。符合 IEC 61672-1: 2002
要求的设备系统的符合性须至少每两年检验一次。须记录上一次符合相关标准的检验日期。  

4.2 校准 

在进行每组测量前后，必须对传声器使用声音校准器，在相关频率范围内的一个或多个频率

上，检验整个测量系统的校准情况。 如果两次连续校准之间的差值大于 0.5 dB，之间所进

行的全部测量结果均无效。 

5. 定置试验 

5.1 概述 

定置装置发出的噪音由其操作条件决定。操作条件根据不同的环境会有所不同。仅当在 5.4
中规定的操作条件中噪音源稳定时进行相关测量。 
注：对于货运车辆，仅当具有辅助设备时，才进行相关静态试验，例如引擎、发电机或者冷

却系统等。这适用于大多数情况，如在冷藏车中。 

5.2 环境条件 

5.2.1 声学环境 
在轨道和传声器之间的三角区域，沿轨道延伸距离是两侧至传声器距离的两倍，试验地点须

为存在声音自由传播的区域。声学环境须达到以下结果： 
——该区域地表面标高相对于轨道顶面须早 0m 至-2m 之间； 
注：地面标高和地表面属性会影响测量声音的频谱含量。 
——该区域须没有声音吸收物体，如积雪、高大植被等，并且没有反射覆盖物，如水、冰、

铺路用柏油碎石或者混凝土。 为了达到试验目的，传播路径中不得加入吸音材料； 
——该区域中不得有人出现，观测人员须在不明显影响测量声压级的地方进行测量。 
 
 
 
 
 
 
 



 ISO 3095:2013(E) 

 

国际标准化组织版权所有   
ISO授权IHS提供 
未经IHS批准，不得复制或网上传播 

许可证=Universita Bologna -与 5972936/5935522001相关 
非卖品， 08/07/2013 01:46:53 MDT 

 
 
 © ISO 2013  版权所有

——本区域中允许出现其他轨道，道碴床高度须尽可能不超过试验轨道铁轨表面的高度。 
除此之外，传声器周围区域的半径至少是测量距离的三倍，同时没有大的反射物体，如障碍

物、山丘、岩石、桥梁、楼房和其他机车。  
5.2.2 气象条件 
在进行噪音测量过程中，须记录以下典型时期的天气参数：传声器处于最高状态下时的风速

和方向、气温、湿度以及大气压。须记录所有观测到的降雨量。 
注：暴雨或者超过 5m/s 的风速会影响背景噪音。参看 5.2.3 。 
5.2.3 背景声压级 
须小心确保其他噪音源发出的噪音（例如其他机车或者工业工厂以及风所引起的噪音）不明

显影响试验测量。 

所有传声器处背景噪音的 最大值，在测量背景噪音出现时装置发出噪音时，

须至少低于所测量最终结果 10dB （所有测量位置的平均能参看 5.5.1.1，按照 5.8.1 进行计

算）。对于频率分析，差值在每个相关频带中，须至少为 10dB。 

5.3 轨道条件 

须在有碴轨道上进行相关测量。 

5.4 机车条件 

5.4.1 概述 
空气管理系统，包括格栅、过滤装置和风扇等，须清理所有障碍物。 
测量过程中，装置的门窗须保持关闭。 
如果是多电压机车或装置，须在预计产生最高噪声级的电压系统中进行测量。 
注：如果装置设计用于交流和直流电源，则通常交流模式产生噪音更高。 
如果是双模式机车或装置（柴油机机车和电力机车），须在两种模式下进行测量。 
5.4.2 正常操作条件 
须在正常操作条件中进行测量，规定如下： 
——持续进行操作的全部设备须在装置静止时，在正常荷载条件进行操作，即外部温度在

20℃的性能。对于作用于乘客区域和工作区域的采暖通风与空调（HVAC）系统以及为达到

该功能作的系统能源供应，气候影响参数须设置为：风速为 3m/s，相对湿度为 50%， 太阳

辐射能力为 700W/m2，单人单座。  
注 1：这些设置源自 EN 14750-1, [14] EN 14813-1, [15]以及 EN 13129-1[11]，适用于中欧地区（II
类区域）。 
——牵引设备须在静态热力工况下，同时冷却设备在最低作业条件中。对于具有内燃机的装

置，引擎须空转。  
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——须在报告中记录模拟这些正常操作条件的操作参数。 
注 2：这些参数可由生产商提供。 
5.4.3 附加操作条件 
如有要求，允许在其他机车条件中进行测量。例如，为了评估其他荷载条件或者间歇操作。 
在这种情况下，须说明这些条件。 

5.5 测量位置 

5.5.1 标准测量位置 
5.5.1.1 测量网 
每个机车车辆（机车组由多个机车车辆组成）须分为相等的分布区域，每个分布区域具有

3m-5m 相等的水平长度 lx。机车车辆的长度是连接器之间，或者缓冲器之间，或者如果结

构体包围连接器和缓冲器时，是结构体末端之间的距离。每一个测量位置位于机车车辆量测

沿相关区域的中部。额外测量位置须在装置前端和后端：两个传声器位于轨道中心线 30°
位置，中心在装置末端中点（包括连接器或缓冲器）和半径等 7.5m 的半圆上，如图 1 所示。

如果是拖车装置，这些额外测量位置须只在安装了司机室的末端处测量。  
每个测量位置须距离铁轨上表面上方 1.2m 高度的轨道中心线 7.5m 处。  
传声器轴线须水平，并与装置的等高线垂直。 
5.5.1.2 减少测量位置数量 
考虑到一些测量位置等效，多重测量可忽略，如以下情况： 
——如果装置两侧声学等同（即具有对称的噪音源分布），则允许忽略装置一侧的测量位置； 
——如果机车组中或者固定结构列车中几辆机车车辆型号相同，则允许测量机车车辆每种型

号一次。 
减少测量位置数量须在报告中予以证明。忽略的位置须列出，并确定其假设的对等位置。  
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图 1 机车组静态噪音测量的测量位置网示例 

 
 

5.5.2 附加测量位置 
如果试验中装置上部具有重要的声音源（如具有动力装置或者低地板机车车辆），建议在距

离铁轨上方 3.5m 高度的轨道中心线 7.5m 处，增加另外一个测量位置网。 
如果要求对单一噪音源进行评估（如变压器、空气压缩器、门），则须在 1.2m 或者 3.5m 高

度处，距离轨道中心线 7.5m 处，在相关单一噪音源的相对位置处，增加附加的测量位置。 
5.8.1 中表述的平均过程不包括本信息。 

5.6 测量数量 

基本测量声量是 ，T=20s。如果要求其他声量，如频谱，则须确定 ， 

音调和脉冲性。  

5.7 试验步骤 

本装置须为静态。 
在每一个测量位置，要求至少有三个有效的测量样本，则每个测量点按顺序测量或者按测量

点的顺序进行测量。测量的有效性须按照背景声压级（参看 5.2.3）和测量样本的可接受传

播（参看 9.3）进行评估。 
时间间隔测量 T 须至少为 20s。但是，如果作为特殊情况，噪音源在其标称荷载条件下，不

能维持在 20s，则其时间间隔测量 T 可降低到最低值 5s。 其减量须在试验报告中规定并予

以证明。 
如果间歇作业的设备要求进行附加测量，则须在操作周期中进行相关测量，包括启动、恒稳

态和关闭。然后操作的持续时间须登记注册。  
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5.8 数据处理 

5.8.1 标准处理 
标准处理须只能包括标准测量位置的测量结果（1.2m 高度处）。 

对于每一组测量数据（每个位置的每个样本），在所有位置 i 测得的声压级 须为根

据以下公式平均的能量，以得到装置典型的单个噪音指示器数值。  

 
其中： 

 是在测量位置 i 测得的声压级 

n 是测量位置数量 

li 
是与测量位置 i 相关的长度。对于位于前端的附加测量位置，该长度等于

。 

 
总和中使用的 n 测量位置须在可能减量之前（参看 5.5.1.2），符合 5.5.1.1 中规定的整个测量

网。如适用，对等位置测得的声压须分配给忽略位置。 

然后，可对每三组测量数据得出 。 

试验结果须为 值的算术平均值，最近整数分贝值四舍五入。  

单个 和平均值须在报告中说明。除此之外，所有测量位置测得的全套

值须在报告中说明。 

5.8.2 附加处理 
如果在试验中，装置上部具有重要噪音源，须对在 3.5m 高度处的第二测量网位置确定

值。  
如要求，单个机车车辆的噪音释放等级只能按照公式（3），通过计算与该机车车辆相关的能

量平均 得出：  

 

其中  是机车车辆测量位置的数量。 

如果要求评估单个噪音源，须确定在特定位置测得的三个样本 的算术平均值。

并且，如果是间歇声音源， 须在操作周期期间进行计算。除此之外，最大声压级
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须使用 确定。 

如果要求频谱，须在最低 31.5Hz 至 8000Hz 范围内 1/3 倍频中提供该频谱。  
如果要求评估音调，则须计算音调差值（ΔL）。  
注：ΔL 可根据 ISO 1996-2:2007 [3] 附录 C 或者 DIN45681:2005 [10]进行计算，后撤标准在

应用方面提供更详尽信息，尤其是对于非静态声音。 
如果要求对声音的脉冲特性进行评估，须根据附录 A 进行计算。  

6 恒速试验 

6.1 环境条件 

6.1.1 声学环境 
在轨道和传声器之间的三角区域，沿轨道延伸距离是两侧至传声器距离的两倍，试验地点须

为存在声音自由传播的区域。声学环境须达到以下结果： 
——该区域地表面标高相对于轨道顶面须早 0m 至-2m 之间； 
注：地面标高和地表面属性会影响测量声音的频谱含量。 
——该区域需没有声音吸收物体，如积雪、高大植被等，并且没有反射覆盖物，如水、冰、

铺路用柏油碎石或者混凝土。 为了达到试验目的，传播路径中不得加入吸音材料； 
——该区域中不得有人出现，观测人员须在不明显影响测量声压级的地方进行测量。 
——本区域中允许出现其他轨道，道碴床高度须尽可能不超过试验轨道铁轨表面的高度。 
除此之外，传声器周围区域的半径至少是测量距离的三倍，同时没有大的反射物体，如障碍

物、山丘、岩石、桥梁、楼房和其他机车。  
6.1.2 气象条件 
在进行噪音测量过程中，需记录以下典型时期的天气参数：传声器处于最高状态下时的风速

和方向、温度、湿度、大气压力。 需记录所有观测到的降雨量。 
注：暴雨或者超过 5m/s 的风速会影响背景噪音。参看 6.1.3 。 
6.1.3 背景声压级 
须小心确保其他噪音源发出的噪音（例如其他机车或者工业工厂以及风所引起的噪音）不明

显影响试验测量。 

所有传声器处背景噪音的 最大值，在测量背景噪音出现时装置发出噪音时，

须至少低于所测量最终结果 10dB。对于频率分析，差值在每个相关频带中，须至少为 10dB。  
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6.2 轨道条件 

6.2.1 概述 
噪音发射包括来自机车车辆和轨道发出的噪音。因此，噪音发射值只在场地之间进行对比，

场地中，轨道参数可以控制，使其等效于声学性能。 
这些参数的默认规定在后文中提供，即铁轨表面的声学粗糙度和轨道的垂直和横向动态响

应。这些参数确保测量程序符合工程等级，并且轨道粗糙度或者动态响应对机车型式试验结

果的影响降低到最低程度。 
注 1：条款 6 中包含的所有轨道规定特别应用于有钢轮在钢轨上运行的装置情况中。  
注 2：附录 E 说明了是否考虑两种试验情况的评估程序，以根据声学粗糙度，提供可比较的

试验条件。 
注 3：如果对铁路装置噪音发射测量使用其他轨道规定，则这些规定可能导致取决于试验场

地情况的试验结果。但是，这些规定可用于特定目的，如具体网络类型测量或者监测测量。

在这些情况中，建议测量轨道参数并提供这些参数进行噪音测量。  
在至轨道两侧最小距离为两倍传声器距离区域上方，基准轨道须具有连续的上层结构。 这
些结构包括下文所描述的线路几何结构、轨道质量、声学轨道粗糙度以及轨道衰变率。  
注 4：在一些情况中，轨道上层结构的不连续性会增加测量位置的噪音发射，例如标准尺寸

变化或者弯道进一步抬高基准轨道段。  
6.2.2 轨道何结构 
轨道曲率半径应为： 
a)列车速度 v≤70km/h 试验时，r≥1000m； 
b)列车速度 70 <v≤120km/h 试验时，r≥3000m； 
c)列车速度 v>120km/h 试验时，r≥5000m； 
如果试验动力装置时，轨道的水平梯度最大值为 5:1000。 
6.2.3 轨道上层结构 
恒定速度试验的标准上层结构是具有道碴路基和木质或者混凝土轨枕而没有其他类型铁轨

或者轨道防护的轨道。（可以使用符合轨道衰变率限值的轨道减震器。参看 6.2.6）。如果在

具有第三根铁轨的轨道上进行测量，则在相应位置上不应具有保护防护板。 
注 1：如果在正常操作环境中对装置使用其他轨道设计，则这些轨道设计可用于试验。 
注 2：其他轨道设计上所得出的测量结果仅可与在轨道设计上得出的测量值进行比较。 
道砟须为松散状态，即道砟不使用冰或者胶水粘着在一起，也不使用杂物、雪或冰进行阻塞。 
6.2.4 轨道质量 
测试段的轨道须铺设没有钢轨接头，并且不能看见表面缺陷，如褶皱、轨道烧痕或者坑以及

道钉。 不能出现由于焊接或者松动的轨枕造成的可听见碰撞噪音。  
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6.2.5 试验轨道的声学轨道粗糙度 
试验段的声学轨道粗糙度须根据 EN 15610:2009 进行评估。对于型式试验测量，须应用图 2
中给出的默认上限值，如有必要，考虑附录 C 中描述的弹性处理。 
如果列车速度高达 190km/h，波长频宽须至少为 0.003m 至 0.10m。 对于更高速度，波长频

宽须须至少为 0.003m 至 0.25m。 

 
重点说明： 
Y 每 1μm 中 1/3 倍频频宽粗糙度等级，单位为分贝（dB）。  
X 波长，λ， 单位为 cm。 

 
图 2 声学轨道粗糙度等级默认上限值曲线 

 
 

6.2.6 试验轨道动态属性 
轨道动态属性须根据 EN 15461:2011 进行评估。对于型式试验测量，须应用图 3 中给出的垂

直和横向轨道衰变率默认下限值。 
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重点说明： 
Y 轨道衰变率（TDR），dB/m 
X 频率，Hz 
A 垂直方向上轨道衰变率（TDR）限值 
B 横向轨道衰变率（TDR）限值 

图 3 轨道衰变率默认下限值曲线 
 
 

6.2.7 特殊条件 
对于在专门轨道上试验的非常规装置，轨道结构须在试验报告中予以描述。  

6.3 机车条件 

6.3.1 概述 
空气管理系统，包括格栅、过滤装置和风扇等，须不接触任何障碍物。 
测量过程中，装置的门窗须保持关闭。 
如果是多电压机车或装置，须在预计产生最高噪声级的电压系统中进行测量。 
注：如果装置设计用于交流和直流电源，则通常交流模式产生噪音更高。 
如果是双模式机车或装置（柴油机机车和电力机车），须在两种模式下进行测量。 
6.3.2 荷载条件和操作条件 
须在正常操作条件中进行测量，规定如下： 
持续进行操作的全部辅助设备须在装置恒定速度运行时，在正常荷载条件进行操作，即外部

温度在 20℃的性能。对于作用于乘客区域和工作区域的采暖通风与空调（HVAC）系统以及

为达到该功能作的系统能源供应，气候影响参数须设置为：风速为 3m/s，相对湿度为 50%， 
太阳辐射能力为 700W/m2，单人单座。  
 
 
 

X A B
250 2.00 2.04
315 2.00 1.38
400 6.00 0.94
500 6.00 0.64
630 6.00 0.43
800 2.19 0.29

1000 0.80 0.20
1250 0.80 0.20
1600 0.80 0.32
2000 0.80 0.50
2500 0.80 0.50
3150 0.80 0.50
4000 0.80 0.50
5000 0.80 0.50
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注 1：这些设置源自 EN 14750-1, [14] EN 14813-1, [15]以及 EN 13129-1[11]，适用于中欧地区

（II 类区域）。 
须在报告中记录强制进行的操作调节以模拟 20℃的操作条件。 
注 2：须由生产商进行调节。  
除此之外，在通过噪音的测量过程中，须对固定装置应用最小牵引力，以保持恒定速度。为

确保稳定的操作条件，需要在此操作条件下提前运行该设备一段时间。 
如果试验装置为火车头，牵引荷载须至少为最大允许荷载值的 2/3。为了达到本国际标准的

目的，允许使用能产生最大速度的最大牵引力，代替最大许可牵引荷载，参看图 4。如果试

验中火车头司机室中具有合适的仪表和显示装置，则要求试验条件须确保火车头在 2/3 最大

牵引力的条件下操作。可以通过将装有仪表的制动机车包括在牵引机车组中，更可靠的确保

实现本条件，因此，允许在试验过程中通过制动应用程序，精确地控制牵引力。  
本试验报告中须描述试验过程中牵引设备的状态。  
 

 
重点说明： 
Y 牵引力 F【N】 
X 列车速度 v【km/h】 
A 牵引力曲线 
B 简化阻力曲线 
C 最大速度 vmax 时最大牵引力 
D 最大速度 vmax 时 2/3 最大牵引力 

图 4 火车头案例中牵引力和列车速度示例图 
 
 

6.3.3 车轮踏面条件 
装置须在正常操作条件下，并且机车车轮须至少运行 1000km。车轮踏面须尽可能没有不规

则情况，如车轮踏面损伤等。 
对于具有踏面制动器或者洗涤器（踏面清洁制动器），制动蹄片/踏面对须为磨合运转条件，

制动蹄片/踏面已经充分固定。在开始经过测量前（通常在刚刚开始测量之前，但不超过开

始测量前 24 个小时），这些装置须制动至停止状态两次。须在 80km/h 或者如果最大装置速

度低于 80km/h，则须在最大装置速度时，开始制动。 装置须在典型的正常操作条件下，进

010200022419
高亮
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行制动直至减速完全停止，但是须确保没有产生车轮踏面损伤。 
注：对于具有 UIC 制动的装置，建议使用主管道压力 4 巴进行制动。 
6.3.4 列车编组顺序（相邻机车） 
列车其他部分发出的噪音须在试验中不影响装置的测量。因此，对于拖车装置测量，在试验

中至少两个装置的一侧须具有声音中性机车，并且在另一侧没有机车火车声音中性机车，参

看图 5。对于火车头测量，相临近机车须为声音中性机车。  
 
如在以下情况中，须考虑一辆相邻机车为声音中性机车： 
——与试验装置相同类型的机车； 

——或者， 不高于 2.0dB，大于 ，其中经过时间 Tpa 和 Tp 如图 5 中所

示（赋值四舍五入中小数点后一位）。  
对于每一个试验速度，须验证并记录该条件至少一次。 

图 5 评估相邻机车声音中性的通过时间 
 

6.4 测量位置 

6.4.1 标准测量位置 
测量位置由列车速度决定，参看图 6：  
——测量位置须距离铁轨上表面上方 1.2m 高度的轨道中心线 7.5m 处。 
——或者，如果列车速度大于等于 200km/h，测量位置可位于距离铁轨上表面上方 3.5m 高

度的轨道中心线 25m 处。 
须在装置两侧进行测量。如果装置两侧声学等同（即具有对称的噪音源分布），则允许忽略

装置一侧的测量位置； 
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重点说明 
A，B，C 横向测量位置 

图 6 装置恒定速度时横向传声器测量位置 
 
 

6.4.2 附加测量位置 
如果试验中装置上部具有重要的声音源（如具有动力装置或者低地板机车车辆），建议在距

离铁轨上方 3.5m 高度的轨道中心线 7.5m 处，增加一个测量位置。 
平台、停靠点和桥梁上其他测量如附录 F 中所述。  

6.5 测量数量 

基本测量声量是 ， 列车速度和通过时间。如果有要求，则须确定其他声量，

如频谱和音调。 

6.6 试验步骤 

6.6.1 概述 
在每一个测量位置和每种测量条件下，要求至少进行三次测量（在每个速度中的机车条件）。 
须根据背景声压级评估测量的有效性，参看 6.1.3，并且须评估测量样本的可接受延伸范围，

参看 9.3。 
6.6.2 通过速度 
适用于两种情况： 
a) 装置型式试验，vmax ＞80km/h 时：须在 v=80km/h 和 vmax 时进行试验； 
b) 装置型式试验，vmax ≤80km/h 时：须在 vmax 时进行试验。 
如果要求，须在以下一个或多个首选速度时，进行附加试验： 
20km/h，40km/h，60km/h，80km/h，100km/h，120km/h，140km/h，160km/h，200km/h，250km/h，
300km/h，320km/h 和 350km/h。 
如有要求，周期性监测试验须在首选速度中进行，除了机车车辆所有者同意的情况外或者规

定测量的授权情况外。 
在轨道的测量段，试验中的装置须在稳定在±5%区间内的选定速度时运行。该速度须使用

具有最大许可测量误差为 3%的设备进行测量。如果设备校准具有 3%目标测量不确定性，

须使用列车速度计。 
 
6.6.3 时间间隔记录和测量 
无论测量何种类型的机车车辆，须选择记录时间间隔Trec，因此当AF加权声压级历史LpAF(t)
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或者短期 比列车前端在传声器位置对面时所发现的声压级至少低于

10dB 时，开始记录。此记录在 A 加权声压级比列车后端在传声器位置对面时所发现的声压

级低 10dB 之前，记录不能结束，参看图 7。 

 

主要说明： 
Y A 加权声压级，dB 
X 时间 
A 记录时间间隔 Trec 
B T1：时间间隔测量开始 
C T2：时间间隔测量结束 
D 时间间隔测量 T=Tp 

图 7 固定列车结构中记录时间间隔 Trec 选择示例 
 
 

对于动车组或者固定列车结构，时间间隔测量 T 须与通过测量点整个装置的通过时间 Tp 相

一致。 
火车头或者驱动拖车须始终在试验列车车头部分进行试验。时间间隔测量 T 须与通过测量

点整个装置（缓冲器之上）的通过时间 Tp 相一致，参看图 8。 
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Y A 加权声压级 
X 时间 
A 试验中装置 

图 8 火车头或者驱动拖车的时间间隔测量 
 
 

对于作为列车一部分的拖车装置，时间间隔测量 T 须在第一个装置中心通过测量点（T1）
时开始，并且须在最后一个装置中心通过测量点（T2）时结束。本程序仅适用于至少具有

两个试验类型装置的情况。附录 B 为拖车装置的特殊情况提供指导。 
测量列车中的装置时，该装置须位于使用独立设备的装置中，如光电触发器或者车轮检测器。 

图 9 说明拖车装置测量中要求的最小时间间隔测量 。 

 
Y A 加权声压级，dB 
X 时间 

图 9 列车部分的时间间隔测量示例 
 
 

注：如果是在高速度运行时的短装置，由于时间间隔测量非常短，所以时间 T1 的确定成为

决定性因素。并不是所有的使用仪器充分认可本时间间隔的精确定义。 

6.7 数据处理 

6.7.1 标准处理 

须对每个测量位置计算 的值。试验结果须为 值的算术平均值，最

近整数分贝值四舍五入。  
如果要求对基准速度的通过噪音标准化，则须在舍入之前进行。 
如果在装置两侧测得的声压级不同，则较高的声压级须保留作为最终试验结果。  
6.7.2 附加处理 
如果要求频谱，须在最低 31.5Hz 至 8000Hz 范围内 1/3 倍频中提供该频谱。  
如果要求评估音调，则须计算音调差值（ΔL）。  
注：ΔL 可根据 ISO 1996-2:2007 [3] 附录 C 或者 DIN45681:2005 [10]进行计算，后面的标准

在应用方面提供更详尽信息，尤其是对于非静态声音。 
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7. 从静止状态开始的加速度试验 

7.1 概述 

从静止状态开始的加速度试验评估，本文件规定了两种不同的方法： 

——一种方法是在距离轨道中心线 7.5m 处，对 进行评估，并且须用于描述列车

在试验过程中发出的最大噪音的特征。 

——另一种方法是使用在 25m 的 ，量化列车在试验过程中发出的总声学声能。 

这些称为“最大声压级方法”（参看 7.5）和“平均声压级方法”（参看 7.6）。  

7.2 环境条件 

7.2.1 声学环境 
在轨道和传声器之间的三角区域，沿轨道延伸距离是两侧至传声器距离的两倍，试验地点须

为存在声音自由传播的区域。声学环境须达到以下结果： 
——该区域地表面标高相对于轨道顶面须早 0m 至-2m 之间； 
注：地面标高和地表面属性会影响测量声音的频谱含量。 
——该区域须没有声音吸收物体，如积雪、高大植被等，并且没有反射覆盖物，如水、冰、

铺路用柏油碎石或者混凝土。 为了达到试验目的，传播路径中不得加入吸音材料； 
——该区域中不得有人出现，观测人员须在不明显影响测量声压级的地方进行测量。 
——本区域中允许出现其他轨道，道碴床高度须尽可能不超过试验轨道铁轨表面的高度。 
除此之外，传声器周围区域的半径至少是测量距离的三倍，同时没有大的反射物体，如障碍

物、山丘、岩石、桥梁和楼房。  
7.2.2 气象条件 
在进行噪音测量过程中，须记录以下典型时期的天气参数：高度最高传声器的风速和风向、

温度、湿度、大气压力。 须说明所有观测到的降雨量。 
注：暴雨或者超过 5m/s 的风速会影响背景噪音。参看 7.2.3 。 
7.2.3 背景声压级 
须小心确保其他噪音源发出的噪音（例如其他机车或者工业工厂以及风所引起的噪音）不明

显影响试验测量。 

所有传声器处背景噪音的 最大值，在测量背景噪音出现时装置发出噪音时，

须至少低于所测量最终结果 10dB。对于频率分析，差值在每个相关频带中，须至少为 10dB。  

7.3 轨道条件 

测试段的轨道须铺设没有钢轨接头，并且不能看见表面缺陷，如褶皱、轨道烧痕或者坑以及

道钉。 不能出现由于焊接或者松动的轨枕造成的可听见碰撞噪音。 
注：如果轨道潮湿，可导致车轮打滑，并且更改机车的声学性能。 

7.4机车条件 

7.4.1 概述 
空气管理系统，包括格栅、过滤装置和风扇等，须不接触任何障碍物。 
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