
备考 2019 中考数学高频考点剖析

专题四 代数之方程（组）问题

考点扫描☆聚焦中考

方程和方程组问题，是历年中考的必考内容之一，考查的知识点包括一元一次方程、二元一次方

程组、分式方程及其一元二次方程四个方面，总体来看，难度系数低，整式方程以选择填空为主，分

式方程以计算为主，综合不等式进行考查，解析题也是重点考查内容。也有少量的解析题。解析题主

要以二元一次方程和其它方程的综合为主。结合 2018 年全国各地中考的实例，我们从四方面进行方

程与方程组问题的探讨：

（1）一元一次方程；

（2）二元一次方程组；

（3）分式方程．

（4）一元二次方程

考点剖析☆典型例题

例 1（2018·吉林长春·7 分）学校准备添置一批课桌椅，原计划订购 60 套，每套 100 元，店方表示：

如果多购，可以优惠．结果校方实际订购了 72 套，每套减价 3 元，但商店获得了同样多的利润．

（1）求每套课桌椅的成本；

（2）求商店获得的利润．

【分析】（1）设每套课桌椅的成本为 x元，根据利润=销售收入﹣成本结合商店获得的利润不变，即

可得出关于 x 的一元一次方程，解之即可得出结论；

（2）根据总利润=单套利润×销售数量，即可求出结论．

【解答】解：（1）设每套课桌椅的成本为 x 元，

根据题意得：60×100﹣60x=72×（100﹣3）﹣72x，

解得：x=82．

答：每套课桌椅的成本为 82 元．

（2）60×（100﹣82）=1080（元）．

答：商店获得的利润为 1080 元．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正确列出一元一次

方程；（2）根据数量关系，列式计算．

例 2（2018·湖北十堰·3 分）我国古代数学著作《九章算术》卷七有下列问题：“今有共买物，人

出八，盈三：人出七，不足四，问人数、物价几何？”意思是：现在有几个人共同出钱去买件物品，

如果每人出 8 钱，则剩余 3钱：如果每人出 7 钱，则差 4 钱．问有多少人，物品的价格是多少？设有

x人，物品的价格为 y 元，可列方程（组）为（ ）

A． B．



C． D． =

【分析】设有 x 人，物品的价格为 y 元，根据所花总钱数不变列出方程即可．

【解答】解：设有 x 人，物品的价格为 y 元，

根据题意，可列方程： ，

故选：A．

【点评】本题考查了由实际问题抽象出二元一次方程的应用，解答本题的关键是读懂题意，设出未知

数，找出合适的等量关系．

例 3（2018·辽宁省沈阳市）（8.00 分）某公司今年 1 月份的生产成本是 400 万元，由于改进技术，

生产成本逐月下降，3 月份的生产成本是 361 万元．

假设该公司 2.3.4 月每个月生产成本的下降率都相同．

（1）求每个月生产成本的下降率；

（2）请你预测 4 月份该公司的生产成本．

【分析】（1）设每个月生产成本的下降率为 x，根据 2 月份、3 月份的生产成本，即可得出关于 x 的

一元二次方程，解之取其较小值即可得出结论；

（2）由 4月份该公司的生产成本=3 月份该公司的生产成本×（1﹣下降率），即可得出结论．

【解答】解：（1）设每个月生产成本的下降率为 x，

根据题意得：400（1﹣x）2=361，

解得：x1=0.05=5%，x2=1.95（不合题意，舍去）．

答：每个月生产成本的下降率为 5%．

（2）361×（1﹣5%）=342.95（万元）．

答：预测 4 月份该公司的生产成本为 342.95 万元．

【点评】本题考查了一元二次方程的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正确列出一元二次

方程；（2）根据数量关系，列式计算．

例 4（2018·辽宁省盘锦市）东东玩具商店用 500 元购进一批悠悠球，很受中小学生欢迎，悠悠球很

快售完，接着又用 900 元购进第二批这种悠悠球，所购数量是第一批数量的 1.5 倍，但每套进价多了

5元．

（1）求第一批悠悠球每套的进价是多少元；

（2）如果这两批悠悠球每套售价相同，且全部售完后总利润不低于 25%，那么每套悠悠球的售价至

少是多少元？

【解答】解：（1）设第一批悠悠球每套的进价是 x元，则第二批悠悠球每套的进价是（x+5）元，根

据题意得： =1.5× ，解得：x=25，经检验，x=25 是原分式方程的解．

答：第一批悠悠球每套的进价是 25 元．

（2）设每套悠悠球的售价为 y 元，根据题意得：500÷25×（1+1.5）y﹣500﹣900≥（500+900）×25%，

解得：y≥35．



答：每套悠悠球的售价至少是 35 元．

例 5（2018·辽宁省抚顺市）（12.00 分）为落实“美丽抚顺”的工作部署，市政府计划对城区道路

进行了改造，现安排甲、乙两个工程队完成．已知甲队的工作效率是乙队工作效率的 倍，甲队改造

360 米的道路比乙队改造同样长的道路少用 3 天．

（1）甲、乙两工程队每天能改造道路的长度分别是多少米？

（2）若甲队工作一天需付费用 7 万元，乙队工作一天需付费用 5 万元，如需改造的道路全长 1200 米，

改造总费用不超过 145 万元，至少安排甲队工作多少天？

【分析】（1）设乙工程队每天能改造道路的长度为 x 米，则甲工程队每天能改造道路的长度为 x

米，根据工作时间=工作总量÷工作效率结合甲队改造 360 米的道路比乙队改造同样长的道路少用 3

天，即可得出关于 x 的分式方程，解之经检验后即可得出结论；

（2）设安排甲队工作 m 天，则安排乙队工作 天，根据总费用=甲队每天所需费用×工作时

间+乙队每天所需费用×工作时间结合总费用不超过 145 万元，即可得出关于 m 的一元一次不等式，

解之取其中的最大值即可得出结论．

【解答】解：（1）设乙工程队每天能改造道路的长度为 x 米，则甲工程队每天能改造道路的长度为 x

米，

根据题意得： ﹣ =3，

解得：x=40，

经检验，x=40 是原分式方程的解，且符合题意，

∴ x= ×40=60．

答：乙工程队每天能改造道路的长度为 40 米，甲工程队每天能改造道路的长度为 60 米．

（2）设安排甲队工作 m天，则安排乙队工作 天，

根据题意得：7m+5× ≤145，

解得：m≥10．

答：至少安排甲队工作 10 天．

【点评】本题考查了分式方程的应用以及一元一次不等式的应用，解题的关键是：（1）找准等量关

系，正确列出分式方程；（2）根据各数量间的关系，正确列出一元一次不等式．

考点过关☆专项突破

类型一 一元一次方程

1.（2018•湖北恩施•3 分）一商店在某一时间以每件 120 元的价格卖出两件衣服，其中一件盈利 20%，



另一件亏损 20%，在这次买卖中，这家商店（ ）

A．不盈不亏 B．盈利 20 元 C．亏损 10 元 D．亏损 30 元

【分析】设两件衣服的进价分别为 x、y元，根据利润=销售收入﹣进价，即可分别得出关于 x、y 的

一元一次方程，解之即可得出 x、y 的值，再用 240﹣两件衣服的进价后即可找出结论．

【解答】解：设两件衣服的进价分别为 x、y 元，

根据题意得：120﹣x=20%x，y﹣120=20%y，

解得：x=100，y=150，

∴120+120﹣100﹣150=﹣10（元）．

故选：C．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的关键．

2. （2018·湖北省武汉·3分）将正整数 1 至 2018 按一定规律排列如下表：

平移表中带阴影的方框，方框中三个数的和可能是（ ）

A．2019 B．2018 C．2016 D．2013

【分析】设中间数为 x，则另外两个数分别为 x﹣1、x+1，进而可得出三个数之和为 3x，令其分别等

于四个选项中数，解之即可得出 x 的值，由 x 为整数、x不能为第一列及第八列数，即可确定 x 值，

此题得解．

【解答】解：设中间数为 x，则另外两个数分别为 x﹣1、x+1，

∴三个数之和为（x﹣1）+x+（x+1）=3x．

根据题意得：3x=2019、3x=2018、3x=2016、3x=2013，

解得：x=673，x=672 （舍去），x=672，x=671．

∵673=84×8+1，

∴2019 不合题意，舍去；

∵672=84×8，

∴2016 不合题意，舍去；

∵671=83×7+7，

∴三个数之和为 2013．

故选：D．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用以及规律型中数字的变化类，找准等量关系，正确列出一元

一次方程是解题的关键．

3. （2018·浙江省台州·4 分）甲、乙两运动员在长为 100m 的直道 AB（A，B 为直道两端点）上进

行匀速往返跑训练，两人同时从 A点起跑，到达 B 点后，立即转身跑向 A点，到达 A 点后，又立即转



身跑向 B 点…若甲跑步的速度为 5m/s，乙跑步的速度为 4m/s，则起跑后 100s 内，两人相遇的次数为

（ ）

A．5 B．4 C．3 D．2

【分析】可设两人相遇的次数为 x，根据每次相遇的时间 ，总共时间为 100s，列出方程求解

即可．

【解答】解：设两人相遇的次数为 x，依题意有

x=100，

解得 x=4.5，

∵x 为整数，

∴x 取 4．

故选：B．

【点评】考查了一元一次方程的应用，利用方程解决实际问题的基本思路如下：首先审题找出题中的

未知量和所有的已知量，直接设要求的未知量或间接设一关键的未知量为 x，然后用含 x 的式子表示

相关的量，找出之间的相等关系列方程、求解、作答，即设、列、解、答．

4. （2018·湖南省常德·3 分）5 个人围成一个圆圈做游戏，游戏的规则是：每个人心里都想好一个

实数，并把自己想好的数如实地告诉他相邻的两个人，然后每个人将他相邻的两个人告诉他的数的平

均数报出来，若报出来的数如图所示，则报 4 的人心里想的数是 9 ．

【分析】设报 4 的人心想的数是 x，则可以分别表示报 1，3，5，2 的人心想的数，最后通过平均数

列出方程，解方程即可．

【解答】解：设报 4 的人心想的数是 x，报 1的人心想的数是 10﹣x，报 3 的人心想的数是 x﹣6，报

5的人心想的数是 14﹣x，报 2 的人心想的数是 x﹣12，

所以有 x﹣12+x=2×3，

解得 x=9．

故答案为 9．

【点评】本题属于阅读理解和探索规律题，考查的知识点有平均数的相关计算及方程思想的运用．规

律与趋势：这道题的解决方法有点奥数题的思维，题意理解起来比较容易，但从哪下手却不容易想到，

一般地，当数字比较多时，方程是首选的方法，而且，多设几个未知数，把题中的等量关系全部展示

出来，再结合题意进行整合，问题即可解决．本题还可以根据报 2 的人心想的数可以是 6﹣x，从而

列出方程 x﹣12=6﹣x 求解．

5. （2018·湖北江汉·3 分）某公司积极开展“爱心扶贫”的公益活动，现准备将 6000 件生活物资

发往 A，B 两个贫困地区，其中发往 A 区的物资比 B 区的物资的 1.5 倍少 1000 件，则发往 A区的生活



物资为 3200 件．

【分析】设发往 B 区的生活物资为 x 件，则发往 A区的生活物资为（1.5x﹣1000）件，根据发往 A.B

两区的物资共 6000 件，即可得出关于 x 的一元一次方程，解之即可得出结论．

【解答】解：设发往 B 区的生活物资为 x 件，则发往 A 区的生活物资为（1.5x﹣1000）件，

根据题意得：x+1.5x﹣1000=6000，

解得：x=2800，

∴1.5x﹣1000=3200．

答：发往 A 区的生活物资为 3200 件．

故答案为：3200．

6. （2018·山东临沂·3 分）任何一个无限循环小数都可以写成分数的形式，应该怎样写呢？我们

以无限循环小数 0.为例进行说明：设 0. =x，由 0. =0.7777…可知，l0x=7.7777…，所以 l0x﹣x=7，

解方程，得 x= ，于是．得 0. = ．将 0. 写成分数的形式是 ．

【分析】设 0. =x，则 36. =100x，二者做差后可得出关于 x 的一元一次方程，解之即可得出结

论．

【解答】解：设 0. =x，则 36. =100x，

∴100x﹣x=36，

解得：x= ．

故答案为： ．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的关键．

7. （2018•安徽•分） 《孙子算经》中有过样一道题，原文如下： “今有百鹿入城，家取一鹿不尽，

又三家共一鹿适尽，问城中家几何？” 大意为：今有 100 头鹿进城，每家取一头鹿，没有取完，剩

下的鹿每 3 家共取一头，恰好取完，问城中有多少户人家？请解答上述问题.

【答案】城中有 75 户人家.

【解析】【分析】设城中有 x户人家，根据今有 100 头鹿进城，每家取一头鹿，没有取完，剩下的鹿

每 3 家共取一头，恰好取完，可得方程 x+x=100，解方程即可得.

【详解】设城中有 x 户人家，由题意得

x+x=100，

解得 x=75，

答：城中有 75 户人家.

【点睛】本题考查了一元一次方程的应用，弄清题意，找出等量关系列方程进行求解是关键.

8. （2018·江苏镇江·6 分）小李读一本名著，星期六读了 36 页，第二天读了剩余部分的 ，这两

天共读了整本书的 ，这本名著共有多少页？



【解答】解：设这本名著共有 x 页，根据题意得：36+ （x﹣36）= x，解得：x=216．

答：这本名著共有 216 页．

类型二 二元一次方程组

1. （2018·辽宁大连·3 分）《孙子算经》中记载了一道题，大意是：100 匹马恰好拉了 100 片瓦，

已知 1 匹大马能拉 3 片瓦，3匹小马能拉 1片瓦，问有多少匹大马、多少匹小马？设有 x匹大马，y

匹小马，根据题意可列方程组为 ．

解：由题意可得：

． 故答案为： ．

2．（2018·湖北荆州·3 分）《九章算术》是中国传统数学名著，其中记载：“今有牛五、羊二，

直金十两；牛二、羊五，直金八两．问牛、羊各直金几何？”译文：“假设有 5头牛，2 只羊，值金

10 两；2 头牛，5 只羊，值金 8 两．问每头牛、每只羊各值金多少两？”若设每头牛、每只羊分别值

金 x 两、y两，则可列方程组为（ ）

A． B．

C． D．

【解答】解：由题意可得，

，

故选：A．

3．（2018·山东泰安·3 分）夏季来临，某超市试销 A、B 两种型号的风扇，两周内共销售 30 台，

销售收入 5300 元，A 型风扇每台 200 元，B 型风扇每台 150 元，问 A、B 两种型号的风扇分别销售了

多少台？若设 A 型风扇销售了 x 台，B型风扇销售了 y 台，则根据题意列出方程组为（ ）

A． B．

C． D．

【分析】直接利用两周内共销售 30 台，销售收入 5300 元，分别得出等式进而得出答案．

【解答】解：设 A 型风扇销售了 x 台，B 型风扇销售了 y台，

则根据题意列出方程组为： ．

故选：C．

【点评】此题主要考查了由实际问题抽象出二元一次方程组，正确得出等量关系是解题关键．

4. （2018·新疆生产建设兵团·5 分）某文具店一本练习本和一支水笔的单价合计为 3 元，小妮在

该店买了 20 本练习本和 10 支水笔，共花了 36 元．如果设练习本每本为 x 元，水笔每支为 y 元，那



么根据题意，下列方程组中，正确的是（ ）

A． B．

C． D．

【分析】等量关系为：一本练习本和一支水笔的单价合计为 3元；20 本练习本的总价+10 支水笔的总

价=36，把相关数值代入即可．

【解答】解：设练习本每本为 x 元，水笔每支为 y 元，

根据单价的等量关系可得方程为 x+y=3，

根据总价 36 得到的方程为 20x+10y=36，

所以可列方程为： ，

故选：B．

【点评】此题主要考查了由实际问题抽象出二元一次方程组，得到单价和总价的 2 个等量关系是解决

本题的关键．

5. （2018·广东广州·3 分）《九章算术》是我国古代数学的经典著作，书中有一个问题：“今有

黄金九枚，白银一十一枚，称之重适等，交易其一，金轻十三两，问金、银各重几何？”意思是：甲

袋中装有黄金 9 枚（每枚黄金重量相同），乙袋中装有白银 11 枚（每枚黄金重量相同），称重两袋

相等，两袋互相交换 1 枚后，甲袋比乙袋轻了 13 辆（袋子重量忽略不计），问黄金、白银每枚各重

多少两？设每枚黄金重 x 辆，每枚白银重 y 辆，根据题意得（ ）

A. B.

C. D.

【答案】D

【考点】二元一次方程的应用

【解析】【解答】解：依题可得： ，

故答案为：D.

【分析】根据甲袋中装有黄金 9枚（每枚黄金重量相同），乙袋中装有白银 11 枚（每枚黄金重量相

同），称重两袋相等，由此得 9x=11y；两袋互相交换 1 枚后，甲袋比乙袋轻了 13 辆（袋子重量忽略

不计），由此得（10y+x）-（8x+y）=13,从而得出答案.

6. （2018·四川自贡·4 分）六一儿童节，某幼儿园用 100 元钱给小朋友买了甲、乙两种不同的玩

具共 30 个，单价分别为 2 元和 4元，则该幼儿园购买了甲、乙两种玩具分别为 10 、 20 个．

【分析】根据二元一次方程组，可得答案．

【解答】解：设甲玩具购买 x 个，乙玩具购买 y 个，由题意，得



，

解得 ，

甲玩具购买 10 个，乙玩具购买 20 个，

故答案为：10，20．

【点评】本题考查了二次元一次方程组的应用，根据题意找出两个等量关系是解题关键．

7. （2018·山东青岛·3 分）5 月份，甲、乙两个工厂用水量共为 200 吨．进入夏季用水高峰期后，

两工厂积极响应国家号召，采取节水措施.6 月份，甲工厂用水量比 5 月份减少了 15%，乙工厂用水量

比 5 月份减少了 10%，两个工厂 6 月份用水量共为 174 吨，求两个工厂 5 月份的用水量各是多少．设

甲工厂 5 月份用水量为 x 吨，乙工厂 5 月份用水量为 y 吨，根据题意列关于 x，y 的方程组为

．

【分析】设甲工厂 5月份用水量为 x 吨，乙工厂 5 月份用水量为 y吨，根据两厂 5月份的用水量及 6

月份的用水量，即可得出关于 x、y 的二元一次方程组，此题得解．

【解答】解：设甲工厂 5 月份用水量为 x 吨，乙工厂 5 月份用水量为 y 吨，

根据题意得： ．

故答案为： ．

【点评】本题考查了二元一次方程组，找准等量关系，正确列出二元一次方程组是解题的关键．

8. （2018•湖南省永州市•10 分）在永州市青少年禁毒教育活动中，某班男生小明与班上同学一起到

禁毒教育基地参观，以下是小明和奶奶的对话，请根据对话内容，求小明班上参观禁毒教育基地的男

生和女生的人数．

【分析】设小明班上参观禁毒教育基地的男生人数为 x 人，女生人数为 y 人，根据“男生人数+女生

人数=55、男生人数=1.5×女生人数+5”列出方程组并解答．

【解答】解：设小明班上参观禁毒教育基地的男生人数为 x 人，女生人数为 y 人，

依题意得： ，

解得 ，

答：小明班上参观禁毒教育基地的男生人数为 35 人，女生人数为 20 人．



【点评】考查了二元一次方程组的应用．分析题意，找到关键描述语，找到合适的等量关系是解决问

题的关键．

9 . （2018•江苏扬州•8 分）对于任意实数 a，b，定义关于“⊗”的一种运算如下：a⊗b=2a+b．例

如 3⊗4=2×3+4=10．

（1）求 2⊗（﹣5）的值；

（2）若 x⊗（﹣y）=2，且 2y⊗x=﹣1，求 x+y 的值．

【分析】（1）依据关于“⊗”的一种运算：a⊗b=2a+b，即可得到 2⊗（﹣5）的值；

（2）依据 x⊗（﹣y）=2，且 2y⊗x=﹣1，可得方程组 ，即可得到 x+y 的值．

【解答】解：（1）∵a⊗b=2a+b，

∴2⊗（﹣5）=2×2+（﹣5）=4﹣5=﹣1；

（2）∵x⊗（﹣y）=2，且 2y⊗x=﹣1，

∴ ，

解得 ，

∴x+y= ﹣ = ．

【点评】本题主要考查解一元一次方程组以及有理数的混合运算的运用，根据题意列出方程组是解题

的关键．

10. （2018·湖北省宜昌·7分）我国古代数学著作《九章算术》中有这样一题，原文是：“今有大

器五小器一容三斛，大器一小器五容二斛，问大小器各容几何．”意思是：有大小两种盛酒的桶，已

知 5 个大桶加上 1 个小桶可以盛酒 3 斛（斛，是古代的一种容量单位），1 个大桶加上 5 个小桶可以

盛酒 2 斛．1 个大桶、1个小桶分别可以盛酒多少斛？请解答．

【分析】直接利用 5个大桶加上 1个小桶可以盛酒 3斛，1 个大桶加上 5 个小桶可以盛酒 2 斛，分别

得出等式组成方程组求出答案．

【解答】解：设 1 个大桶可以盛酒 x 斛，1个小桶可以盛酒 y斛，

则 ，解得： ，

答：1个大桶可以盛酒 斛，1 个小桶可以盛酒 斛．

【点评】此题主要考查了二元一次方程组的应用，正确得出等量关系是解题关键．

类型三 分式方程

1．解方程： = +1．
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