
第30课　种群及其动态

►学业质量水平要求◄

1．通过分析种群各数量特征与种群数量的关系，相识种群是繁殖的基本单位。(生命观念)

2．通过对“J”形增长和“S”形增长的数学模型的分析与比较，培育归纳、比较及运用模

型分析问题的实力。(科学思维)

3．通过“调查草地中某种双子叶植物的种群密度”及“培育液中酵母菌种群数量的变更”

试验，驾驭试验方案的设计与实施，以及对试验结果的分析与评价。(科学探究)

4．依据非生物因素对种群数量的影响，解决生产实践中的相关问题。(社会责任)

考点一　种群的特征

1．种群密度的调查方法

项目 样方法 标记重捕法

调查

对象
植物或活动实力弱、活动范围小的动物 活动实力强、活动范围大的动物

调查

程序

确定调查对象

↓

选取样方

↓

计数

↓

计算种群密度，取平均值

确定调查对象

↓

捕获并标记个体数(数量为M)

↓

重捕、计数

↓

计算种群数量：N＝M·

2．种群的数量特征



(1)种群密度是种群最基本的数量特征。

(2)干脆确定种群密度的是诞生率和死亡率、迁出率和迁入率。

(3)年龄结构在肯定程度上能预料种群数量的变更趋势。年龄结构是通过影响诞生率和死亡

率间接影响种群密度的。

(4)性别比例是通过影响诞生率间接影响种群密度的。

1．种群诞生率上升，种群密度肯定增大。 (×)

2．性别比例是通过影响种群的诞生率和死亡率间接影响种群密度的。 (×)

3．草地中跳蝻的种群密度一般不采纳样方法进行调查。 (×)

4．用样方法调查草地中某种双子叶植物的种群密度时，只能用五点取样法。

(×)

1．样方法调查种群密度应留意的问题

(1)调查对象要选熟识的又简单计数的植物。例如一般不选丛生或蔓生的单子叶草本植物，

而选择个体数目简单辨别的双子叶草本植物。

(2)样方法并非只适用于植物。对于活动实力弱、活动范围小的动物如昆虫卵、蚜虫、跳蝻

等也可用样方法调查。

(3)植物的大小不同，样方面积也应不同。如乔木的样方面积一般为100 m2，灌木为16 

m2，草本植物为1 m2。

(4)选取样方时，要留意随机取样。对于方形地块常用五点取样法，狭长地块常用等距取样

法。

(5)样方法中的计数要精确。同种生物个体无论大小都要计数，若有正好在边界线上的，应

遵循“只计数相邻两边上的个体”的原则，如下图所示。

2．标记重捕法调查种群密度误差分析



考向1|种群密度的调查

1．(2024·山东卷)依据所捕获动物占该种群总数的比例可估算种群数量。若在某封闭鱼塘

中捕获了 1 

000条鱼售卖，第2天用相同方法捕获了950条鱼。假设鱼始终保持匀称分布，则该鱼塘中鱼

的初始数量约为(　　)

A．2×104条 B．4×104条

C．6×104条 D．8×104条

A　

解析：由题“依据所捕获动物占该种群总数的比例可估算种群数量”，假设该种群总数为x

条，则有1 000/x＝950/(x－1 

000)，计算得出x＝2×104，即该鱼塘中鱼的初始数量为2×104条，A正确，B、C、D错误。

2．科研团队找到推算雪豹种群密度的方法——

照片重复取样法。在祁连山某区域内布设了60台红外相机，这些相机在海拔2 100～4 100 

m的深山中连续拍摄了3个多月，探讨人员确定探讨区域约有 

20只雪豹。依据数学模型推算，估测在这个区域内每100 

km2生活有3只雪豹。下列有关叙述不正确的是(　　)

A．雪豹的种群密度调查可采纳标记重捕法，不适合采纳样方法

B．确定雪豹种群密度的因素是诞生率和死亡率、迁入率和迁出率

C．利用照片重复取样法可用于调查一些大型稀有野生动物的种群密度

D．若探讨区域有120只雪豹，则估测该区域的种群密度是16只/100 km2

D　解析：雪豹是活动实力强的动物，可采纳标记重捕法估算其种群密度，



A正确；诞生率和死亡率、迁入率和迁出率确定种群密度，B正确；一些大型稀有野生动物

的种群密度可用照片重复取样法进行调查，C正确；依据数学比例推算，即20∶3＝120∶X

，则X＝18，因此该区域内的种群密度应为18只/100 km2，D错误。

【方法规律】“两看法”选择合适的种群密度调查方法

考向2|种群特征及其相互关系

3．(2024·海南卷)某学者提出，岛屿上的物种数取决于物种迁入和灭亡的动态平衡。图中

曲线表示面积大小不同和距离大陆远近不同的岛屿上物种的迁入率和灭亡率，S1、S2、S3和

S4表示迁入率和灭亡率曲线交叉点对应的平衡物种数，即为该岛上预料的物种数。下列有

关叙述错误的是(　　)

A．面积相同时，岛屿距离大陆越远，预料的物种数越多

B．与大陆距离相同时，岛屿面积越大，预料的物种数越多

C．物种数相同状况下，近而大的岛，迁入率高；远而小的岛，迁入率低

D．物种数相同状况下，小岛上的物种灭亡率高于大岛

A　

解析：据图可知，均为大岛时，近、大岛的预料的物种数S4＞远、大岛的预料的物种数S3；

均为小岛时，近、小岛的预料的物种数S2＞远、小岛的预料的物种数S1，因此面积相同时，

岛屿距离大陆越远，预料的物种数越少，A错误。与大陆距离相同时，如近、大岛的预料的

物种数S4＞近、小岛的预料的物种数S2，远、大岛的预料的物种数S3＞远、小岛的预料的物

种数S1，因此与大陆距离相同时，岛屿面积越大，预料的物种数越多，B正确。据图中四条

实线可知，物种数相同状况下，近而大的岛，迁入率高；远而小的岛，迁入率低，C正确。

据图中两条虚线可知，物种数相同状况下，小岛上的物种灭亡率高于大岛，D正确。

4．(2024·重庆卷)乔木种群的径级结构(代表年龄结构)可以反映种群与环境之间的相互关

系，预料种群将来发展趋势。探讨人员调查了甲、乙两地不同坡向某种乔木的径级结构，

结果见下图。下列叙述错误的是(　　)



注：Ⅰ和Ⅱ为幼年期，Ⅲ和Ⅳ为成年期，Ⅴ和Ⅵ为老年期

A．甲地Ⅲ径级个体可能在幼年期经验了干旱等不利环境

B．乙地阳坡的种群密度比甲地阳坡的种群密度低

C．甲、乙两地阳坡的种群年龄结构分别为稳定型和衰退型

D．甲、乙两地阴坡的种群增长曲线均为“S”形

B　

解析：由甲地个体数的柱形图可知，甲地Ⅲ径级个体数量明显少于其他径级，可能在幼年

期经验了干旱等不利环境，A正确。乙地阳坡的种群密度为10＋15＋20＋25＋30＋40＝140(

个/500 m2)；甲地阳坡的种群密度为20＋20＋5＋20＋25＋20＝110(个/500 

m2)，故乙地阳坡的种群密度比甲地阳坡的种群密度高，B错误。甲地阳坡各径级的个体数

相当，属于稳定型；乙地阳坡的老年期个体数>中年期个体数>幼年期个体数，属于衰退型

，C正确。甲、乙两地阴坡的种群数量均有幼年时期个体数多(增长快)、老年期数量趋于稳

定的特点，故二者种群增长曲线均为“S”形，D正确。

考点二　种群数量的变更及其应用

1．建构种群增长的数学模型

(1)表达形式。

①数学方程式：科学、精确，但不够直观。

②曲线图：直观，但不够精确。

(2)建构步骤。
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