
福建省工程建设地方标准                         

工程建设地方标准编号：DBJ/T13-***-2024

住房和城乡建设部备案号：J*****-2 0 2 4

供水管道清洗技术标准

Technical standard for cleaning water supply pipelines

（征求意见稿）

2025－XX－XX发布                          2025－XX－XX实施

福建省住房和城乡建设厅发布



前    言
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5.清洗工艺与选择；6.工程施工与验收。
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设厅科技与设计处（地址：福州市北大路 242 号，邮编：350001）和福州市自来
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1  总    则

1.0.1  为加强福建省城镇供水管道清洗技术指导，降低管网输配水过程的二次污

染风险，提升终端供水水质，规范供水管道清洗、消毒工程的设计、施工与验收，

制定本标准。

1.0.2  本标准适用于福建省城镇新建、改（扩）建供水管道及在役供水管道清洗、

消毒作业的设计、施工与验收。

1.0.3  城镇供水管道清洗、消毒作业的设计、施工与验收，除应符合本标准外，

尚应符合国家、行业和福建省现行有关标准的规定。
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2  术    语

2.0.1  单向水力清洗法 unidirectional hydraulic cleaning method

利用单向水流对供水管道内壁进行冲刷、清洗的方法。

2.0.2  冰浆清洗法 ice slurry cleaning method

利用一定比例的冰水混合浆对管道内壁进行摩擦，破坏管道内壁表面沉积物、

附着物的稳定性，并随冰浆一并排出的清洗方法。

2.0.3  气水脉冲清洗法 gas water pulse cleaning method

利用压缩空气和水两相混合流对供水管道内壁进行冲刷、清洗的方法。

2.0.4  脉冲共振清洗法 pulse resonance cleaning method

利用水的传播特性传递物理波，此物理波为散性放射，遇管道内壁发生无规

则反射，经多次高速反射对管道形成撞击振动，从而形成高力度的物理冲刷来除

去污垢的方法。

2.0.5  高压水射流清洗法 high pressure water jet flushing method

利用高压水射流冲击去除管道内壁表面沉积物、附着物的清洗方法。

2.0.6  恢复性清洗 restorative cleaning

被清洗管道最终通过自来水清洗而使水质合格的清洗过程。
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3  基本规定

3.0.1  新建、改建供水管道并网通水前应进行清洗消毒，在役运行供水管道应定

期清洗。

3.0.2  在役运行供水管道当出现下列情形之一的，应组织计划性管道清洗工作：

1  管道结垢、沉积物淤积严重；

2  使用性质发生改变；

3  水流流向、流速较原工况发生重大改变；

4  管道停水抢修后；

5  区域互联互通供水管道启用前；

6  管网水浑浊度、色度、菌落总数等水质指标经常性超出《生活饮用水卫生

标准》GB 5749 或当地饮用水水质标准的要求。

3.0.3  新建、改建管道的设计应考虑清洗便利，预留管道清洗、排放的附属设施。

3.0.4  供水管道清洗完毕，管网水水质应符合 GB 5749 和当地饮用水水质标准的

要求。

3.0.5  供水企业应建立管道清洗计划与台账资料，应有完整的过程记录和竣工资

料。



4

4  现状评估

4.1  一般规定

4.1.1  管道清洗前应开展设计、施工前期调查评估工作。

4.1.2  管道清洗工艺选择、方案设计和施工应评估对现有用户用水的影响，不应

影响现有用户用水。

4.1.3  经评估存在重大水质污染风险，且不能通过管道清洗方式解决的管道，应

考虑更换或非开挖修复方式。

4.2  评估内容

4.2.1  应进行现场踏勘，核对设计图纸、GIS 资料与实际管线、附属设施等是否

一致。

4.2.2  应评估清洗管道周边区域地形、地貌、交通、环境，以及作业区域范围内

其它可能影响的地下管线分布与埋设情况。

4.2.2  应核对待清洗管道管径、管材、管龄、管长、接口形式、管线结构等信息。

4.2.3  应核对待清洗管道周边关联管道的水质、水压数据。

4.2.4  应核对待清洗管道周边的排水系统情况，复核排水系统的排水能力。主要

包括：排水管道容量、排水口位置、排水设施状态等。

4.2.5  应开展管网水力计算模拟，评估管道清洗对周边用户的水压、水质的影响

情况。

4.2.6  公称直径大于或等于 400mm 的管道清洗前宜采用管道内窥技术确定管道

内部锈蚀与结垢情况。

4.2.7  清洗过的在役运行管道，应核对历史清洗台账。
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5  清洗工艺与选择

5.1  一般规定 

5.1.1  管道清洗设计与工艺选择应结合管道现状评估情况及现场实施条件等因素

综合分析，并开展技术经济比较确定。可按本标准附录 A 进行选择。

5.1.2  管道清洗设计应结合国家、行业现行有关标准及不同清洗工艺厂家的技术

要求等开展深化设计。

5.1.3  管道清洗应有安全隔断措施，不应影响周边供水管道的水质。

5.2  单向水力清洗法

5.2.1  单向水力清洗法适用于清洗水源水量充足的各口径管道，并应符合下列要

求：

1  管道在清洗时不应引起周边管网水质、水压的剧烈波动；

2  管道排放口应能满足清洗流速下的最大排水负荷。

5.2.2  单向水力清洗法适用于清除管壁表面初期形成的软垢、松散沉积物等。

5.2.3  单向水力清洗法宜为连续清洗，管内流速不宜小于 1.2m/s，清洗水量可按

清洗管段容积的 10 倍进行估算。实际清洗水量应结合清洗流速、时长、管网出

水水质等因素确定。

5.2.4  单向水力清洗管段的理论长度应根据进水端、排放口测压管水头以及管道

总水头损失确定，经水力计算应符合下式条件：

Hyt-Hyk>hz.....................................(1)

式中：

Hyt——为清洗管段进水端测压管水头，单位为米（m）；

Hyk——为清洗管道排放口测压管水头，单位为米（m）；

hz——为管道总水头损失，单位为米（m）。

实际清洗长度应结合管网关阀停水范围、压降程度、排放口的设置等因素进

行确定，有条件区域可通过水力模拟等方法评估管道清洗作业对管网水质、水压

的影响。

5.2.5  单向水力清洗排放口宜设置浊度仪、流量计等。

5.2.6  管道内径大于等于 600mm 的供水管道采用单向水力清洗时，其排放口宜结
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合河道、大型市政排水管道进行设置。

5.2.7  清洗管道排放口直径不应小于被清洗管道直径的 30%，且排水时不得形成

负压。

5.3  冰浆清洗法

5.3.1  冰浆清洗法适用于管道内径小于等于 600mm 的供水管道。

5.3.2  冰浆清洗法适用于桥管、倒虹管等的清洗。

5.3.3  冰浆清洗法适用于去除管道内软垢、金属锈垢以及生物膜等。

5.3.4  冰浆清洗单次施工长度不宜超过 1500m。

5.3.5  冰浆清洗宜为连续清洗，清洗速度宜在 0.20m/s～0.75m/s，上游市政水压宜

≥0.20MPa，清洗水量每次可按清洗管段容积的 1.5 倍～2 倍进行测算。

5.3.6  冰浆制取过程使用的盐溶液宜用食用盐加自来水配置而成，盐溶液浓度为

3%~10%，冰浆浓度为 30%~90%，用于清管的冰浆浓度应根据管道情况，在选

用范围内宜用更高浓度的冰浆进行清洗管道作业。

5.3.7  管道清洗所需冰浆体积应根据清洗管道的管龄、管材、管径、长度、管道

结垢程度以及管道所处环境温度等因素综合确定，一般为需清洗管段容积的

20%-35%左右。

5.3.8  冰浆清洗管道末端宜设置电导率仪、浊度仪、温度计、流量计等。

5.3.9  冰浆注入口与废水排出口原则上宜采用现状供水设施，如消火栓、水表接

口、排气阀、排泥阀、预留三通等。条件不具备时，可在清洗管道前端或末端适

宜位置新增临时接口。

5.3.10  清洗管道排放管直径不应小于被清洗管道直径的 20%，且排水时不得形成

负压。

5.4  气水脉冲清洗法

5.4.1  气水脉冲清洗法适用于长距离、大口径、分支少的输水管道。

5.4.2  冰浆清洗法适用于桥管、倒虹管等的清洗。

5.4.3  气水脉冲清洗法适用于清洗水源不足时的供水管道清洗。

5.4.4  气水脉冲清洗法适用于去除管道内软垢、金属锈垢以及生物膜等。

5.4.5  气水脉冲单次清洗长度宜参照单向水力清洗方式进行复核，单次清洗长度

不宜超过 10km。
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5.4.6  气水脉冲清洗前应进行参数设计，参数选择宜符合下列条件：

1  入口水压：0.25MPa〜0.40MPa；

2  入口气压：0.40MPa〜0.65MPa；

3  进气管末端压力应大于清洗管道水压，压差应大于 0.03MPa；

4  进气方式为间歇式加注，进气时间 5s~20s，停气时间 10s~30s；

5  气水脉冲清洗管道时气水比宜为 1:3；

6  气水输入参数可根据清洗效果适当调整。

5.4.7  采用气水脉冲清洗供水管道时，清洗水量可按清洗管段容积的 4 倍～6 倍进

行测算。

5.4.8  气水两相流清洗管道储气罐应根据进入清洗管道气体量要求确定，储气罐

容积按下式计算：

V 罐≥Qairtin(Pin+0.03)/P 罐

V 罐—储气罐容积，单位为立方米(m3)；

Qair—清洗管道进气流量，单位为立方米每秒(m3/s)；

tin—清洗管道进气周期内的进气时间，单位为秒(s)；

Pin—清洗管道入口处工作压力，单位为兆帕(MPa)；

P 罐—储气罐气体压力，单位为兆帕(MPa)。

5.4.9  高压空气制备装置输出压力按下式计算：

P 压输≥Pin+0.10

P 压输—加压设备输出压力，单位为兆帕(MPa)。

5.4.10  高压空气制备装置输出流量按下式计算：

Q 压输≥P 罐 V 罐/P 输压 t 停气

Q 压输—加压设备输出流量，单位为立方米每秒(m3/s)；

t 停气—清洗管道进气周期内的停气时间，单位为秒。

5.4.11  气水脉冲加气口的选择一般尽可能利用原有管道上的附属设施，如排气阀

等。加气点宜符合下列要求：

1  加气点宜设置在地势较平坦、对周边交通、环境影响小的位置；

2  加气口的管径一般不小于清洗管道管径的 1/8。

5.4.12  气水脉冲清洗管道时，应在清洗管道高点以及桥管、倒虹管下降段的顶端
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设置排气装置。排放口宜符合下列要求：

1  排放口应设气水分离设施；

2  排放口的朝向设置应考虑周围人员安全；

3  排水管道应采取防止管道振动滑脱的措施；

4  排气口的管径一般不小于清洗管道管径的 1/8。

5.4.13 排放口的选择和安装宜符合下列要求：

1  排放口应设气水分离设施；

2  排放口的朝向设置应考虑周围人员和物品等的安全；

3  排水管道应采取防止管道振动滑脱的措施。

5.4.14  气水脉冲清洗管道时，首端、加气点、末端应设置压力监测装置，沿程压

力监测点的数量应按清洗管道的长度进行布置，一般为 500 m 以内 1 个、500m～

2000m 以内 2 个、2000 m 以上 3 个，可结合现有排气阀等设施布置。压力监测数

据可采用有线、无线传输的方式。

5.4.15  采用气水脉冲清洗供水管道时，清洗管道排放管直径宜为被清洗管道直径

的 40%～60%。

5.5  脉冲共振清洗法

5.5.1  脉冲共振清洗法适用于清洗管道直径在 25mm～1800mm 的供水管道。

5.5.2  脉冲共振清洗法适用于多段桥管、多弯头、多变径、倒虹管的清洗。

5.5.3  脉冲共振清洗法适用于去除管道内软垢、金属锈垢以及生物膜等。

5.5.4  脉冲共振清洗法单次清洗长度应符合下列要求：

1  DN100 及以下管道单次清洗长度不宜超过 40km；

2  DN200 管道单次清洗长度不宜超过 25km；

3  DN300 管道单次清洗长度不宜超过 15km；

4  DN400 管道单次清洗长度不宜超过 10km；

5  DN400 以上管道单次清洗长度不宜超过 5km。

5.5.5  市政水压宜≥0.20MPa，清洗专用加气设备的额定工作压力宜在 0.2MPa～

0.7MPa 范围内，根据管道的材质、结垢、管龄等因素选用相匹配的工作压力。

5.5.6  采用脉冲共振清洗供水管道时，清洗水量可按清洗管段容积的 3 倍～5 倍进

行测算。
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5.5.7  自动化清洗设备应有独立操作系统及物理波发射调节系统，振频控制精确

度小于 1001S^(-1)，振频范围 20001S^(-1)~30000 1S^(-1)。

5.5.8  设备输出振频应大于 100AM，波长应大于 50000m。

5.5.9  扫线装置压力应大于 0.2MPa。

5.5.10  清洗设备连接管道直径应大于 DN50，整体管路配件应采用钢鞭管或无缝

钢管。

5.6  高压水射流清洗法

5.6.1  高压水射流清洗法适用于清洗管道直径在 250mm～1800mm 的供水管道。

5.6.2  高压水射流清洗法不适用于多段桥管、倒虹管的清洗。

5.6.3  高压水射流清洗法适用于去除管道内软垢、金属锈垢以及生物膜等。

5.6.4  高压水射流单次清洗长度不宜超过 300m。

5.6.5  根据市政供水管道的材质、结垢、管龄等情况，所用高压泵的额定工作压

力宜在 2MPa～35MPa 范围内选用相匹配的工作压力。

5.6.6  喷嘴直径宜采用 0.8mm～3mm，根据不同清洗管径，不同旋转速度，宜配

置 4～10 个喷嘴。

5.6.7  喷嘴与管壁之间的最佳射距宜为 100 倍喷嘴直径。

5.6.8  水射流与清洗管壁的角度宜在 40°～50°之间，最小不应小于 15°。

5.6.9  根据喷嘴直径、压力，选择合理的横移速度，宜选用 20mm/s～45mm/s。

5.6.10  配套高压软管直径宜采用 20mm～50mm 范围，软管及接头承压范围不应

小于最高工作压力的 2.5 倍。
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6  工程施工与验收

6.1  一般规定 

6.1.1  管道清洗结束后，经消毒、水质检验合格后，方可允许并网通水和投人运

行。供水管道冲（清）洗消毒施工应符合《给水排水管道施工及验收规范》GB 

50268、《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207 的规定。

6.1.2  采用单相水力清洗法、冰浆清洗法、气水脉冲清洗法、脉冲共振清洗法时

可采用阀门隔断；采用高压水射流清洗法时，清洗管道与其他运行管道之间应采

取有效的隔断措施。

6.1.3  应根据各施工工艺的特点和现场条件制定施工方案，施工方案的制订应结

合设计方案与现场施工场地、管阀情况、清洗设备、监测仪表、排水条件等因素

综合考虑。

6.2  施工准备

6.2.1  现场踏勘应完成以下工作：

1  核查清洗所涉管道及附属设施等与资料的一致性；

2  确定清洗作业的操作点位、加注点位、排出点位、设备放置空间以及发生

意外时的紧急撤离路线等；

3  核实现有的接水、接电等外部条件；

4  调查现场可能对清洗作业造成干扰的因素，以及可能存在的安全隐患。

6.2.2  现场踏勘完成后，应进行下列工作并形成踏勘报告：

1  对发现的图纸与现场不一致的管线点位和附属设施等，应在图纸上和现场

进行标注；

2  对确定的关键操作点位、设备设施，或是敏感的交通节点、环境状况等，

应予以摄像或是拍照记录；

3  对可能影响清洗作业的管道支线或是附属设施等，应采取适当的工程措施

予以隔离或更换；

4  对可能受到清洗作业影响的管线附属设施等，应采取适当的保护措施或是

予以临时拆除；
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5  排除现场其他可能存在的干扰因素和作业安全隐患。

6.2.3  清洗作业前，应提前检查运输车辆、加注设备、发电机（车）、空压机、

照明、气水脉冲设备、高压水射流设备、阀门启闭设备、检测仪表、连接管路等，

并确认装备状态正常可用。同时应提前准备常用易故障的备品备件。

6.2.4  作业现场的所有电气设备都必须绝缘完好，带有防护装置，防止对工作人

员造成伤害。

6.2.5  提前准备好安全旗、防护栏、警示灯等安全警示装置。

6.2.6  对管道清洗作业需停水区域，供水企业应提前 48h 向用户发布停水通知。

6.2.7  清洗作业前，应在确定好的管道位置取样检测水质并记录，与清洗后水质

进行对比。

6.3  施工要点

6.3.1  单向水力清洗法

1.供水管道清洗宜选择在低峰用水时。

2.管道清洗水源应选择来水流量较大的一端，出水口应选择排水条件好的一端。

3.有条件的管道清洗水流宜与原运行水流方向相反，清洗结束后再采用与原运行

水流方向一致的水流进行恢复性清洗。

4.供水系统管道应以受控顺序清洗，应通过阀门隔离来控制流向和流速。阀门操

作应符合《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207 中 7.5.2 条的规定。

6.3.2  冰浆清洗法

1  应根据清洗管道设计所需冰浆量，提前制备足量冰浆并运输至清洗作业区

域。

2  应先关闭清洗管道上游、下游及与清洗无关的管道支线的阀门，接着适当

打开排放口的阀门，然后将充冰管与注冰口连接，最后打开注冰口的阀门，注入

冰浆。清洗过程应保持满管流。

3  当清洗所需冰浆量全部注入管道后，应关闭注冰口并缓慢打开上游管道阀

门，同时调节废水排放口阀门开度进行冰浆清洗作业。

4  清洗过程中，应对排放废水进行电导率、浊度、温度和流量的在线检测，

并应符合下列要求：

1）电导率、浊度明显升高、温度明显降低时，清洗冰浆抵达排放口位置；
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