
1 清砂机总体概述

1.1 清砂机现状

清砂机在各个机械厂都广泛的被用于清除零件表面的粘砂和氧化皮，但是现在还 

没有统一的国家标准，只是各个企业根据自己的需要进行设计。在世界经济放缓的背 

景下，大多数的工厂都出现了供过于求的情况，在一定的程度上阻碍了清砂机的发展。 

同时由于每个厂的清砂机基本上都能够自给自足，减少了了其流动性。此外，由于需  

要清砂的零件的形状、尺寸和规格都不一样，使得清砂机也难以规范化。

为了适应不同的需要，清砂机在形状和尺寸上都有很大的发展和进步。清砂机对 

于铸件的清砂有着得天独厚的优势，能使生产效率得到很大的提高，为后续加工做准 

备。但是还有很多的问题和不足需要克服、许多的技术难题需要突破，随着世界经济 

的复苏，制造业会迎来新的发展机遇，相信清砂机会有一个里程碑的跨越。

1.2设计的总体要求

① 满足使用要求

② 满足经济性要求

③ 力求整机的布局紧凑合理

④ 工业性要求简单而实用

⑤ 满足有关的技术标准

由于清砂机主要是用来清除铸件表面的粘砂和氧化皮，而铸件有一定的重量，就 

需要搅拌轴和搅拌叶片有足够强度和抗弯扭矩。为了安装和加工的方便，叶片采用的 

是铲片式，这样不仅满足了使用要求，还满足了简单实用的要求。支腿是整机的支撑 

件，需要有足够的强度和稳定性，还在槽钢和和支腿之间用斜支撑联结，更是使其稳 

定性增加，有利于搅拌机在搅拌的过程中得以平稳的进行，另外减少了噪音。整机各 

部件要合理的选择，过大会造成资源的浪费，过小又不能满足要求。同时在设计的整 

个过程中还要满足有关的技术标准，使其更加的合理、规范。

1.3设计大纲

1.3.1 设计原则

① 经济高效原则



② 合理实用原则

1.3.2原始数据

① 搅拌筒容积800 L

② 搅拌电机额定功率15 KW

③ 最大铸件直径300 mm

④ 生产率25-30 m³/h

1.4清砂机概述

砂型铸造是将熔化的金属注入到与零件的形状和尺寸相适应的铸型内，待高温的 

金属冷却凝固后获得铸件的方法。砂型铸造的铸型是由型砂制成的。型砂是机械铸造 

中的一种主要的材料，它是由铸造用原砂、型砂粘结剂、水和辅加物等造型材料 

按一定的比例配合，制成符合造型、造芯要求的混合料。铸型在浇注、凝固过程 

中不可避免的受到高温金属液体的冲刷、静压力和高温的作用，铸件就会与型砂 

粘结在一起。当落砂后铸件表面会留下包括浇冒口、飞边和氧化皮等多余金属。 

浇冒口可以用铁锤、锯子和气割等工具清理，而粘砂就用清砂机进行清理，为后 

面的粗加工做准备、提高机械加工的效率和保证产品的质量。

清砂机就是用来清除铸件表面粘结的砂粒和氧化皮等的机械。将需要清砂的铸件 

和沙粒放入搅拌桶中，通过搅拌轴上的叶片、沙粒和铸件表面不断的发生摩擦、碰撞 

和冲击，从而使粘砂和氧化皮去除。

搅拌机有自落式和强制式。强制式搅拌机不仅搅拌范围广，而且能使沙粒和骨料 

达到强烈的搅拌作用，搅拌非常均匀，生产率高，质量好，成本低。因此，强制式搅 

拌机得到了很大的发展，但这种搅拌机的功率损耗比较大。

由于清砂机在国内还没有统一的标准和市场的不完善和发展现状，本次设计的清 

砂机是根椐搅拌机的工作原理和整体结构的设计而进行设计的。为了适应不同铸件的 

搅拌要求，发展了许多机型，它们在结构和性能上各有特点，但按工作原理可划分为 

自落式和强制式。它主要由搅拌系统、搅拌传动系统、上料、卸料系统、机架、电气 

控制系统等组成。考虑到现在工厂里的供求现状和经济简单的要求，此次设计除去上 

料系统和电器控制系统。本次设计的搅拌机，整机结构紧凑、外型美观。它具有单机 

独立作业和与PLD 系列配料机组成简易式搅拌站的双重优越性，适用于各类大、中、 

小预制构件厂，是一种高效率机型，应用非常广泛。



该机采用底开门卸料，所以搅拌筒不用倾翻，因而节省了动力，简化了结构， 

布置也比较紧凑合理。

图1. 1 搅拌机

1.5毕业设计的意义

实践是检验真理的唯一标准，毕业设计就是对所学知识在实践中应用的一个过 

程。不仅能够对所学知识有一个巩固和提升的作用，还能够使自己的解决问题、发现 

问题的能力有所提升。通过本次毕业设计，我对清砂机的工作原理和结构参数有了一 

个系统的认识，知道了一个设计的流程和计划，养成了良好的设计习惯和设计思维。 

如何思考问题，发现问题怎么解决。更重要的是锻炼了自己的创新能力。同时学会了 

更好的查阅相关资料，提炼所需为以后打下良好基础。本次毕业设计使我们受益匪浅， 

通过研究解决一些工程技术问题，各方面的能力均有提升。



2设计的主要内容

2.1 总 体 设 计

2.1.1 搅拌装置.

搅拌装置是整个设计的基础，对其性能和要求有明显的要求。搅拌叶片在搅拌的 

过程中要与沙粒和铸件摩擦、碰撞和冲击，就必须有强度和扭矩的要求，保证搅拌顺 

利的进行。同时搅拌轴必须有足够的强度和支承结构的稳定。

2.1.2传动系统

传动系统方案的确定；

传动系统结构形式的确定；

传动系统结构型式和基本组成组成； 

动力设备型式和配置；

画出结构方案草图。

2.1.3卸料系统

卸料系统的基本组成； 

卸料系统的结构形式。

2.1.4机架与支腿

机架的基本组成； 

机架的结构形式。

2 . 2主要机构具体结构设计及参数设计

2.2.1 搅拌装置

搅拌装置包括：搅拌筒、搅拌轴、搅拌臂、搅拌叶片和侧叶片，具体结构如下图 

2.1所示：



图2 . 1  双卧轴清砂机搅拌装置

1—搅拌筒；2—搅拌轴；3—搅拌臂；4—搅拌叶片；-5—侧叶片

搅拌筒内装有两根水平配置的搅拌轴，每根轴上均装有搅拌叶片。在靠近搅拌筒 

两端的搅拌臂上分别装有侧叶片，可刮掉端面上的沙粒，并改变沙粒的流向。如图

2.1所示，叶片与村板间隙≤5mm。

(1)搅拌筒结构及卸料方式的确定

① 搅拌筒的结构尺寸如下： 

容积利用系数j=0.41

筒体长1190mm

筒体总长度1330mm

搅拌筒的几何容积 Vπ=1.22m³

筒径D=838mm  

外径

D₀=858mm

② 卸料方式的确定：目前卧轴式搅拌机主要采用倾翻室和底开门式两种卸料方式， 

由于清砂机的出料容量为800L,  虽不是很大，但考虑到搅拌筒的尺寸及结构，采用 

倾翻室虽然不太可能，它的筒体近似于长方体，故采用底开门式，既可使铸件和沙粒 

顺利地在搅拌过程中卸出，也可避免使筒体倾翻，这样既安全，又节省了劳力，表现 

出很多自由的特点，操作也方便，故而采用底开门式卸料。

(2)搅拌叶片、搅拌轴及支承结构
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