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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件修改采用 ISO 22009：2023《空间环境（自然和人工)　地球磁层磁场模型》。

本文件与 ISO 22009：2023 相比，在结构上有较多调整。两个文件之间的结构编号变化对照一览

表见附录 A。

本文件与 ISO 22009：2023 相比，存在较多技术差异，在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直

单竖线（|）进行了标示。这些技术差异及其原因一览表见附录 B。

本文件做了下列编辑性改动：

——为与我国技术标准体系一致，将标准名称更改为《空间环境　地球磁层磁场模型》；

——将公式（C.3）中 cos φ cos φ 更正为 cos ψ cos φ（见 C.3）；

——将“极冠半径”更正为“极冠张角”（见 C.7）；

——将公式（D.2）中的“nv2”替换为“Dp”（见 D.3）；

——将 IMF 南北向分量改为 Bsn（见 D.7）；

——补充更多模型对照数据来源（见 E.5）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国科学院提出。

本文件由全国宇航技术及其应用标准化技术委员会（SAC/TC 425）归口。

本文件起草单位：中国地震局地球物理研究所、深圳星地孪生科技有限公司、北京卫星环境工程研

究所、中国科学院国家空间科学中心、江苏海洋大学、中国航天标准化研究所。

本文件主要起草人：焦立果、沈自才、何朝博、钟秋珍、季启政、李昌宏、孙琨杰、乔佳、彭忠、许冬彦、

王世金。
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引 言

地球磁层磁场对空间天气预报、卫星通信与导航、航天器在轨环境评估与轨道设计、磁层物理过程

和机制研究（包括太阳风—磁层相互作用过程、磁暴与亚暴动力学、空间电流体系反演）、地震电磁异常

扰动识别等具有重要价值，为此，需要规范地球磁层磁场模型的建模和使用。
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空间环境　地球磁层磁场模型

1　范围

本文件给出了地球磁层磁场模型的一般概念和假设，规定了建模要求和使用要求。

本文件适用于地球外源磁层磁场新模型构建、空间天气预报、卫星通信与导航、航天器在轨环境评

估与轨道设计、磁层物理过程和机制研究（包括太阳风—磁层相互作用过程、磁暴与亚暴动力学、空间

电流体系反演）、地震电磁异常扰动识别等领域。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 32452　航天术语　空间环境

3　术语和定义

GB/T 32452 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1　
磁层磁场　magnetospheric magnetic field
外源磁层磁场　external magnetospheric magnetic field
磁层内部及边界电流产生的磁场。

3.2　
磁层磁场源　magnetospheric magnetic field sources
地球磁层中产生磁场的电流系统的统称，是地球外部磁场（外源场）的主要来源之一。

注 1： 磁层磁场源包括：

　　——流经磁层顶并屏蔽地偶极磁场的电流；

　　——磁尾电流，由夜侧近赤道薄电流片中的西向跨尾电流经磁层顶上下回流电流闭合的回路产生；

　　——环电流，包括由地球磁场俘获的带电粒子携带的对称环电流，以及经 2 区场向电流与电离层电流闭合的

部分环电流；

　　——场向电流，由沿极光磁力线流动并经磁层顶与电离层电流闭合的回路产生，特指 1 区场向电流；

　　——流过磁层顶并屏蔽环电流和部分环电流磁场的电流。

　　其中，磁尾电流、环电流和场向电流是地球磁层内部流动的电流。

注 2： 在不同磁层磁场模型中，或使用预先定义的电流系统，或使用由卫星数据计算的参数所确定的电流系统。

注 3： 完全处于电离层内的电流（电离层电流）对 1 000 km 以下高度的磁场有贡献。1.5RE（地球平均半径）以上空间

电离层电流贡献不显著。电离层电流所产生的磁场不在本文件考虑之内。

3.3　
内源磁层磁场　internal magnetospheric magnetic field
地球磁层以下的内部源所产生的磁场。

注： 包含主磁场（建模标准参考 GB/T 44001—2024）及电离层磁场等，不含场向电流磁场。
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