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 Tarjan算法的基本原理

Tarjan算法的基本框架

1. Tarjan算法是一种深度优先搜索算法，用于检测有向图或无

向图中的环。 

2. 该算法以深度优先搜索的方式遍历图，同时维护一个栈来记

录当前访问过的顶点。 

3. 当算法遇到一个顶点，如果该顶点已经在栈中，则说明该顶

点所在的路径中存在环。

Tarjan算法的递归实现

1. Tarjan算法的递归实现需要使用一个栈和一个访问数组来记

录当前访问过的顶点。 

2. 算法首先从一个顶点开始深度优先搜索，并将该顶点压入栈

中。 

3. 当算法遇到一个新的顶点时，该顶点将被压入栈中，并将该

顶点标记为已访问。 

4. 如果算法遇到一个已经访问过的顶点，并且该顶点已经在栈

中，则说明该顶点所在的路径中存在环。



 Tarjan算法的基本原理

§ Tarjan算法的非递归实现

1. Tarjan算法的非递归实现使用一个栈和一个访问数组来记录

当前访问过的顶点。 

2. 算法首先从一个顶点开始深度优先搜索，并将该顶点压入栈

中。 

3. 当算法遇到一个新的顶点时，该顶点将被压入栈中，并将该

顶点标记为已访问。 

4. 当算法遇到一个已经访问过的顶点时，该顶点将从栈中弹出，

并且该顶点所在的路径中不会出现环。

§ Tarjan算法的时间复杂度

1. Tarjan算法的时间复杂度为O(V+E)，其中V是图的顶点数量，

E是图的边数量。 

2. 该算法需要遍历图的所有顶点和边，因此时间复杂度为

O(V+E)。



 Tarjan算法的基本原理

§ Tarjan算法的应用

1. Tarjan算法可以用于检测有向图或无向图中的环。 

2. 该算法还可以用于计算图中环的数量。 

3. Tarjan算法广泛应用于计算机科学的各个领域，如编译器、

操作系统和网络算法。

§ Tarjan算法的发展前景

1. Tarjan算法是一种经典的深度优先搜索算法，在图论中有着

广泛的应用。 

2. 该算法的简单性和效率使其成为研究人员和从业人员的热门

选择。 

3. 随着图论的发展，Tarjan算法可能会在未来几年内得到进一

步的扩展和应用。
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 应用Tarjan算法能够解决环的哪类问题

§ Tarjan算法在环检测和环计数问题中的
应用环的连接问题：

1. 给定一个无向图，判断图中是否存在环。

2. 若存在环，找到一个环的任意一条边。

3. 若不存在环，则图中不存在环。

§ 环的简单性问题：

1. 给定一个无向图，判断图中是否存在简单环。

2. 若存在简单环，找到一个简单环的任意一条边。

3. 若不存在简单环，则图中不存在简单环。



 应用Tarjan算法能够解决环的哪类问题

§ 环的个数问题：

1. 给定一个无向图，统计图中环的个数。

2. 统计图中所有环的个数，包括简单环和复杂环。

§ 环的边数问题：

1. 给定一个无向图，计算图中所有环的边数之和。

2. 计算图中所有环的边数之和，包括简单环和复杂环。



 应用Tarjan算法能够解决环的哪类问题

环的权值问题：

1. 给定一个带权无向图，计算图中所有环的权值之和。

2. 计算图中所有环的权值之和，包括简单环和复杂环。

环的平均长度问题：

1. 给定一个无向图，计算图中所有环的平均长度。
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 Tarjan算法在解决环问题中的应用步骤

1. Tarjan算法是一个以深度优先搜索（DFS）为基础的有向图算法，用于寻找有向

图中的强连通分量。

2. Tarjan算法的目的是将图中的节点划分为强连通分量，强连通分量是指图中的一

组节点，它们之间存在路径，并且从其中任何一个节点出发都可以到达其他所有节

点。

3. Tarjan算法的基本思想是使用DFS来遍历图，并在此过程中维护两个数据结构：

栈和访问时间戳。栈用于存储当前正在遍历的节点，访问时间戳用于记录每个节点

首次被访问时的时刻。
§ 寻找环：

1. Tarjan算法可以用于检测有向图中是否存在环。

2. 如果在DFS过程中遇到一个节点已经被访问过，并且该节点不在当前的栈中，则

说明图中存在环。

3. Tarjan算法可以在线性时间内检测有向图中是否存在环。

§ Tarjan算法基本原理：



 Tarjan算法在解决环问题中的应用步骤

§ 环计数：

1. Tarjan算法可以用于计算有向图中环的个数。

2. 在DFS过程中，当遇到一个强连通分量时，该强连通分量就

对应一个环。

3. Tarjan算法可以在线性时间内计算有向图中环的个数。

§ 应用和扩展：

1. Tarjan算法在许多领域都有应用，如网络流、图论、计算机

图形学等。

2. Tarjan算法可以扩展到解决其他问题，如寻找有向图中的割

点和桥。
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 解决环问题时Tarjan算法的实现机制

§ DFS递归机制

1. Tarjan算法采用深度优先搜索（DFS）的递归机制来遍历图，

并维护一个栈来记录当前访问过的节点。

2. 当算法遇到一个尚未访问过的节点时，它将该节点的所有邻

接节点入栈，并递归地访问这些邻接节点。

3. 如果在递归过程中发现一个已经被访问过的节点，则说明该

节点属于环路，算法将记录该环路。

§ 强连通分量集合

1. Tarjan算法通过维护一个强连通分量集合来记录图中所有强

连通分量。

2. 强连通分量集合是一个集合的集合，每个集合包含一个强连

通分量中的所有节点。

3. Tarjan算法通过递归地将强连通分量中的节点加入到强连通

分量集合中来维护该集合。



 解决环问题时Tarjan算法的实现机制

§ 低点算法

1. Tarjan算法使用低点算法来判断一个节点是否属于环路。

2. 低点算法通过维护每个节点的最低访问时间来确定该节点是

否属于环路。

3. 如果一个节点的最低访问时间早于其父节点的访问时间，则

说明该节点属于环路。

§ 访问时间戳

1. Tarjan算法给图中的每个节点分配一个访问时间戳，该时间

戳表示该节点被访问的顺序。

2. 访问时间戳用于判断一个节点是否属于环路，并用于维护强

连通分量集合。

3. Tarjan算法使用一个栈来维护当前访问过的节点，并使用访

问时间戳来判断当前访问的节点是否属于环路。
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