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[bookmark: bookmark23][bookmark: bookmark24][bookmark: bookmark25]家用和类似用途智能开关通用技术规范
1范围
本标准规定了家用和类似用途智能开关(以下简称“智能开关”)的术语和定义、分类与型号、规 格参数、功能要求、技术要求、安全要求、性能要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、储存。
本标准适用于交流100V〜240V的智能家居、智能办公、智能酒店及其它智能电气系统控制照明、电 动窗帘、调光、智能门锁等电子开关。
2规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 2828.1-2012计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB 4208外壳防护等级(IP代码)
[bookmark: bookmark26][bookmark: bookmark27][bookmark: bookmark28]GB/T 15291-1994半导体器件第6部份晶闸管
GB 16915.1-2014家用和类似用途固定式电气装置的开关第1部分：通用要求
GB 16915. 2-2012家用和类似用途固定式电气装置的开关第2T部分：电子开关的特殊要求
GB/T 17626. 2-2006电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验
GB/T 17626. 3-2006电磁兼容试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626. 6-2008《电磁兼容试验和测量技术射频场感应的传导骚扰抗扰度》
GB 17743-2007电器照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法
[bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark31]GB/T 21711. 1-20C8 基础机电继电器第一部份总则与安全要求(IEC 61810-1:2003, IDT)
JB/T 8593-2013电器附件用面板、调整板和安装盒尺寸要求
3术语和定义 3. 1
家用和类似用途智能开关(Smart sw i tches for household and s i m i I ar use)
由触摸屏、微控制器、输入和输岀控制电路等一系列微电子芯片与器件和嵌入在微控制器中控制软 件的组合及编程，并可以通过总线或无线网络组网通讯，以实，现电路智能控制开关的单元。
3. 2
照明智能开关(I i ght i ng I nte I I i gent switch)
具有对灯光设备开、关控制功能实现照明控制的智能开关。
[bookmark: bookmark32]3.3
窗帘智能开关(Curtain intell igent switch)
具有对窗帘电机正转、反转、停止控制功能实现对窗帘电机开闭控制的智能开关。
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[bookmark: bookmark33]3.4
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2

调光智能开关(Light adjusting)
具有对灯光设备开、关及亮度调节功能实现调光控制的智能开关。
[bookmark: bookmark34]3.5
门锁智能开关(Intelligent switch for door lock)
具有对自动门、电控锁、电插锁等门锁进行开闭控制的智能开关。
[bookmark: bookmark35]3.6
屏位
智能开关按键数目及按键功能的组合。
[bookmark: bookmark36]3.7
多联控制(Multi I i nk contro I )
将智能开关网络内的两个或两个以上智能开关对同一负载，实现相互控制功能。
[bookmark: bookmark37]3.8
场景控制(Scene contro I )
通过智能开关网絡内各类负载组合进行有效控制功能。
[bookmark: bookmark38]3.9
上电场景(Power up scene)
智能开关在通电后实现的负载状态集合。
3. 10
遥控场景(Remote scene)
通过遥控器(不局限于红外或射频)等设备实现的场景控制。
3. 11
按键场景(Key scene)
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通过智能开关按键实现的场景控制。
1

2

2

3. [bookmark: bookmark39]12
I/O 场景(Input/output scene )
通过输入、输岀触发实现的场景控制。
4技术要求
4.1分类
按使用功能分：照明智能开关、窗帘智能开关、调光智能开关、门锁智能开关。
4.2规格参数
智能开关的规格参数见表1。
表1智能开关的规格参数
	支持控制回路数
	规格尺寸mm
	工作电压V (AC)
	最大负载W(VA)

	1〜4
	86*86*45
	100—240
	600



4.3使用条件
符合本标准智能开关，在下列使用条件下，应能正常工作：
a) [bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark41][bookmark: bookmark42][bookmark: bookmark43]工作温度：-20°C〜+55°C；
b) [bookmark: bookmark44][bookmark: bookmark45][bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47]相对湿度：10%〜95%；
c) [bookmark: bookmark48][bookmark: bookmark49][bookmark: bookmark50][bookmark: bookmark51]工作电源：100V-240V (AC) , 50Hz„
4. [bookmark: bookmark52]4外壳防护等级
智能开关的外壳防护等级不低于GB 4208中规定的IP30。
4.5安全性
[bookmark: bookmark53][bookmark: bookmark54][bookmark: bookmark55]4. 5. 1防触电保护应符合GB 16915. 1-2014中第1涂及GB *6915. 2-2012第10章的要求；
[bookmark: bookmark56][bookmark: bookmark57][bookmark: bookmark58]4. 5. 2耐老化应符合GB 16915. 1-201第15章的要求；
[bookmark: bookmark59][bookmark: bookmark60][bookmark: bookmark61]4. 5. 3绝缘电阻和电气强度应符合GB 16915. 1-2014及GB 16為「201，第16章的要求；
[bookmark: bookmark62][bookmark: bookmark63][bookmark: bookmark64]4.5.4 爬电距离与电气间隙应符合GB 16915. 1-2014第23章及GB 169J 5. 2-2012第23章的要求；
[bookmark: bookmark65][bookmark: bookmark66][bookmark: bookmark67]4. 5. 5绝缘材料耐非正常热应符合GB 16915. 2-2012第24章的要求；
[bookmark: bookmark68][bookmark: bookmark69][bookmark: bookmark70]4. 5. 6 耐热应符合GB 16915. 1-2014第21章的要求。
4.6电磁兼容性
4. [bookmark: bookmark71]6.1传导骚扰抗扰度
[bookmark: bookmark72][bookmark: bookmark73][bookmark: bookmark74]射频发射应符合GB 16915. 2-2012中26. 2要求。
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4.6.2静电放电
1

6

3

[bookmark: bookmark75][bookmark: bookmark76][bookmark: bookmark77]应符合GB 16915.2-2012 中26.1.4 的要求。
4.6.3辐射的电磁场
[bookmark: bookmark78][bookmark: bookmark79][bookmark: bookmark80]应符合GB 16915.2-2012中26.1.5的要求。
4.7性能要求
4.7.1通断能力
[bookmark: bookmark81][bookmark: bookmark82][bookmark: bookmark83]应符合GB 16915.1-2014中第18章的要求及GB 16915.2-2012中第18章的要求。
4.7.2机械耐久性
[bookmark: bookmark84][bookmark: bookmark85][bookmark: bookmark86]应符合GB/T 21711.1-2008中第15章的要求
4.7.3 电耐久性
[bookmark: bookmark87][bookmark: bookmark88][bookmark: bookmark89]智能开关的通断能力应符合GB/T 21711.1-2008中第14章、GB/T 15291-1994及表2的要求。
表2电耐久性要求
	标称电流
	通断能力

	16A
	
	120A/2ms负载浪涌电流，通断能力应能达到2X104次

	10A
	
	60A/2ms负载浪涌电流，通断能力应能达到1 X 104次

	1A
	无触点
	正向/反向阻断峰值电压30 V〜3000V,控制极触发电压为2.5V;维持电流＜20mA

	5A
	
	正向/反向阻断峰值电压30 V〜3000V,控制极触发电压为3.5V;维持电流＜40mA



4. 7.4高温工作性能
智能开关在55 °C+2。的温度下应能正常工作。
4. 7.5低温工作性能
智能开关在-20 °C+2 °C的温度下应能正常工作。'
4.7.6防潮
[bookmark: bookmark90][bookmark: bookmark91][bookmark: bookmark92]应符合GB 16915. 1-2014中第15章的要求。
4.7.7跌落
[bookmark: bookmark93][bookmark: bookmark94][bookmark: bookmark95]应符合GB 16915. 1-2014中第20章的要求。
4. 7. 8面板及安装盒
智能开关的面板及安装盒尺寸应符合JB/T 8593的要求。
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4.7.9通讯协议及接口
1

4

5

4.7.9.1 [bookmark: bookmark96]RS485系统总线
4.7.9.1.1 [bookmark: bookmark97]RS485 通信接口
RS485通信接口应符合表3的要求。
表3 RS485通信接口
	参数
	要求

	波特率
	600〜19200 bps

	停止位
	1bit

	数据位
	8bit

	奇偶校验
	无

	流控制
	无



4.7.9.2 RF系统总线
4.7.9.2.1 [bookmark: bookmark98]RF 通信接口
RF通信接口应符合表4的要求。
表4 RF通信接口要求
	参数
	要求

	通信频率
	43 3M

	灵敏度
	-120dBm @ 1kbps

	输出功率
	WIOdBni

	传输速率
	1 kbps〜100kbps



4.8功能要求
4. 8. 1总则
4. 8. 1. 1开关具有初始化功能；
4.8. 1.2开关有控制与输岀单元；
4. 8. 1. 3开关应具有图文标识功能，图文可自定义；
4. 8. 1.4开关按键应具有背光功能，并可通过背光亮度识别输岀状叡
4. 8. 1.5开关可实现组网功能，组网方式可以是总线或无线中的一种或组合;
4. 8. 1.6开关可通过网关接入以太网，其技术要求由产品规格另行规定；
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4. 8.2开关功能要求应符合表5的要求。
1

6

5

表5智能开关功能要求
	项目
	照明智能开关
	窗帘智能开关
	调光智能开关
	门锁智能开关

	背光调节
	智能开关背光亮度能够进行背光调节，能设置背光亮度为：5%〜100%。

	遥控信号接收
	智能开关应能接收红外遥控信号，遥控距离0.1m〜6m。

	ID标识、编码
	智能开关应具有网络（ID）标识设置功能，编码范围0〜255。

	场景控制
	通过程序设置，能实现上电场景、遥控场景、按键场景。

	总开关控制
	智能开关的总电源键能够控制负载的总开、总关。
	一键开关门：具有按 键长按开门，门锁开 启30s后自动关闭

	输入、输岀（I/。）
场景设置功能
	通过智能开关及红外遥控器，应能设置正常模式、延时模式及对应的延时时间，输入触发信号，实 现预先设定的场景控制

	屏位设置
	总电源设置路数：1; 负载设置路数：1〜4； 场景设置路数：1〜6； 每个智能开关总电源、 负载、场景总设置数需 W6。
	设置路数：1~2
屏位状态：上升（open）、 停止（stop ）、下降
（close）
	设置路数：1~2 屏位状态：调亮、开 关、调暗三个指不
	一

	注：门锁开关固定为一位屏开关，无需进行屏位设置。



5试验方法
5. [bookmark: bookmark99]1外壳防护等级
[bookmark: bookmark100][bookmark: bookmark101][bookmark: bookmark102]按GB 4208-2008中第12章、13章、14章、15碌行并賢,
5.2安全性
[bookmark: bookmark103][bookmark: bookmark104][bookmark: bookmark105]按GB 16915. 2-2012中26. 1、26. 2进行试验。
5. [bookmark: bookmark106]3电磁兼容性
5. 3. 1射频发射
[bookmark: bookmark107][bookmark: bookmark108][bookmark: bookmark109]按GB 17743-2007中第10章进行试验。
5.3.2静电放电
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[bookmark: bookmark110][bookmark: bookmark111][bookmark: bookmark112]按GB 17626. 2-2006进行试验。
1

6

5

5.3.3辐射电磁场
[bookmark: bookmark113][bookmark: bookmark114][bookmark: bookmark115]按GB 17626.3-2006进行试验。
5.3.4通断能力
[bookmark: bookmark116][bookmark: bookmark117][bookmark: bookmark118]按GB 16915.1-2014 中18.1、18.2 进行试验。
5.4机械耐久性
触点在不接入负载的条件下，以每分钟接通、断开300次的频率，持续进行到1X106次数。检查触 点是否能正常接通、断开。
[bookmark: bookmark119][bookmark: bookmark120][bookmark: bookmark121]按GB/T 21711.1-2008中第15章、表13触点负载试验电路图进行试验
5.5 电耐久性
[bookmark: bookmark122][bookmark: bookmark123][bookmark: bookmark124]按 GB/T 21711.1-2008/IEC 61810-1:2003 中第 14章进行试验。
5.6高温工作性能
将开关置于55°C的恒温箱中1h后，在55°C的高温条件下，在正常工作状态下操作开关10次，开关应 能正常工作。
5.7低温工作性能
将开关置于-20°C的恒温箱中1h后，在-20°C的低温条件下，在正常工作状态下操作开关10次，开关 应能正常工作。
5.8防潮
[bookmark: bookmark125][bookmark: bookmark126][bookmark: bookmark127]按GB 16915.1-2014中第15章的规定进行检测。
5.9跌落
[bookmark: bookmark128][bookmark: bookmark129][bookmark: bookmark130]按GB 16915.1^01^第20章的规定进行检测。
5. [bookmark: bookmark131]10面板及安装盒
用误差不大于0.05皿的量具进行测，量。
5. [bookmark: bookmark132]11通讯协议及接口
使用PC机端串口调试软件，按设备通讯协议进行通讯功能试验，编辑对应的通讯帧并发送，应能控 制对应的设备，连续发码能正常工作。举例如下：
5.11.1设备类型定义
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设备类型定义见表6
1

10
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表6设备类型定义
	设备大类
	设备子类型
	类型代码

	智能开关
	照明
	0x10

	
	调光
	0x11

	
	窗帘
	0x12

	
	门锁
	0x13



5.11.2帧格式
帧格式按表7、表8、表9进行测试
表7帧格式内容
	帧头
	设备类型
	长度
	帧内容
	帧尾

	1Byte
	1Byte
	1Byte
	nByte
	1Byte

	注1:帧头一一
	表示一个数据帧的开始，用于同步控制，约定为0xFD。
	

	注2：帧尾一一
	表示一个数据帧的结束，用于同步控制，约定为0xFE。
	

	注3：设备类型
	――表示具体的设备，
	如表6设备定义所述。
	

	注4：长度一一
	表示具体设备通信协议帧内容的长度。
	
	

	注5：帧内容
	一表示具体设备通信协议帧内容。
	
	



表8帧内容
	目的地址
	源地址
	键值
	状态
	CRC校验

	4Byte
	4Byte
	5byte
	Ibyte
	IByte

	注1:键值一一由开关地址与按键编码组成。 注 2: CRC 校验:采用 CRC16-CCITT-1。



表9状态值及含义
	状态
	但
	含义

	负载关
	0x00
	关闭某一负载

	负载开
	0x01
	开启某一负载

	反馈关
	0x02
	负载关闭向中控反馈

	反馈开
	0x03
	＞负载打开向中控反馈

	调光关
	0x04
	关闭某一路调光

	调光开
	0x05
	，开启某一路调光

	反馈调光关
	0x06
	调光关闭向中控反馈

	反馈调光开
	0x07
	调光开启向中控反馈'

	调暗
	0x08
	调暗某一路调光

	调亮
	0x09
	调亮某一路调光

	反馈调暗
	OxOA
	调暗向中控反馈

	反馈调亮
	OxOB
	调亮向中控反馈

	窗帘停止
	OxOC
	停止某一路窗帘
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表9 （续）
	窗帘启动
	0x0D
	启动某一路窗帘

	反馈窗帘停止
	0x0E
	窗帘停止向中控反馈

	反馈窗帘启动
	0x0F
	窗帘启动向中控反馈

	窗帘下降
	0x10
	下降某一路窗帘

	窗帘上升
	0x11
	上升某一路窗帘

	反馈窗帘下降
	0x12
	窗帘下降向中控反馈

	反馈窗帘上升
	0x13
	窗帘上升向中控反馈



5.12照明智能开关
按附录A进行测试。
5.13窗帘智能开关
按附录B进行测试。
5.14调光智能开关
按附录C进行测试。
5.15门锁智能开关
按附录D进行测试。
6检验规则
6.1检验分类
检验分为岀厂检验和型式检验。
6. [bookmark: bookmark133]2出厂检验
6. [bookmark: bookmark134]2. 1抽样与判定
岀厂检验按GB/T 2828. 1-2012 一般检验水平II、正常检验二次抽样方案，接收质量限（AQL）值 为0.65进行，应按表10规定的岀厂检验项目进行检验，检验合格并附产品合格证书后方可岀厂。
6. 2. 2出厂检验项目
岀厂检验项目为表10中规定的项目。
6. 3	型式检验
6. 3. 1型式检验周期
有下列情况之一时，应进行型式试验：
[bookmark: bookmark135]a）	新产品定型鉴定；
[bookmark: bookmark136]b）	老产品转厂生产时；
[bookmark: bookmark137]c）	正式生产的产品在结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
[bookmark: bookmark138]d）	产品停产六个月以上再生产时；
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