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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用ISO14009:2020《环境管理体系 在设计和开发中引入材料循环的指南》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国环境管理标准化技术委员会(SAC/TC207)提出并归口。
本文件起草单位:中国标准化研究院、中国循环经济协会、中国质量认证中心有限公司、国网能源研

究院有限公司、北京科技大学、国能(山东)能源环境有限公司、宁波水艺膜科技发展有限公司、方圆标志

认证集团有限公司、哈尔滨工业大学、海天水务集团股份公司、四川轻化工大学、重庆嵝生金属加工有限

公司、山东省临沂市三丰化工有限公司、江苏瑞达环保科技股份有限公司、江苏美客鼎嵘智能装备制造

有限公司、中国电建集团重庆工程有限公司、江苏南源光电有限公司、航天晨光股份有限公司。
本文件主要起草人:李雪冰、黄进、李边卓、吕征宇、童亚莉、于洁、谭雪、杨春艳、赵秋莉、计根良、

王英涛、李俊俊、徐秉声、孙志辉、王爱杰、潘志成、刘小楠、张逦嘉、黄志平、常艳平、冯上体、张晓昕、
宋子健、易伟峰、万堃鋆、钟石柱、杜惠、闫晓卿、储志军、李央。
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引  言

  

0.1 背景

在实现可持续发展的问题上,所有人面临的主要挑战之一是如何有效利用资源以及在不降低资源

价值与可用性的前提下,对这些资源进行重复利用。在国际层面,联合国环境规划署国际资源委员会警

告称,按照目前的生产和消费速度,到2050年,全球将消耗1400亿吨自然资源,是2005年消耗量的

两倍。这种不考虑材料循环的自然资源利用方式,已经导致资源供应不稳定和严重的不利环境影响。

2015年,联合国通过了17项可持续发展目标,并为每一项目标设定了在15年内完成的阶段性指

标。可持续发展目标9(“建设有韧性的基础设施,促进包容和可持续的工业化以及推进创新”)、可持续

发展目标12(“确保可持续的消费和生产模式”)和可持续发展目标13(“采取紧急行动应对气候变化及

其影响”)均与自然资源管理直接相关。
欧盟率先强调从线性经济向循环经济转型,以实现可持续发展。循环经济的概念涵盖了广泛的主

题,从产品完整的生命周期到商业模式。循环经济的一般理念是指通过应用能够促进回收利用和重复

使用,并限制(或消除)废弃物的设计,在不同生命周期之间形成闭环,从而实现原材料和产品的更高效

利用。支持向循环经济转型的方法之一是实施促进产品及其组成部件的材料循环的设计(见附录A)。
由于产品主要由原材料构成,因此产品的材料循环对资源的可持续使用至关重要。人们普遍认

为,产品及其组成部件的材料循环策略/策划的制定宜先于产品的设计和开发。
材料循环能被理解为在设计和开发中引入的一种方法,不断将产品、部件或原材料再加工成相同或

类似的产品,以实现材料效率和组织(最终)的环境目标。为使组织受益并确保组织实现其材料效率目

标,改进材料循环宜作为组织经营活动的一部分来进行。材料循环对组织的所有职能均具备潜在的

影响。
本文件为材料循环策略提供指南,以提高材料效率,通过改进设计,增加组织维修、升级、重复使用、

再制造和回收利用的机会,尽量减少材料的使用,延长产品的使用寿命。
材料循环的改进过程发生在组织的设计和开发当中,此外,还能获取实施和管理材料循环的方法。

但当在环境管理体系(EMS)下实施材料循环时,环境管理体系的负责人宜充分了解这一过程,以及如

何对其进行管理和控制。这样既不会损害环境管理体系的完整性,又能提高产品的材料效率和实现其

他的环境目标。
在环境管理体系中纳入材料效率需具备以下相关知识:

a) 对组织内产品的材料循环进行评估;

b) 确定适当的材料循环策略,改进产品及其组成部件的材料循环,支持实现组织的材料效率

目标;

c) 设计和开发过程,了解材料循环优化过程以及如何在环境管理体系中对其进行管理。

0.2 与其他标准的关系

ISO14001是一项核心标准,为组织建立环境管理体系提供了框架。ISO14001的使用者需了解

4个关键要素,其中之一与“方针与组织要素”有关,例如与资源可持续利用有关的要素,进一步说明见
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有关生态设计的ISO14006和关于材料循环的本文件。

ISO14006为组织通过系统化和结构化的方法,将生态设计纳入环境管理体系并予以实施(如

ISO14001)提供了指南。
另一方面,IEC62430阐释了相关原则和要求,为拟将环境因素引入设计和开发中的组织提供了指

南,最大限度降低产品对环境的不利影响。如ISO14006所述,IEC62430能被纳入现有的管理体系。

ISO14051提供了有关物质流成本核算(MFCA)方法的指南,该方法能用于量化生产过程或组织

内部的物质流。ISO14052对这一概念进行了拓展,为使用该方法量化供应链中的物质流提供了指南。
使用 MFCA方法能便捷地量化产品生命周期中的物质流。虽然该方法能用于量化产品生命周期中的

物质流,但在本文件中并未提及。
欧洲已经制定了材料效率评估方法标准(EN4555X标准集),以支持未来对能源相关产品耐用性、

可修复性和可循环性等方面的生态设计要求。这些标准与本文件有直接关联。

ISO14001要求组织以生命周期的观点识别环境因素和相应的环境影响,将产品生命周期各阶段

的要素和影响纳入考量,包括设计和开发。ISO9001强调质量管理体系,包括设计和开发,但不包含环

境影响。ISO14006强调组织实施环保设计的管理体系。IEC62430为组织实施环保设计的过程提供

协助。最后,欧洲EN4555X标准集则强调与材料效率和材料循环相关的评估方法,但并不涉及环境和

商业管理框架,而本文件会提到这些内容。
图1阐释了ISO14006和本文件中的生态设计以及材料循环与ISO14001中提及的环境管理体系

的关系。

图1 ISO14001、ISO14006和本文件的关系

0.3 概述

本文件提供了与ISO14001管理体系标准(MSS)相关的指南,并使用了相同的结构,但更侧重于

ISO14001中关于策划(第6章)和运行(第8章)的条款:
———第4章、第5章和第7章涵盖了与环境管理体系有关的因素;
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———第6章考虑了产品材料循环策略的制定;
———第8章提供了创建材料循环解决方案、材料循环设计考虑因素和确保运营策划与控制。
此外,本文件包含下列附录,以帮助使用者理解材料循环:
———附录A展示了循环经济与材料循环的关系;
———附录B提供了关于相关方的解释和范例;
———附录C阐释了材料循环中的物质流及其与材料效率的联系;
———附录D提供了重新设计现有产品案例研究。
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环境管理体系 在设计和开发中
引入材料循环的指南

1 范围

本文件为组织利用环境管理体系(EMS)框架,以系统化的方式,在其设计和开发中建立、编制文

件、实施、保持和持续改进材料循环提供了指南。
本文件旨在为参照ISO14001实施环境管理体系的组织使用。本指南也能帮助实施其他管理体系

的组织,将材料循环策略引入设计和开发。本文件适用于任何规模和活动类型的组织。
本文件为材料循环的设计策略提供指南,以实现组织的材料效率目标,重点强调:
———产品中的材料种类和数量;
———延长产品的使用寿命;
———产品、部件和原材料的回收。
在设计和开发过程中需要考虑许多方面,例如安全性、能源效率、性能和成本。虽然它们也很重

要,但本文件并未涉及。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 与组织和领导作用有关的术语

3.1.1
管理体系 managementsystem
组织(3.1.5)用于建立方针、目标(3.2.21)以及实现这些目标的过程(3.3.3)的相互关联或相互作用

的一组要素。
注1:一个管理体系能关注一个或多个领域(例如:质量、环境(3.1.3)、职业健康和安全、能源、财务管理)。
注2:体系要素包括组织的结构、角色和职责、策划和运行、绩效评价和改进。
注3:管理体系的范围可能包括整个组织、其特定的职能、其特定的部门,或跨组织的一个或多个职能。

[来源:GB/T24001—2016,3.1.1]

3.1.2
环境管理体系 environmentalmanagementsystem;EMS
管理体系(3.1.1)的一部分,用于管理环境因素(3.2.19)、履行合规义务(3.2.33),并应对风险和机遇

(3.2.34)。
[来源:GB/T24001—2016,3.1.2]

3.1.3
环境 environment
组织(3.1.5)运行活动的外部存在,包括空气、水、土地、自然资源、植物、动物、人,以及它们之间的
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