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红色：表示重难点/蓝色：表示易错点/绿色：表示理解点

第一章 机械安全技术

【考点 1】机械使用过程中的危险有害因素

（一）机械性危险

（1）形状或表面特性。

（2）相对位置。

（3）动能：零部件因运动松动、脱落、折断、甩出。

（4）势能：人或物的重力势能或物的弹性势能。

（5）质量和稳定性：抗倾翻或移动机器防风抗滑的稳定性。

（6）机械强度不够导致的断裂或破裂。

（7）料堆坍塌、土岩滑动造成掩埋所致的窒息危险。

（二）非机械性危险

（1）电气危险

（2）危险温度

（3）噪声危险

（4）振动危险

（5）辐射危险

（6）材料和物质产生的危险

（7）未履行安全人机工程学原则而产生的危险

【考点 2】机械危险部位及其安全防护措施

（一）转动的危险部位及其防护

（二）直线运动的危险部位

（三）转动和直线运动的危险部位

1.皮带传动

皮带的接头处和皮带进入皮带轮位置是最危险的部位。

焊接金属网是一种适用防护，可能需要一个支撑框架，皮带传动装置防护罩可采用金属骨架

的防护网，与皮带的距离不应小于 50mm。

【考点 3】皮带传动装置的防护措施

1.在距地面 2m 以下时，必须加设防护装置。

2.在距地面 2m 以上时，应加设防护的情况。

（1）皮带轮中心距之间的距离在 3m 以上。

（2）皮带的宽度 15cm 以上。

（3）皮带回转的转速在 9m/min 以上。

防护可采用将皮带全部遮盖起来的方法，或采用防护栏杆防护 。

【考点 4】实现机械安全的途径与对策措施

（一）采用本质安全技术

1.合理的结构型式

2.限制机械应力以保证足够的抗破坏能力

（1）专业符合性要求

（2）足够的抗破坏能力

（3）连接紧固可靠

（4）防止超载应力

（5）良好的平衡和稳定性



2024 年安全工程师《技术基础》三色速记手册

3

3.使用本质安全的工艺过程和动力源

（1）爆炸环境中的动力源

（2）采用安全的电源

（3）防止与能量形式有关的潜在危险

（4）改革工艺控制有害因素

4.控制系统的安全设计

（1）控制系统的设计

（2）软、硬件的安全

（3）提供多种操作模式及模式转换功能

（4）手动控制器设计和配置应符合安全人机学原则

（5）考虑复杂机器的特定要求

5.材料和物质的安全性

6.机械的可靠性设计

（1）使用可靠性已知的安全相关组件

（2）关键组件或子系统加倍（冗余）和多样化设计

（3）操作的机械化或自动化设计

（4）机械设备的维修性设计

7.遵循安全人机工程学的原则

（二）安全防护措施

1.防护装置

（1）安全防护装置的一般要求

1）满足安全防护装置的功能要求

保证在机器的整个可预见的使用寿命期内，能良好的执行其功能。

2）构成元件及安装的抗破坏性

结构体应有足够的强度和刚度，应与机器的环境适应。

3）不应成为新的危险源，不增加任何附加危险

4）不应出现漏保护区：不易拆卸（非专用工具不能拆除），不易被旁路或避开。

5）满足安全距离的要求

6）不影响机器的预定使用

① 不得与机械任何正常可动零部件产生运动抵触。

② 不因采用安全防护装置增加操作难度或强度。

7）遵循安全人机工程学原则

8）满足某些特殊工艺要求

2.保护装置

（1）保护装置的种类

1）联锁装置

用于防止危险机器功能在特定条件下（通常是指只要防护装置未关闭）运行的装置。

2）能动装置：一种附加手动操纵装置，与启动控制一起使用，只有连续操作，机器才能执

行预定功能。

5）敏感保护装置：用于探测人体或人体局部，并向控制系统发出正确信号以降低被探测人

员风险的装置。

6）有源光电保护装置：探测特定区域内由于不透光物体出现引起的该装置内光线的中断。

7）机械抑制装置：依靠自身强度防止危险运动的机械障碍装置。

8）限制装置：防止危险机器状态超过设计限度的装置。
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